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Sammanfattning

Dagens ilg- och rddjursstammar i Sverige ligger pa en historiskt sett hdg niva.
Detta medfor ett relativt hirt betestryck pa ekonomiske viktiga tridarter, vilket lett
till oro for nyttan av att de hoga viltstammarna enbart kommer dagens generation
till godo i form av kott och rekreation, medan priset fir betalas av var generations
barnbarn genom simre intikter frin virket. Frigan dr hur mycket barnbarnen far
betala? Syftet med denna rapport ir att skatta framtida intikesforluster orsakade av
dlgbete i tallungskog och att identifiera kunskapsluckor.

Berikningar har gjorts pa basis av befintlig kunskap. Endast skador pa tall inklude-
ras och berikningarna begrinsas till skattningar av intikesforluster orsakade av kva-
litetsnedsittningar p.g.a. betesskador. Intikestorluster som uppstér i form av mins-
kad tridtillvixt (virkesproduktionsforluster) berors i diskussionsavsnittet men ingar
inte i grundkalkylerna p.g.a. bristande kunskapsunderlag. Kalkylerna bygger pa
dagens skogsskotsel och tar inte hinsyn till att skadenivin eventuellt kan sinkas
genom selektiv rojning och/eller gallring av skadade trid. Vi har valt att anvinda
produktionstabeller frin Indelningspaketet. Antaganden om virden pd variabler
som ingdr i skdtseln av typbestdnden och de kostnader och intikter som uppstar
vid olika tidpunkter under ett bestdnds omloppstid 4r, om inte annat anges, er-
farenhetstal grundat pé driftstatistik frén praktiskt skogsbruk sammanstillt av
Skogforsk. Kalkylen gjordes i Excel dir rintan vid berikningarna av nuvirdet ir
satt till 2,5 %. For uppskalning frin bestdndsniv4 till landsniva anvinds statistik

fran Skogsstyrelsen.

Intiktsforlusterna dr beriknade som differensen mellan ett oskadat och ett skadat
typbestind. Sedan skalas skattningen successivt upp frén att gilla andelar av be-
stdnd till landsdelar och slutligen till hela landet. Nuvirdet (alt. kassafléde) pa
intikesforlusterna for ett betesskadat naturligt foryngrat eller planterat bestind
multipliceras med andelen skadade stammar som bestindet har nir det vixer ur
betesfarlig hojd, i detta fall med 20 eller 50 %. Denna summa multipliceras med
tallens andel av de skogsbildande triden i olika landsdelar, sedan med respektive
foryngringsmetods (plantering/naturlig féryngring) andel av den &rliga slutavverk-
ningsarealen. Detta ger en sammanlagd intiktsforlust per landsdel orsakad av be-
tesskador i planterade och i naturligt foryngrade bestdnd. Dessa intikesforluster
summeras sedan till en intikesforlust for hela Sverige.

Resultaten av berikningarna visar pd att man vid foryngring av tallskog i Sverige,
vid fortsatt betestryck pd dagens niva (2—7 % betade tallhuvudstammar per dr), far
rikna med intikesforluster pd 30 till 80 miljoner kronor per &r jimf6rt med obeta-
de bestind. Man kan ocksi siga att dagens betestryck om 30-50 &r kommer att
medfora kostnader i form av kvalitetsforluster pd i storleksordningen 500 miljoner
till 1,3 miljarder kronor arligen.
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Bakgrund

Dagens ilg- och rddjursstammar i Sverige ligger pa en historiske sett hog niva
(Cederlund & Bergstrom, 1996; Cederlund & Liberg, 1995). Markanvindningen,
och d& framfor allt i skogsbruket, har gett mycket goda férutsittningar f6r hjort-
djuren i Sverige. Dessa forutsittningar, i kombination med avsaknaden av rovdjur,
upphdrande av boskapsbete i skogen och viltforvaltningstgirder, har ocksd resulte-
rat i tita stammar. Hur titheterna ir i dag jimf6rt med tidigare perioder, om vi
anger titheter i forhdllande till markernas birforméga d& och nu, ir inte kint.

Hjortdjurens betning p& ekonomiskt viktiga tridslag har uppmirksammats under
lang tid (Lavsund, 1987; Bergstrom m.fl., 2003). Bide betning i plant- och ung-
skog har varit omskrivet, dtminstone under hela 1900-talet. Mest har man debat-
terat dlgens betning i tallungskog och dven i dag dr denna friga kanske en av de
mer diskuterade och konfliktfyllda inom bade vilt- och skogsférvaltning. Skador pa
ungskog ir ocksd en av de faktorer som starkast paverkar beslut om ilgtitheter i
svenska marker.

Resultat frin sentida inventeringar med ny metod (ABIN; Skogsstyrelsen,
www.svo.se) har visat att en stor andel av huvudstammarna i vira ungskogar skadas
av ilg varje vinter och att den ackumulerade procenten fram till dlgbetesfri hojd,
oftast dr hogre eller mycket hogre (Bergqvist m.fl., 2001; www-svo.se; Riksskogs-
taxeringen i Skogsstatistisk drsbok). Trots att vi har goda kunskaper om ilgens (och
ridjurens) betes- och skademonster saknas fortfarande kunskap om négra vitala
delar av systemet. En av kunskapsluckorna ir att vi saknar kinnedom om vilka
kostnader, intikter och forluster som skogsbruket har p.g.a. hjortdjurens betning,.
Nigra grova berikningar har gjorts inom skogsbruket f6r att skatta de uppkomna
forlusterna (t.ex. Persson, 1982; Janz, 1982; Marntell, 2000), men en mer in-
gdende kritisk berikning finns inte. Kunskap om dessa frigor 16ser inte direkt
ndgra problem, men ger en fastare bas f6r diskussioner och en majlighet att jim-
fora olika naturresurser, deras nyttjande och virden.

Sammantaget har det hirda betestrycket pa ekonomiske viktiga tridarter lett till en
oro for simre framtida intikter frin virket. Skogforsks rddgivande grupp for Pro-

duktion och Miljo (RGPM) har gett program 5, Skogsskotsel & Skogsbruksplane-
ring samt program 7, Naturvird & Skogsskydd i uppgift att utifrdn befintlig kun-

skap skatta vad viltbetningen av ungskogarna kostar svenskt skogsbruk.

SYFTE

Att skatta framtida intikesforluster orsakade av ilgbete i tallungskog och att identi-
fiera kunskapsluckor.
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AVGRANSNINGAR OCH FORUTSATTNINGAR

Berikningarna gors pd basis av befintlig kunskap. Endast skador pd tall inkluderas
och berikningarna begrinsas till skattningar av intikestorlusterna orsakade av kva-
litetsnedsittningar p.g.a. betesskador. P4 grund av bristande kunskapsunderlag gors
i grundkalkylen inga berikningar av de intikesforluster som uppstar i form av
minskad tridtillvixt (virkesproduktionsforluster), men dmnet berors i diskussions-
avsnittet.

Virkesvirdesforlusten beriknas for virke vid bilvig med f6rutsittningen att kopare
av skogen, d.v.s. sdgverk och massaindustri gor en riktig bedomning av virkets
kvalitet. Eventuella forluster av virden som gir forlorade i vidaref6ridling utover
sdgtimmer och massaved tas ¢j med i berikningarna. Berikningarna bygger pé
nuvarande virkesanvindning och virkespriser.

Vidare bygger kalkylerna pa dagens skogsskotsel och tar inte hinsyn till att skade-
nivén eventuellt kan sinkas genom selektiv réjning och/eller gallring av skadade
triad. Ett trid riknas som skadat eller inte, ndgon graderad skada anvinds inte.

Material och metoder
ARBETSMETODIK

Data sammanstills om hur viltbetning paverkar kostnader och intikter frin planta
till timmerstock. Sedan skalas skattningen upp fran att gilla ett skadat och ett
oskadat bestdnd till en landsdel och slutligen till hela landet (figur 1).

Fordrojd hojdtillvaxt . Hjalpplantering — R&jning
Skétselprogram

Gallring
Foryngringsmetoder
Toppskott / / Andel betade plantor  glytayverkning
grenar \ Boniteter /
Algbetad planta
o / \
Aterbetning Produktions- Ségtimmer
Andra skador _ funktioner utbyte
Mortalitet
ABIN

Volym/areal tallungskog

Kostnad for vilt-
Lén/region/landsdel

betning i Sverige

Figur 1.
Arbetsmetodik i aktuell studie.

Arbetsgingen har varit foljande:
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1. Val av produktionsmodell (Indelningspaketet)

2. Faststillande av skétselprogram for ett naturligt foryngrat och ett planterat
typbestdnd av tall i norra- respektive sddra Sverige. Virden har antagits for
oskadade respektive ilgbetade typbestind for variabler sisom tillvixtreak-
tion hos frétallar, markberedning, plantering, andelen hjilpplantering, an-
delen réjning, drivningskostnader och virkesintikter.

3. Uppskalning fran typbestdnd till landsdel:

skattning av tallens andel av slutavverkningsvolymen,

skattning av andelen naturlig féryngring respektive andelen
plantering,

skattning av &rlig slutavverkningsareal av planterade resp. naturligt
foryngrade tallbestdnd,

skattning av omfattningen pé betesskadorna vid ilgbetesfri héjd,
skattning av kostnaderna f6r betesskadorna per landsdel genom att
multiplicera kostnaden for landsdelens typbestaind med den arligt
avverkade volymen tall.

NUVARDESKALKYLER

Eftersom det ir friga om skador uppkomna i dag, vilka béde ger kostnader nira i
tiden som t.ex. hjilpplanteringar och virkesvirdesforluster, som vid avverkningar
om 30-100 4r, anvinds nuvirdeskalkyler f6r att skatta kostnaderna. Kostnaderna i
dagen penningvirde summeras dock i en s.k. kassaflddeskalkyl, vilka ocksa redo-
visas 1 rapporten.

I skotselprogrammet anvindes féljande formler for nuvirdesberikning:

Nuviirde, kostnad = e (1+p)"" e
Nuviirde, intikt = i (1+p)"" e
(p = rintesatsen, 2,5 %)

Exempel:

Nuvirrde, markberedning: -c,,- 1,025
Nuvirde, plantering: -c, - 1,025°
Nuvirde, réjning: -c,-1,025"
Nuvirde, gallring: +i,- 1,025
Nuvirde, slutavverkning: +1, - 1,025

2 nuviirde for hela skotselprogrammet

5

Innehall.doc



Kalkylerna spinner 6ver en omloppstid. Vid framtagandet av ett s.k. markvirde
riknar man med att aktuellt skotselprogram upprepas i all framtid genom att
multiplicera nuvirdet f6r skotselprogrammet med en s.k. upprepningsfaktor. Vi
har valt att begrinsa kalkylerna till en omloppstid men markvirdet sirredovisas i
de sammanstillda kalkylerna i bilaga 2. Upprepningsfaktorn erholls dir pa foljande
sitt:

U=(+p)"
(1+p)"-1

p = riintesatsen, 2,5 %
n= omloppstiden for bestindet, n ar

och markvirdet for de enskilda skotselprogrammens typbestind beriknades som

foljer:

Markvirdet = X nuviirde for bestindets skitselprogram - upprepningsfaktorn

PRODUKTIONSMODELL

De flesta av dagens produktionsmodeller utgdr frin redan etablerade bestind, d.v.s.
ddr ingingsvariabler som stamantal, tillvixt och tridslagsfordelning ir kinda. For
att beskriva hela omloppstiden sd miste flera modeller som beskriver olika stadier i
skogens utveckling knytas ihop. Vi har valt att anvinda de firdiga produktions-
tabeller som Anders Lundstrom vid SLU har tagit fram fér Indelningspaketet
(Carlsson, 2003) (Indelningspaketet dr det dataprogram som anvinds operativt hos
de flesta skogsbolag i Sverige vid avverkningsplanering). Tabellerna bygger pa
Huginsystemets ungskogsfunktioner (Elfving, 1982), vilka kopplas ihop med nya
funktioner for ung och gammal skog. Tabellerna kan anvindas i ett fristdende
program dir volym, tridslagsfordelning och gallringsuttag kan beriknas for olika
standortsindex, landsdelar (s6dra/norra Sverige), férdelning pa skogsodling/sjilv-
sadd, férekomst av naturvardstrid och skétselprogram (normal, mer gallring,
hardare rojning etc.). For viért syfte har produktionstabellerna en del nackdelar
men vi har inte funnit nigot bittre alternativ som omfattar produktion frin ung-
skog till slutavverkning. Som nackdelar kan nimnas att produktionstabellerna
bygger pa det praktiska resultatet av féryngringar, anlagda pa 1950—1960-talet.
Detta bidrar antagligen till att naturlig foryngring (sjilvsadd) med syfte att for-
yngra tall, i tabellerna fir ett betydande inslag av gran. Det dr ocksd mojligt att
volymerna, speciellt i planteringarna, skulle vara hégre med funktioner byggda pé
senare tiders foryngringar som ir anlagda med bittre plantmaterial och efter be-
tydligt bittre markberedningsmetoder. Indelningspaketets produktionstabeller ger
sdledes en beskrivning av den praktiska verkligheten dir avgingar och naturlig
insddd ibland kan gora, att bestdndet avviker starkt fran det planerade. Det avspeg-
las bl.a. i att naturligt insddd gran blir det dominerande tridslaget i naturliga for-
yngringar av tall. Om man tar hinsyn till tridslagsblandningen forsvaras den eko-
nomiska berikningen. Vi anvinder dirfor endast data f6r den totala volymen i
Indelningspaketets produktionstabeller och forenklar jimférelsen genom att bes-
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timma att tridslagsfordelningen 4r 100 % tall bade vid plantering och vid naturlig
foryngring. De produktionstabeller som valdes redovisas i bilaga 1. Kalkylerna gors
for naturlig foryngring och plantering av tall pd mark med stdndortsindex (SI) T20
i norra Sverige och T24 i sédra Sverige enligt Higglund & Lundmark (1979).

KOSTNADER OCH INTAKTER VID SKOGLIGA SKOTSELATGARDER
Kalkyler for skadade och oskadade bestand

I tabellerna (1-2) presenteras antagna virden pa variabler ingdende i kalkylerna.
Om inte annat anges utgor antagna virden erfarenhetstal grundat pa driftstatistik
fran praktiskt skogsbruk sammanstillt av Skogforsk. Kalkylen gjordes i Excel dir
rintan vid berikningarna av nuvirdet ir satt till 2,5 %.

Tillvaxtreaktion hos frotallar

Nir det giller naturlig foryngring antogs att en frotradstillning bestiende till

100 % av tall limnas efter féryngringshuggningen. Frotallarna avverkas efter 9 ar i
sddra Sverige och efter 15 &r i norra Sverige (tabell 1 och 2). De limnade fro-
tallarna beriiknas 6ka sin tillvixt med 50 % ett ar efter fristillning (Pettersson &
Palmér, 1989/90) och sedan vixa 50 % bittre in i slutet bestdnd, i aktuell produk-
tionstabell, fram till avveckling.

Hjalpplanteringar

En del féryngringar misslyckas och méste hjilpplanteras. I kalkylerna antogs att

90 % av planteringarna och 70 % av de naturliga féryngringarna ir godkinda
enligt Skogsstyrelsen krav (Skogsstyrelsen, 2001). Kostnaden f6r hjilpplantering
antas uppga till 2 400 kr/ha i norra Sverige (800 plantor/ha) och till 4 500 kr/ha i
sddra Sverige (1 000 plantor/ha), (tabell 1 och 2). Vi har valt att anvinda samma
siffra for skadade och oskadade bestdnd i kalkylexemplen. Anledningen ir dels att
vi vill renodla kostnaderna for framtida forluster i form av virkesvirde och tillvixt-
forluster, dels att vi bedémer att beslut om hjilpplantering oftare tas p.g.a. plantav-
gingar orsakade av faktorer sdsom klimat och vegetation in pd betesskador, vilka ir
allvarligast ndgra &r efter att plantorna har etablerats. Detta bidrar till att det ir
svért att hitta data/statistikuppgifter som sirskiljer dessa faktorer. Antagligen
underskattar detta i viss mn kostnaderna for dagens viltbetning.

Rdjning

Behovet av réjning varierar. I kalkylerna antogs att en forsta rojning i form av en
enkelstillning eller en [6vréjning behover utforas i 30 % av foryngringarna vid
naturlig féryngring (tabell 1). Vid plantering antas 20 % av féryngringarna behéva
l6vrojas tidigt (tabell 2). I bigge fallen tillkommer ytterligare en réjning (slutrsj-
ning) pi 100 % av arealen. Aven nir det giller rjning har vi valt att anvinda sam-
ma siffra for skadade som for oskadade bestdnd i kalkylexemplen. Detta for att ren-
odla de framtida férlusterna i form av virkesvirde och tillvixt och for att det idr
svart att bedoma om réjning av ilgbetade bestdnd generellt blir dyrare eller billi-
gare 4n rojning i oskadade bestdnd.
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Drivningskostnader

Drivningskostnaderna i gallring varierar frin 130 kr/m’fub for avverkning och

55 ke/m’fub for skotning vid en medelstam pd 0,05 m’fub, till 60 kr/m’fub for
avverkning och 45 kr/ m’fub for skotning vid en medelstam pa 0,2 m’fub

(tabell 1 och 2). Avverkningskostnaderna vid féryngringsavverkning ligger ca 10 %
ligre och skotningskostnaden ir satt till 38 kr/m’fub.

Virkesintakter oskadat virke

Sigtimmerutbytet i kalkylalternativen varierar mellan 0-75 % (tabell 1 och 2).
Intikterna frin timmer och massaved ir valda som ett genomsnitt av officiella
priser under hosten 2002 presenterade i t.ex. Tidningen Skogen. Intikterna frin
tallmassaved ir satt till 200 kr/m’fub. Intikterna frin sigtimmer och massaved ir
beriknade enligt foljande:

forstagallring (enbart massaved) = 200 kr/m’fub,

e andragallring: 520 - 0,4 (timmer) + 0,6 - 200 (massaved) = 392 kr/m’fub
o foryngringsavverkning: 580 - 0,75 + 200 - 0,25 = 485 kr/m’fub

e vindfillda frocallar 580 - 0,25 + 0,75 - 200 = 295 kr/m’fub

o frotallar: 590 - 0,75 + 0,25 - 200 = 492,5 kr/m’fub
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Tabell 1.

Antagna vérden pé olika bestandsvariabler och kostnads- och intaktsnivaer for naturligt
féryngrad tall som &r oskadad respektive algbetad. (Produktionstabell T20 och T24, 100 %

sjalvsadd, bilaga 1).

Naturlig féryngring: Variabel

Norra Sverige

Sodra Sverige

(T20) (T24)

Frétallar, volym vid féryngrings-
awverkning/awveckling, m*fub/stam 0,30/0,45 0,46 /0,65
Frotallar, stammar/ha 80 120
Nettovarde pa lamnade frotallar,
(virkesvarde-drivn. kostn.) kr/m*fub 411 418
Betesskadade bestand: nettovarde pa lamnade
frotallar, (virkesvarde-drivn. kostn.) kr/m*fub

314 321
Flackmarkberedning, &r’/kr/ha 1/1200 1/1500
Vindfallning', stammar/ha/ar’ efter avv. 20/3 30/3
Drivningskostnad vindféllen, kr/m*fub 100 100
Intakt vindfallt virke, (sagtimmerutbyte),
kr/m’fub (%) 295 (25) 295 (25)
Betesskadade bestand: intakt vindfallt virke,
(sdgtimmerutbyte), kr/m*fub (%) 236 (25) 236 (25)

Hjalpplantering, ar / kostnad / plantor/ha / %
hjapplant. Hyggen

5/2 400/800/30

5/4500/1000/30

Awverkningstidpunkt frotallar, ar* 15 9
Awverkningskostnad frétallar, kr/m*fub 60 60
Avverkningsintakt frétallar, (sdgtimmerutbyte),
kr/m’fub (%) 492,5 (75) 492,5 (75)
Betesskadade bestand: avverkningsintakt
frotallar, (sdgtimmerutbyte), kr/m*fub (%)

394 (75) 394 (75)
Rajning, &r’ / kvarstdende st/ha / réjningsbehov
% 7/4000/30 9/6000/30

R&jning, ar’ / kvarstdende st/ha / réjningsbehov
%

16/2 000/ 100

15/2600/100

Rojningskostnad, kr /ha 2 000 2 500
Tradslagsblandning 100 % tall 100 % tall
Gallringstidpunkt, & 1:a/ 2:a gallring 60/80 45/65

Gallringsuttag 1a och (2a) gallring: m*fub/ha /
st/ha / m*fub/st

9,1/116/0,08
(15,8/76/0,21)

14,9/313/0,05
(34,9/204/0,17)

Drivningskostnad
1:a/ 2:a gallring, kr/m’*fub

143799

159/107

Gallringsintakt, (sagtimmerutbyte)
1:a/2:a gallring, kr/m*fub, (%)

200 (0) / 392 (60)

200 (0) / 392 (60)

Betesskadade bestand: gallringsintakt,
(sdgtimmerutbyte) 1:a / 2:a gallring, kr/m’*fub,
(%)

190 (0) / 333,2 (60)

190 (0)/ 333,2 (60)

Slutavverkningstidpunkt, ar* 130 110
Uttag féryngringsavverkning: m’*fub/ha / st/ha / 266/837/0,32 423/854/0,50
m*fub/st

Foryngringsavverkning drivningskostnad,

kr/m*fub 74 67
Slutavverkningsintakt, (sagtimmerutbyte)

kr/m’fub, (%) 485 (75) 485 (75)
Betesskadade bestand: slutavverknings-intakt,

(sagtimmerutbyte) kr/m3fub, (%) 388 (75) 388 (75)

K Enligt Orlander (1995) vindfalls 25 % av frétallarna inom 5 &r efter avverkning.

2 Ar efter féryngringsavverkning.
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Tabell 2.

Antagna varden pa olika bestdndsvariabler och kostnads- och intéktsnivaer for planterad
tall som dr oskadad respektive algbetad. (Produktionstabell T20 och T24, 100 % tallplantering,

Bilaga 1).

Plantering: variabel Norra Sverige Sodra Sverige
(T20) (T24)

Markberedning, &r*/kr/ha. 1/1200 1/1500

Plantering, ar’/ plantor/ha / kr/ha

2 /2 300/ 4 300

1/2400/6 800

Hjalpplantering, ar / kostnad / plantor/ha /
% hjapplant. hyggen.

4/2400/ 800/10

3/4500/1000/10

R&jning, &r’ / kvarstéende st/ha /
réjningsbehov %.

7 /4 000/ 20

9/6000/20

R&jning, &r’* / kvarstadende st/ha /
rojningsbehov %.

12/2 000/ 100

15/2 600/ 100

Rojningskostnad, kr /ha. 2 000 2 500
Tradslagsblandning. 100 % tall 100 % tall
Gallringstidpunkt, ar*

1:a/ 2:a gallringen. 60/ 80 45/65

Gallringsuttag 1a, (2a) gallring: m*fub/ha /
st/ha / m*fub/st.

38,2/434/0,09
(47,3/289/0,16)

51,5/563/0,09
(74,7 7394/ 0,19)

Drivningskostnad: 1:a/ 2:a gallring,
kr/m’*fub.

138/110

138/102

Gallringsintakt, (sdgtimmerutbyte)
1:a/ 2:a gallring, kr/m’fub, (%).

200 (0) / 392 (60)

200 (0) / 392 (60)

Betesskadade bestand: gallringsintakt,
(sdgtimmerutbyte) 1:a/ 2:a gallring,
kr/m*fub, (%).

190 (0) / 333,2 (60)

190 (0) / 333,2 (60)

Slutavverkningstidpunkt, ar*

125

105

Uttag féryngringsavverkning: m*fub/ha /
st/ha / m*fubyst.

249,8/660/0,38

355,2/781/0,46

Foryngringsavverkning drivningskostnad,

kr/m>*fub. 66 63
Slutavverkningsintakt, (sagtimmerutbyte)

kr/m*fub, (%). 485 (75) 485 (75)
Betesskadade bestand: slutavverknings-

intakt, (sdgtimmerutbyte) kr/m3fub, (%). 388 (75) 388 (75)

K Enligt Orlander (1995) vindfalls 25 % av frétallarna inom 5 &r efter avverkning.

? Ar efter féryngringsavverkning.

Virkesintakter fran betesskadat virke

Marntell (2000) redovisar att dlgbetning kan innebira intiktsforluster pd

29 % jimfort med en oskadad tallstocks virde. Detta forutsitter att man kinner
till skadan och apterar en 3 m massavedsbit i rotstocken i stillet for en 4,3 m ling
sagtimmerstock, vilket var det optimala i Marntells exempel.

Minga kvalitetsnedsittande skador i rotstocken har dock andra orsaker 4n ilg.
Variationer i klimatet kan t.ex. déda toppskottet och orsaka sprotkvist eller krokar.
Andpra orsaker till kvalitetsnedsittande fel 4r tridkonkurrens, mekaniska skador
samt insekts- och svampangrepp. Pettersson (2001) visade t.ex. i réjningsforsok att
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vartannat trid hade nigon form av kvalitetsnedsittande fel. Detta i bestind som av
inventerarna bedémdes som e¢j dlgskadade och som inte hade haft nigra betydande
problem av ilgbetning enligt 4garna. Det faktum att triden drabbas av minga
andra skador in ilg visas av timrets kvalitetsfordelning som framgar av inmitnings-
resultaten (Skogsstyrelsen, 2003). Merparten, kanske 85-90 %, av talltimret kom-
mer frin slutavverkningar. Dessa utfors i dag i bestdnd som tidigare befann sig i
“ilgfarlig” hojd i borjan av 1900-talet, d.v.s. under en tid di det var mycket ont
om ilg i de svenska skogarna. Férvisso forekom da skogsbete av kor och getter i
relativt stor omfattning men det ir svart att bedoma i vilken omfattning dessa kan
ha orsakat skador pa den divarande tallungskogen. Av inmitningsstatistiken
(Skogsstyrelsen, 2003) framgdr ocksd att en mycket liten del av talltimret ligger i
klass 1 och 2 (totalt 6-14 %). Volymmassigt kan man anta att ungefir en tredjedel
av sdgtimret kommer fran rotstockar, d.v.s. en "genomsnittlig” rotstock oskadad av

ilg skulle dd kunna ligga i klass 3.

Algbetning medfor i virsta fall en nedklassning till en 3—4 m ling massavedbit av
rotstocken. Kostnaden for detta bor jimforas med en genomsnittlig, av dlg oska-
dad, rotstock (d.v.s. klass 3) inte som i Marntells (2000) exempel, med en rotstock
fran klass 1. Det ir sledes troligt att Marntells exempel 6verskattar kvalitetsfor-
lusten (29 % av virkesvirdet). En genomsnittlig prisskillnad mellan klass 1 och
klass 3-timmer uppgar till ca 20 % (exv. Tidningen Skogen nr 12, 2003). Vi tar
hinsyn till detta och minskar virdet f6r den oskadade rotstocken i Marntells exem-
pel med 20 %. Totalt ger detta en skillnad pd 21 % mellan den apterade oskadade
tallen och den apterade ilgskadade tallen.

I en framtida 6vergdngsperiod kommer sikerligen ménga skadade rotstockar att
apteras som timmer med risk for att de vrakas vid sdgverket, d.v.s. inte ger nigon
betalning alls. Karlmats & Pettersson (2001) gjorde en kvalitetsbedémning av
bridor sdgade av stockar med allvarliga ilgskador, och fann att 65 % klassades som
kvalitet D eller vrak. Vi antar dock att man successivt kommer att anpassa apte-
ringen sd att hinsyn tas till framtida frekventa typer av ilgskador. P4 basis av
Marntells kalkyler och av resonemanget ovan, antar vi att virdet pa intikterna for
betesskadat virke sjunker med 20 % i slutavverkning och vid avverkning av fré-
tallar, 15 % i andra gallring och 5 % i forstagallring (tabell 1 och 2). I andragall-
ring sinker vi skillnaden mellan skadade och oskadade tallar eftersom virkeskvali-
teten generellt antas vara ndgot ligre dn i slutavverkning. I forstagallring erhills
endast massaved men sinkningen av virdet med 5 % motiveras av att utbytet av
massaved forsimras p.g.a. betesskadorna.

Produktionsforluster pa betesskadade trad

En stor del av de betesskadade tallarna aterbetas och produktionsférlusterna kan bli
avsevirda pd enskilda trid. Tyvirr har vi funnit f3 studier som uppskattar ilgbet-
ningens effekter pa skogstillvixten i Sverige. Nislund (1986) ger exempel pé bes-
tindsutvecklingen vid olika skadenivier p& ungskog och anger bl.a. en tillvixtfor-
lust i rena tallbestdnd pé i storleksordningen 20 % av grundytan under en 20-4rs-
period, orsakat av alla typer av skogliga skadegdrare. Samtidigt visar Nislund att
dlgskadorna stir fér minst ca 40 % av tillvixtforlusten. Skogsstyrelsen (1983) antog
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i sin undersokning att produktionsférlusterna p.g.a. dlgbetning medférde fem ars
tillvixtforlust. Detta skulle kunna kompenseras i kalkylerna med att f6rlinga om-
loppstiden med fem &r frin forsta gallring till foryngringsavverkning, vilket torde
vara det vanligaste sittet att kompensera for tillvixtforluster i praktiken. Samtidigt
ir denna siffra mycket osiker och medfor berikningstekniskt att produktionsfor-
lusterna enbart paverkar nuvirdeskalkylerna inte kassaflddeskalkylerna. Ett alterna-
tiv sitt vore att kompensera for produktionsférlusterna genom ett procentuellt
volymavdrag men négot tillfredstillande underlag for att gora en storleksbedém-
ning pa ett sddant volymavdrag har vi inte funnit varfor vi avsttt frin att ta med
detta i grundkalkylen.

UPPSKALNING FRAN BESTANDSNIVA TILL LANDSDEL

For uppskalning frén bestindsniva till landsniva anvinds i huvudsak statistik frén
Skogsstyrelsen (2003) varfor Skogsstyrelsens indelning i landsdelarna norra
Norrland, sédra Norrland, Svealand och Gétaland anvinds.

Tradslagsfordelning

Vi har valt att skatta tallens andel av slutavverkningsvolymen genom andelen
tallhuvudstammar i dagens foryngringar enligt Stromberg et al. (2001). Vi be-
démde dagens foryngringar som representativa for framtida skogars volymfor-
delning. Dessutom ansg vi att det var en stor fordel att de geografiska grinserna
for inventeringarna dverensstimmer med grinserna pa ovrig statistik frin
Skogsstyrelsen som anvinds i berikningarna. Enligt Stromberg et al. var antalet
huvudplantor per ha i genomsnitt 2 269 vid plantering och 2 227 vid naturlig
foryngring.

Andelen naturlig foryngring och plantering
Andelen naturlig féryngring och andelen plantering erhélls frin Skogsstatistisk
arsbok (Skogsstyrelsen, 2003) och avser foryngringar inventerade 2000—-2002.

Omfattning pa tallskogarna

Omfattningen pa de tallvolymer som i framtiden skall avverkas drligen skattas uti-
frin anmilda foryngringsavverkningar (stérre 4n 0,5 ha) ar 2002 enligt § 14 SVL
(Skogsstyrelsen, 2003). Slutavverkningsarealen var ar 2002 f6r hela landet

196 736 ha. Detta var ndgot under medeltalet f6r de fem senaste dren (204 985 ha)
men bedémdes utifrin de 6kande naturvirdsavsittningarna vara en rimlig framtida
siffra. Det dr dock méjligt att den totala kostnaden hirmed underskattas en aning.
Antal ha anmilda foryngringsavverkningar per landsdel multiplicerades sedan med
andel (%) anvind foryngringsmetod (plantering eller naturlig foryngring) enligt
Skogsstyrelsen (2003). P4 sa sitt erhills en arlig areell slutavverkningsareal per for-
yngringsmetod.

Omfattning pa betesskadorna
I vara berikningar utgdr vi frin att 20 eller 50 % av huvudstammarna i de bestind
dir tall finns, ir skadade nir de vixer ur idlgbetesfarlig hojd. I genomsnitt befinner

12

Innehall.doc



sig en tall i dlgbetesfarlig hojd under ca 10—12 ar dven om variationen ir stor.
Maximalt 2 % skadade huvudstammar ir en siffra som ofta nimns som den hogsta
acceptabla arliga skadenivin. Dirfor har vi valt siffran 20 %, vilket p.g.a. dterbete
kanske motsvarar mellan 2—-3 % &rliga firska betesskador (se ang. aterbete:
Bergstrom m.fl., 2003). Den &vre siffran har vi valt ddrfor att den ungefirligen
motsvarar drliga skador pd 5-7 %, d.v.s. nivder som bittre motsvarar det som
dagens ABIN-inventeringat visar.

Intaktsforlust

Intikesforlusterna per landsdel orsakade av betesskador beriknades enligt foljande.
Nuvirdet (alt. kassafldde) pd intiktsforlusterna for ett betesskadat naturligt for-
yngrat eller planterat bestind (tabell 4) multipliceras med andelen skador som
bestdndet har nir det viixer ut betesfarlig hjd, i detta fall med 20 eller 50 %.
Denna summa multipliceras sedan med tallens andel av den totala tridslagsfor-
delningen i respektive landsdel och efter det med respektive foryngringsmetods
andel av slutavverkningsarealen. Detta ger en sammanlagd intiktsforlust orsakad av
betesskador per landsdel. Dessa intikesforluster summeras sedan till en intikesfor-
lust per landsdel och i forlingningen en intikestorlust for hela Sverige.
Berikningsgingen ir foljande:

1. Intikesforlust i typbestind, kr/ha - Andel tall per landsdel, % = Intikts-
forlust for landsdelens typbestind, kr/ha.

2. Foryngringsmetodens andel av avverkad areal, % - Arlig slutaverknings-
areal per landsdel, ha/r = Arlig slutaverkningsareal per metod, ha/ar.

3, Arlig slutaverkningsareal per metod, ha/ar - Intikestorlust i landsdelens

typbestind, kr/ha = Arlig intikesforlust per landsdel kr/ar.

4. Tandsdelarna summeras = Arlig intdktsforlust orsakad av dlgbetesskadorna
1 Sverige.
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Resultat
SAMMANFATTNING NUVARDESKALKYLERNA
De enskilda kalkylerna redovisas i bilaga 2.

Norra Sverige

Tabell 3.
Sammanstallning summa nuvarde for norra Sverige.

S:a nuvirde, S:a kassaflode,
kr/ ha kr/ha
Naturlig féryngring, T20 927 113 016
Naturlig féryngring, betesskadade -123 85484
bestand, T20
Plantering, T20 -137 112 233
Plantering, betesskadade bestand, T20 -1716 84 839

Norra Sverige

Tabell 4.
Kostnad fér 100 % betesskadade bestdnd i norra Sverige raknat som differensen
mellan oskadade och skadade bestand i tabell 3.

Nuvarde, Kassaflode,

kr/ ha kr/ha
Naturlig féryngring, betesskadade 1050 27 532
bestand, T20
Plantering, betesskadade bestand, T20 1579 27 394
Sodra Sverige
Tabell 5.
Sammanstallning summa nuvarde for sédra Sverige.

S:a nuvarde, S:a kassaflode,

kr/ ha kr/ha
Naturlig féryngring, T24 8 576 186 366
Naturlig féryngring, betesskadade 5516 141 858
bestand, T24
Plantering tall, T24 5975 163 000
Plantering, betesskadade bestand, T24 2436 123 639

Sodra Sverige

Tabell 6.
Kostnad fér 100 % betesskadade bestand i sédra Sverige raknat som differensen
mellan oskadade och skadade bestand i tabell 3.

S:a nuvarde, S:a kassaflode,
kr/ ha kr/ha
Naturlig féryngring, betesskadade 3 060 44 508
bestand, T24
Plantering, betesskadade bestand, T24 3539 39 361

KOSTNADERNA PER LANDSDEL OCH TOTALT | SVERIGE

I tabellerna 7 till 10 antas virdena for sédra Sverige i tabellerna 3 till 6 gilla for
landsdelarna Svealand och Gétaland medan virden f6r norra Sverige anvinds till
landsdelarna norra- och sédra Norrland.
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Tabell 7.

Arlig kostnad fér dlgbete berdknat som nuvarde vid 2,5 % rénta vid totalt 20 % skadade

huvudstammar av tall.

Kostnad i Andel Kostnad for Andel av Arlig Total arlig

typbestand tall landsdelens arlig avverknings- kostnad

20 % skador typbestand avverkn.- areal

(Tab. 4 & 8) areal

kr/ha % kr/ha % ha/ar kr/ar

Naturlig
foryngring a b c=a*(b/100) d e f=(d/100)*e*c
N Norrland 210,0 58,9 123,7 48,0 43572,0 2586921,9
S Norrland 210,0 52,8 110,9 33,0 56140,0 2054185,1
Svealand 612,0 32,5 198,9 47,0 55447,0 5183351,9
Gotaland 612,0 18,7 114,4 22,0 41576,0 1046787,2
Summa 10871246,1
Plantering
N Norrland 315,8 58,9 186,0 51 43572,0 4133377,695
S Norrland 315,8 52,8 166,7 64 56140,0 5990987,735
Svealand 707,8 32,5 230,0 49 55447,0 6249827,816
Gotaland 707,8 18,7 132,4 73 41576,0 4017147,042
Summa 20391340,29

Totalt i Sverige

31262586,4

Tabell 8.
Arlig kostnad for slgbete berdknat som nuvarde vid 2,5 % rénta vid 50 % skadade huvudstammar
av tall.
Kostnad i Andel Kostnad for Andel av Arlig Total arlig
typbestand tall landsdelens arlig avverknings- kostnad
50 % skador typbestand avverkn.- areal
(Tab. 4 & 8) areal
kr/ha % kr/ha % ha/ar kr/ar
Naturlig
foryngring a b c=a*(b/100) d e f=(d/100)*e*c
N Norrland 525,0 58,9 309,2 48,0 43572,0 6467304,8
S Norrland 525,0 52,8 277,2 33,0 56140,0 5135462,6
Svealand 1530,0 32,5 497,3 47,0 55447,0 12958379,8
Goétaland 1530,0 18,7 286,1 22,0 41576,0 2616968, 1
Summa 27178115,3
Plantering a b c=a*(b/100) d e f=(d/100)*e*c
N Norrland 789,5 58,9 465,0 51 43572,0 10333444,24
S Norrland 789,5 52,8 416,9 64 56140,0 14977469,34
Svealand 1769,5 32,5 575,1 49 55447,0 15624569,54
Goétaland 1769,5 18,7 330,9 73 41576,0 10042867,61
Summa 50978350,72
Totalt i Sverige 78156466,0
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Tabell 9.
Arlig kostnad fér algbete beriknat som kassafléde, d.v.s. en summering av kostnader och intakter
under ett bestands omloppstid utan rantebelastning, vid vid 20 % skadade huvudstammar av tall.

Kostnad i Andel Kostnad for Andel av Arlig Total arlig

typbestand tall landsdelens arlig avverknings- kostnad

20 % skador typbestand avverkn.- areal

(Tab. 4 & 8) areal

kr/ha % kr/ha % ha/ar kr/ar
Naturlig
foryngring a b c=a*(b/100) d e f=(d/100)*e*c
N Norrland 5506,4 58,9 3243,3 48,0 43572,0 67831556,6
S Norrland 5506,4 52,8 2907,4 33,0 56140,0 53862688,5
Svealand 8901,6 32,5 2893,0 47,0 55447,0 75392361,6
Gotaland 8901,6 18,7 1664,6 22,0 41576,0 15225622,8
Summa 212312229,5
Plantering
N Norrland 5478,8 58,9 3227,0 51 43572,0 71709783,77
S Norrland 5478,8 52,8 2892,8 64 56140,0 103937376,8
Svealand 7872,2 32,5 2558,5 49 55447,0 69511012,34
Gotaland 7872,2 18,7 14721 73 41576,0 446789841
Summa 289837157
Totalt i Sverige 502149386,6
Tabell 10.

Arlig kostnad for dlgbete beraknat som kassafléde, d.v.s. en summering av kostnader och intakter
under ett bestands omloppstid utan rantebelastning vid 50 % skadade huvudstammar av tall.

Kostnad i Andel tall Kostnad for Andel av Arlig Total arlig kostnad

typbestand landsdelens arlig avverknings-

50 % skador typbestand awverkn.- areal

(Tab. 4 & 8) areal

kr/ha % kr/ha % ha/ar kr/ar

Naturlig
foryngring a b c=a*(b/100) d e f=(d/100)*e*c
N Norrland 13766,0 58,9 8108,2 48,0 43572,0 169578891,6
S Norrland 13766,0 52,8 7268,4 33,0 56140,0 134656721,3
Svealand 22254,0 32,5 7232,6 47,0 55447,0 188480903,9
Gotaland 22254,0 18,7 4161,5 22,0 41576,0 38064057,0
Summa 530780573,9
Plantering
N Norrland 13697 58,9 8067,5 51 43572,0 179274459,4
S Norrland 13697 52,8 7232,0 64 56140,0 2598434421
Svealand 19680,5 32,5 6396,2 49 55447,0 173777530,8
Gotaland 19680,5 18,7 3680,3 73 41576,0 111697460,2
Summa 724592892,6
Totalt i Sverige 1255373466,5
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Analys och Diskussion
HUR TOLKAR MAN KALKYLERNA?

Nuvardeskalkyler

Nuvirdeskalkyler kan startas vid valfri tidpunkt under en omloppstid. Vi har valt
att starta fran &r 0, d.v.s. nir det gamla bestdndet dr avverkat och man stér i be-
grepp att anligga ett nytt. Skogsigare i Sverige som stér i begrepp att foryngra
tallskog kan rikna med en intikesforlust pd grund av dlgbetningens effekter pd
virkeskvaliteten som uppgér till ca 30 miljoner kronor forutsatt att dlgbetesska-
dorna i framtiden begrinsas till 2-3 % betade tallstammarna per ar. Om i stillet
5—7 % av tallstammarna skadas per r 6kar virdet pd de uteblivna intikterna till ca
80 miljoner kronor. Sldr man ut intdkesforlusterna pa den &rliga féryngringsarealen
(for alla tridslag) i Sverige, innebir detta uteblivna intikter pd ca 160 kr/ha vid 2—
3 % arliga skador eller ca 400 kr/ha vid 5-7 % érliga skador. Sldr man i stillet ut
kostnaden pa de tallplantor som planteras (115 miljoner &r 2002) s& kommer
dlgbetningen att medfora uteblivna intikter som uppgar till ett virde pa ca 27 6re
per tallplanta vid betning av 2—3 % av tallstammarna per &r eller 68 ore per
tallplanta vid betning av 5-7 % av tallstammarna per ar.

Kassaflodeskalkyler

Minga finner nuvirdeskalkyler abstrakra eller kringliga att tolka. Ett alternativt
sitt att se pa de intikesforluster som idlgbetningen medfor dr att bortse frén rintan
och bara titta pd skillnaden i kassaflode mellan ett betesskadat och ett oskadat
bestdnd d.v.s. summan av uteblivna intikter under en omloppstid p.g.a. ilgbet-
ning. Fér att motivera en rintefri kalkyl kan man resonera pé foljande sitt. Om
30-50 &r kommer vi varje &r att avverka bestdnd (bide i gallring och slutavverk-
ning) som innehéller kvalitetsnedsittande skador t.ex. i den omfattning som vi
specificerat i vara kalkyler. Intikesfrlusterna orsakade av dessa skador kommer d,
riknat p& dagens virkespriser, att arligen uppg3 till ca 500 miljoner kronor vid ett
arligt bete pa 2-3 % skadenivd och ca 1,3 miljarder kronor vid ett &rligt bete pa
5—7 % skadeniva. Sl&r man ut intikesférlusterna pd den &rliga foryngringsarealen
(for alla tridslag) i Sverige, innebir detta uteblivna intikter pd ca 2 550 kr/ha vid
2-3 % arliga skador eller ca 6 380 kr/ha vid 5-7 % &rliga skador. Sldr man i stillet
ut kostnaden pa de tallplantor som planteras kommer ilgbetningen att medfora
uteblivna intikter som uppgir till ett virde pé ca 4 kr och 40 6re per tallplanta vid
betning av 2-3 % av tallstammarna per ar eller 10 kr och 90 &re per tallplanta vid
betning av 5-7 % av tallstammarna per ar.

PRODUKTIONSFORLUSTER

Vi har avstatt frén att inkludera produktionsférluster i grundkalkylerna eftersom vi
tycker att kunskapsunderlaget ir for litet eller osikert. For att fi en orientering om
hur det kan sl8, dr det ind3 av intresse att gora en kinslighetsanalys utifrin den
kunskap som trots allt finns redovisad.
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Edenius (1992) simulerade idlgbete genom klippning av arsskott pa tallar. En klipp-
ning av 25 eller 50 % av arsskotten formodades spegla litta skador medan 75 och
100 % speglade allvarliga skador. I genomsnitt (alla skadeklasser) minskade detta
volymtillvixten med 17-80 % under en 3-drsperiod. Lavsund & Jernelid (1988)
fann att tallar som utsatts for tre rs intensiv betning, 8 &r efter det att betningen
upphdrt (ytorna hignats), hade en sammanlagd volymitillvixtforlust pd 37-71 %
jimfort med obetade ytor. Bigge undersskningarna berér siledes relative korta
tidsperioder sett i ett omloppstidsperspektiv. Sandgren (1980) studerade tillvixt-
och kvalitetsforluster efter dlgbetning i ett 9 dm hdgt bestdnd och fann inga till-
vixtforluster eller ndgon paverkan pa dverlevnaden efter 20 &r. Diremot fann
Sandgren omfattande kvalitetsforsimringar av rotstockarna. Samtidigt konstaterar
Nislund (1986) att det 4r troligt att dlgskadornas stora omfattning kommer att
paverka den framtida bestdndsutvecklingen genom luckbildning och tillvixtned-
sittningar. Nislund visar att av huvudstammarna av tall som valts vid HUGINs
ungskogstaxering 1976-1979 var 35 % upp till 9 dm, 29 % mellan 1-1,9 m och
19 % mellan 2-2,9 m antingen allvarligt skadade eller déda vid revision/3terinven-
teringen 1981-1984. Nislund sirskiljer inte dlgskadorna fran t.ex. frost, piskning
eller sngskytte. Diremot skiljer han pé litt och svirt skadade stammar. De litt
skadade stammarna forlorade i snitt ¥2 ill 1 &rs hojdtillvixt medan de svart skada-
de stammarna forlorade mellan 1-5 ars hojdtillvixt. Samtidigt 4r det skadornas
effekter pa bestindsniv som ir de mest intressanta. Nislund ger dir exempel pd
bestdndsutvecklingen vid skilda skadenivier och anger bl.a. en tillvixtforlust i rena
tallbestédnd pd i storleksordningen 20 % av grundytan under en 20-rs period, vid
grundmaterialets skadetryck inkluderande alla typer av skadegorare. Samtidigt visar
Nislund att dlgskadorna stdr f6r minst ca 40 % av tillvixtforlusten.

Manga frigor terstdr dock att utreda nir det giller hur ilgens bete paverkar till-
vixten for trid i olika skadegrad 6ver en omloppstid samt hur tillvixten péverkas
generellt i dlgbetade bestdnd och totalt sett i Sverige. Frigetecken 4r bl.a. hur, i
vilken omfattning och vid vilken niv som ilgbetningen ger bestdende tillvixtfor-
luster pé enskilda tridd, och i vilken min betesskadorna skapar luckor i bestdndet
som ger produktionsforluster p& bestdndsniva. Data ir siledes svira att fa fram for
att bygga antaganden om produktionsforluster pd bestdnds- och landsniva. For att
ind4 fi en uppfattning om storleksordningen pa de intikesforluster som idlgska-
dorna kan medféra, gor vi en berikning pa vad kostnaden blir om de skadade
tallarna (20 % eller 50 % ackumulerat) i var grundkalkyl skulle fi en tioprocentig
bestdende forlust i volymtillvixt jimfort med oskadade tallar. Siffran 10 % ir ett
mycket osikert antagande och den sanna nivén pd produktionférlusten kan mycket
vil vara antingen hilften eller dubbelt s& stor. Om vi sinker tillvixten med 10 % i
véra kalkyler, p& de ilgskadade delarna av bestdnden, medfér det att intikesfor-
lusterna orsakade av kvalitetsnedsittningar och tillvixtminskningar di kommer,
(riknat pd dagens virkespriser), att drligen uppga till ca 680 miljoner kronor vid ett
arligt bete pa 2-3 % skadenivd och ca 1,7 miljarder kronor vid ett arligt bete pd
57 % skadeniva (riknat som kassaflodeskalkyl, d.v.s. utan rintebelastning). Slar
man ut intikesfrlusterna pd den arliga foryngringsarealen (for alla tridslag) i
Sverige, innebir detta uteblivna intikter pa ca 3 450 kr/ha vid 2-3 % 4rliga skador
eller ca 8 620 kr/ha vid 5-7 %. Slar man i stillet ut kostnaden pé de tallplantor
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som planteras kommer ilgbetningen att medféra uteblivna intikter som uppgér till
ett virde pa ca 5 kr och 90 6re per tallplanta vid betning av 2-3 % av tallstam-
marna per dr eller 14 kr och 70 6re per tallplanta vid betning av 5-7 % av tallstam-
marna per ar.

AR RESULTATET RIMLIGT?

Vad visar andra studier?

F4 andra studier har hittats som uppskattar kostnaderna for idlgbetningen pé lands-
niva. Skogsstyrelsen (1983) gjorde en uppskattning omfattande sju lin och kom
fram till att dlgbetningen orsakat allvarliga skador pa 37 % av den undersékta area-
len som uppgick till 87 000 ha. Allvarlig skada innebar att mer dn 20 % av huvud-
stammarna i bestinden var spolierade. Skogsstyrelsen bedomde kostnaderna fér
ilgskadorna till 5 000 kr/ha tallungskog (beriknat utan rintebelastning). Eftersom
detta dr beriknat for tallungskog ir siffran inte direkt jimférbar med de kostnader
som vi redovisar (3 800 respektive 9 500 kr/ha), vilka 4r utslagna pa hela slutav-
verkningsarealen. Méjligen kan man jimféra med kostnaden per tallplanta. Antal
tallhuvudstammar i undersékningen var 1 413 per ha, vilket ger en kostnad pi ca
3,5 kr per tallhuvudplanta. Detta ir inte direkt jimforbart vir kostnad (4,40 kr
respektive 10,90 kr per tallplanta) som ir utslagen pé alla planterade tallplantor.

Stora Enso beriknade kostnaderna (utan rintebelastning) for dlgbetning i sina tall-
ungskogar. Mats Hansson (opubl.) kom fram till att de totalt uppgick till

110 miljoner kronor per &r motsvarande 12 200 kr per ha och ar. Merparten av
den 4rliga kostnaden (100 miljoner) utgdrs av virkesvirdesforluster i s.k. O/S—
stockar. Ej medtagna poster ir tillvixtforluster, virdeférluster i rotstockar av
kvintakvalitet, tillvixtforluster genom omplantering, ligre virkesintikter i gallring
och att dven tallar i granféryngringar skadas. Sammantaget menar Hansson att
siffran ddrfor dr en underskattning av de verkliga kostnaderna. Siffran ir storre dn
Skogsstyrelsens uppskattning och ocksa beriknat for tallungskog och ir dirfér inte
direkt jimforbar med de kostnader som vi redovisar. Det ingdr inga siffror pd antal
plantor per ha i Hanssons kalkyl men om man riknar med ett genomsnitt pa

2 300 plantor per ha innebir det en kostnad pé 5,3 kr per tallplanta, vilket ir inom
det intervall pa intikesforlusterna som vi beriknade (4,4 respektive 10,9 kr per
tallplanta).

Jamforande dverslagskalkyl

Som ovan nimnts kommer intiktsforlusterna p.g.a. dlgskador att falla ut forst om
30-50 4r men vi gor for enkelhetens skull 6verslagskalkylen med icke rintebelas-
tade intikesforluster i dagens penningvirde. Data himtar vi frin Skogsstyrelsen
(2003) som visar att rotnettot i landet uppgar till 13 398 miljoner kr per ar och att
tall utgdr ca 32 % av det arliga virkesuttaget. Dir framgar ocksa att genomsnitts-
priset ir ca 20 kr/m’ hogre for talltimmer 4n for grantimmer samt att priset ir

20 kr/m’ ligre for tall dn for gran nir det giller massaved. Vi antar dirfor lite grove
att det totala rotnettot per m”ir ungefir det samma for gran som for tall.
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Detta gor att vi kan anta att tall stir f6r ca 32 % av rotnettot i landet, d.v.s.

32 % - 13 398 miljoner kr = 4 288 miljoner kr. Vi antar vidare att 10 % av rot-
nettot kommer fran gallringar, vilket resulterar i att 3 859 miljoner kr av rotnettot
i landet kommer fran tall i slutavverkningar.

Liksom i tidigare kalkyl antar vi att de genomsnittliga tillvixtforlusterna uppgar till
10 % sett 6ver hela omloppstiden for de skadade tallarna.

Med ovanstiende forutsittningar och antaganden kan vi slutfora var verslagskal-
kyl: 20 % ldgre netto i slutavverkningarna p.g.a. kvalitetsférluster ger intikesfor-
luster pd 772 miljoner kr/&r. Men vi riknar med att endast hilften av tallarna har
en kvalitetsnedsittande skada orsakad av ilg varfor siffran 20 % reduceras med
hilften, d.v.s. kvalitetsférlusterna ger da en intikesforlust pd 386 miljoner kr/ar.
Tio procents volymutillvixtf6rluster beriknat pa rotnettot f6r hilften av tallarna i
slutavverkningar ger intikesforluster pd 193 miljoner kr/ar i slutavverkning.

Enligt denna overslagskalkyl kommer ilgskadorna, nir de fir genomslag om
30-50 4r, att drligen orsaka skogsigarna intikesforluster, enbart i slutavverkning,
uppgdende till i storleksordningen 580 miljoner kronor per ar (riknat i dagens
penningvirde). Detta ligger i nivd med vér ursprungliga kalkyl, dir den arliga
kostnaden fér idlgbetningen (utan rintebelastning) uppgick till ca 500 miljoner
kronor vid 2-3 % skadenivé och ca 1,3 miljarder kronor vi 5-7 % skadeniva.

Slutsatser

Kunskapsunderlaget ir litet nir det giller att skatta den omfattning- och effekt
som ilgens betning av tallungskogarna har pa framtida sigtimmerkvalitet och pa
tallungskogarnas tillvixt.

Med dagens kunskapsunderlag verkar det troligt att de betesskador som ilg orsakar
i dag, d.v.s. mellan 2—7 % betade tallhuvudstammar per ar, om 30-50 &r medfor
kostnader i form av kvalitetsforluster pd i storleksordningen 500 miljoner till

1,3 miljarder kronor &rligen. Riknat med 2,5 % rinta kan dessa intiktsforluster i
dag virderas till mellan 30 till 80 miljoner kronor per &r.

Underlaget for att bedéma storleksordningen pa tillvixtforlusterna som orsakas av
ilgens betning 4r mycket litet. Om vi antar att idlgbetningen medfor tillvixtfor-
luster upp till 10 % lidgre volym i gallring och i slutavverkning och adderar kostna-
den for detta till kostnaderna f6r kvalitetsforlusterna 6kar spannet for de intikes-
forluster idlgen orsakar till 680 miljoner kr/ar vid 2—3 % skador och ca

1,7 miljarder kr per ar vid 5-7 % skador per r.
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Bilaga 1
1. Naturlig foryngring

Antagna varden pa olika bestandsvariabler och kostnadsnivaer (produktionstabell T20 och T24,
100 % sjalvsadd.

T20/G18, 100 % sjalvsadd
Norra Sverige

TOT. FO6RE UT TAG Uttag Uttag % Tillvéxt Sjélvgallring ST/HA
ALD. VOL STH TRSLBL VOL ST/H TRSLBL STAM VOL  Brutto VOL ST/H <8CM
T G L C T G L [} L6P MED
5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
25 1 53 0 43 57 0 0.2 0.1 0 0 40
30 3 103 0 59 41 0 0.1 0.1 0 0 63
35 6 193 13 48 38 O 0.5 0.2 0 0 163
40 14 402 22 38 40 O 1.4 0.3 0 0 583
45 23 588 29 3 35 0 18 0.5 0 0 679
50 37 769 34 35 31 0 2.6 0.7 0 0 743
55 53 851 37 3 28 0 3.1 1 0.1 0.8 759
60 72 938 39 3 25 0 11 116 42 36 22 12 15 3.9 1.2 0.1 1 591
65 79 921 39 37 24 0 3.6 1.4 0.3 2.1 470
70 100 967 39 38 23 0 4.1 1.6 0.6 4.2 395
75 124 974 39 39 22 0 4.7 1.8 0.8 6.1 371
80 146 963 39 40 21 0 19 76 51 43 6 8 13 4.9 2 1.9 10.8 323
85 148 907 37 41 23 0 4.4 22 1.7 1.2 287
90 171 941 36 42 22 0 4.8 23 23 13.1 232
95 194 938 35 43 21 0 5.1 2.5 26 13 207
100 216 928 34 44 21 0 5.1 2.6 3.2 15.6 197
105 237 908 34 45 21 0 4.9 2.7 3.9 17.3 196
110 258 898 34 46 20 O 4.9 2.8 5.2 20.5 181
115 276 885 33 47 20 O 4.9 29 5.7 20.9 170
120 293 871 33 47 20 O 4.5 3 7.5 25.4 154
125 307 850 32 48 20 O 4.5 3 8.1 25.4 146
130 320 837 32 48 20 O 4.4 3.1 8.9 253 130
135 332 812 32 49 20 O 4.2 3.1 9.6 25.3 126
140 343 790 31 49 20 O 4 3.2 10.3 26.7 118
145 352 767 31 49 20 O 3.9 3.2 108  26.1 111
150 360 740 31 50 20 O 3.6 3.2 111 252 108
T24/G26, 100 % sjélvsadd
Sodra Sverige
TOT. FO6RE UT TAG Uttag Uttag % Tillvaxt Sjalvgallring ST/HA
ALD. VOL STH TRSLBL VOL ST/H TRSLBL STAM  VOL  Brutto VOL ST/H <8CM
T G L C T G L (o} L6P MED
5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13
20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17
25 2 130 0 18 82 0 0.2 0.1 0 0 373
30 9 546 4 28 68 O 13 0.3 0 0 669
35 23 900 5 36 59 0 238 0.7 0 0 857
40 48 1165 6 41 53 0 4.9 1.2 0.1 2.5 720
45 86 1400 6 43 51 0 18 313 4 30 65 22 21 7.5 1.9 0.2 29 457
50 111 1246 6 50 44 0 8.6 2.6 0.6 5.9 293
55 156 1198 6 51 43 0 9.3 3.2 1.2 9.9 332
60 206 1226 6 52 42 0 10.1 3.8 21 13 287
65 250 1230 6 53 41 0 42 2045 29 65 17 17 9.6 4.2 3.9 19.3 227
70 244 1018 6 59 3 0 8 4.5 4.3 21 206
75 282 1011 6 58 3 0 8.6 4.8 5.9 26 181
80 321 995 6 58 36 0 9 5.1 7 26.5 165
85 357 982 6 58 36 0 8.8 5.3 9.1 28.6 143
90 390 955 7 58 36 0 8.7 5.5 11 30.2 134
95 423 931 7 58 35 0 9 57 125 316 123
100 455 910 7 58 3 0 9.1 5.9 129 283 111
105 484 881 7 58 3 0 8.7 6 15.4 311 105
110 510 854 7 58 3 0 8.4 6.1 171 30.4 99
115 532 822 7 59 35 0 8 6.2 18.7 32 95
120 552 793 7 59 34 0 7.8 6.3 19.6 30.1 90
125 570 763 7 59 34 0 7.4 6.3 20 28.5 88
130 589 750 7 59 34 0 7.2 6.4 179 2238 74
135 598 718 7 59 34 0 6.7 6.4 25 31.8 70
140 609 695 7 59 34 0 6.7 6.4 22.3 25.2 65
145 620 672 7 60 33 0 6.4 6.4 215 22.3 64
150 628 649 7 60 33 0 6.2 6.4 236 233 62

23

Innehall.doc



5. Plantering

Antagna varden pa olika bestandsvariabler och kostnadsnivaer. Produktionstabeller T20 och T
24 100 % tallplantering.

T20/G18, 100 % tallplantering
Norra Sverige

TOT. FORE UT TAG Uttag Uttag % Tillvaxt Sjalvgallring ST/HA
ALD. VOL STH TRSLBL VOL ST/H TRSLBL STAM VOL  Brutto VOL ST/H <8CM
T G L ¢C T G L C L6P  MED
5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
20 1 57 50 8 42 0 0.2 0.1 0 0 287
25 6 380 68 5 27 0 1 0.2 0 0 687
30 18 843 73 4 23 0 22 0.6 0 0 843
35 35 117 76 4 20 O 33 1 0 0 697
40 57 1275 79 4 17 0 4.4 1.4 0.1 26 694
45 82 1356 79 4 17 0 5.2 1.9 1.2 14.2 568
50 107 1375 79 4 16 0 54 22 21 211 510
55 131 1352 79 5 16 0 54 25 32 28.5 487
60 155 1336 78 6 16 0 46 434 76 4 20 32 30 5.3 2.8 3.8 29.7 299
65 128 925 79 7 14 0 3.8 2.9 0.9 7.8 264
70 151 937 78 8 14 0 4.8 3 1.1 8.7 238
75 177 962 77 9 14 0 5.3 3.2 1.6 10.2 199
80 199 968 77 9 14 0 57 289 76 5 19 30 28 4.9 3.3 2.1 11.3 125
85 159 683 76 12 12 0 3.2 3.3 1.2 6.5 112
90 178 682 76 13 12 0 4.1 3.3 1.3 6.5 103
95 199 682 7% 13 12 0 4.3 34 15 6.6 94
100 218 681 75 14 12 0 4 3.4 1.7 6.7 86
105 236 680 74 14 12 0 3.8 3.4 1.8 6.8 79
110 253 674 74 15 12 0 3.8 3.5 2.2 7.4 75
115 270 671 73 15 12 0 3.7 3.5 2.7 8 69
120 287 668 73 16 12 0 3.7 3.5 3.2 9.1 61
125 301 660 72 16 12 0 3.7 3.5 4.5 12.7 55
130 314 648 72 17 11 0 3.7 3.5 5.1 13.2 52
135 326 636 72 17 12 0 3.4 3.5 5.4 11.9 51
140 336 622 71 17 12 0 3.3 35 75 16.3 46
145 344 606 71 17 12 0 3.1 3.5 8.1 15.4 45
150 351 591 71 18 12 0 3.1 3.5 7.8 14.3 44
T24/G26, 100 % tallplantering
Sdodra Sverige
TOT. FO6RE UT TAG Uttag Uttag % Tillvéxt Sjélvgallring ST/HA
ALD. VOL STH TRSLBL VOL ST/H TRSLBL STAM VOL  Brutto VOL ST/H <8CM
T G L C T G L [} L6P MED
5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 40
15 2 66 50 6 44 O 0.2 0.1 0 0 379
20 11 587 68 8 23 0 1.7 0.5 0 0 1552
25 33 1546 75 8 18 0 4.3 1.3 0 0 637
30 70 1878 74 9 17 0 74 23 0.1 1 303
35 110 1727 74 10 16 O 8.2 3.2 0.6 10.6 445
40 158 1815 71 12 17 0 10.1 4 27 34.7 318
45 203 1802 69 14 18 0 62 563 70 12 18 31 31 9.7 4.7 45 451 175
50 176 1255 67 16 17 O 7.3 4.9 1.3 10.5 144
55 215 1253 66 16 17 O 8 5.2 1.6 10.5 131
60 254 1243 65 17 17 O 8 55 23 12.6 124
65 288 1232 65 18 18 0 90 394 66 16 18 32 31 7.5 5.6 34 16.2 85
70 222 830 64 19 17 0 5 5.6 1.7 7.2 82
75 253 831 63 19 17 0 6.6 57 2 7.4 71
80 285 825 63 20 17 O 6.8 57 23 73 66
85 314 819 63 20 17 O 6.1 5.8 2.5 7.4 62
90 344 814 62 21 17 0 6.3 5.8 238 7.4 56
95 373 805 62 21 17 0 6.5 59 35 8.3 54
100 402 797 62 21 17 O 6.7 5.9 6 12 48
105 428 781 62 22 16 O 6.7 5.9 7.4 13.7 47
110 453 769 62 22 16 0 6.5 6 8.2 14 42
115 475 751 62 22 16 0 6.3 6 9.8 16 41
120 493 730 62 22 16 O 6 6 124 201 40
125 509 708 62 23 16 O 5.8 6 133 19.9 39
130 521 685 61 23 16 O 5.6 6 166 245 35
135 534 663 61 23 16 O 5.6 6 15.9 21.4 33
140 540 637 62 23 16 O 5.3 5.9 20.3 26.4 31
145 548 616 62 23 15 0 52 59 18 20.9 30
150 553 591 62 23 15 0 4.8 5.9 20 241 28
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Naturlig foryngring norra Sverige

Naturlig foryngring tall nSv T20 (Tab. 1)

Bilaga 2

Kalkylranta 1.025
Volym vindfallen m3fub/ha 6.4
Nettointakt vindfallen kr/m3fub 195
Volym frétradsavverkning m3fub/ha 27
Nettointakt frotradsavverkning kr/m3fub 432.5
Volym 1:a gallring m3fub/ha 9.1
Nettointakt 1:a gallring kr/m3fub/ha 57
Volym 2:a gallring m3fub/ha 15.8
Nettointakt 2:a gallring kr/m3fub/ha 293
Volym slutavverkning m3fub/ha 266
Nettointakt slutavverkning kr/m3fub/ha 411
Ar Handelse Kr/ha  Nuvirde
(kr/ha)
0 Lamnade frétrad/skarm -90864 -9864
3 Markberedning -1200 -1114
3 Vindfallen 1248 1159
5 Hjalpplantering (30%) -720 -636
7 R&jning (30 %) -600 -505
15 Frotradsavverkning 11678 8063
16 R&jning -2000 -1347
60 1:a gallring 519 118
80 2:a gallring 4629 642
130 Slutavverkning 109326 4412
S:a kassafléde/nuviérde (kr/ha) 113 016 927
Markvarde (kr/ha) 966
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Naturlig foryngring norra Sverige — betesskadade bestand

Naturlig foryngring, betesskadad tall nSv T20 (Tab. 1)

Kalkylranta 1.025
Volym vindfallen m3fub/ha 6.4
Nettointakt vindfallen kr/m3fub 136
Volym frétrédsavverkning m3fub/ha 27
Nettointakt frétradsavverkning kr/m3fub 334
Volym 1:a gallring m3fub/ha 9.1
Nettointakt 1:a gallring kr/m3fub/ha 47
Volym 2:a gallring m3fub/ha 15.8
Nettointakt 2:a gallring kr/m3fub/ha 234.2
Volym slutavverkning m3fub/ha 266
Nettointakt slutavverkning kr/m3fub/ha 314
Ar Handelse Kr/ha  Nuvérde
(kr/ha)
0 Lamnade frotrad/skarm -7536 -7536
3 Markberedning -1200 -1114
3 Vindfallen 870 808
5 Hjalpplantering (30%) -720 -636
7 R&jning (30 %) -600 -505
15 Frotradsavverkning 9018 6227
16 Rojning -2000 -1347
60 1:a gallring 428 97
80 2:a gallring 3700 513
130 Slutavverkning 83524 3371
S:a kassafléde/nuviérde (kr/ha) 85 484 -123
Markvarde (kr/ha) -128
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Plantering av tall norra Sverige

Plantering tall nSv T20 (Tab. 2)

Kalkylranta 1.025
Volym 1:a gallring m*fub/ha 38.2
Nettointakt 1:a gallring kr/m®fub/ha 62
Volym 2:a gallring m*fub/ha 47.3
Nettointakt 2:a gallring kr/m®fub/ha 282
Volym slutavverkning m>fub/ha 249.8
Nettointakt slutavverkning kr/m®fub/ha 419
Ar Handelse Kr/lha Nuvirde
(kr/ha)
1 Markberedning -1200 -1171
2 Plantering -4300 -4093
4 Hjalpplantering (10 %) -240 -217
7 R&jning (20 %) -400 -337
12 Rojning -2000 -1487
60 1:a gallring 2368 538
80 2:a gallring 13339 1850
125 Slutavverkning 104666 4779
S:a kassafléde/nuvirde (kr/ha) 112233 -137
Markvarde (kr/ha) -144

Plantering av tall n Sv. — betesskadade bestand

Plantering, betesskadad tall nSv T20 (Tab. 2)

Kalkylranta 1.025
Volym 1:a gallring m*fub/ha 38.2
Nettointakt 1:a gallring kr/m’fub/ha 52
Volym 2:a gallring m>fub/ha 47.3
Nettointakt 2:a gallring kr/m°fub/ha 223.2
Volym slutavverkning m>fub/ha 249.8
Nettointakt slutavverkning kr/m°fub/ha 322
Ar Handelse Kr/ha  Nuvarde
(kr/ha)
1 Markberedning -1200 -1171
2 Plantering -4300 -4093
4 Hjalpplantering (10 %) -240 -217
7 Rojning (20 %) -400 -337
12 Réjning -2000 -1487
60 1:a gallring 1986 451
80 2:a gallring 10557 1464
125 Slutavverkning 80436 3673
S:a kassaflode/nuviarde (kr/ha) 84839 -1716
Markvérde (kr/ha) -1798
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Naturlig foryngring av tall sodra Sverige

Naturlig foryngring, tall sSv T24 (Tab. 1)

Kalkylranta 1.025
Volym vindfallen m3fub/ha 14.7
Nettointakt vindfallen kr/m3fub 195
Volym frétrédsavverkning m3fub/ha 58.5
Nettointakt frétradsavverkning kr/m3fub 432.5
Volym 1:a gallring m3fub/ha 14.9
Nettointakt 1:a gallring kr/m3fub/ha 41
Volym 2:a gallring m3fub/ha 34.9
Nettointakt 2:a gallring kr/m3fub/ha 285
Volym slutavverkning m3fub/ha 423
Nettointakt slutavverkning kr/m3fub/ha 418
Ar Hindelse Kr/ha Nuvirde
(kr/ha)
0 Lamnade frotrad/skarm -23074 -23074
1 Markberedning -1500 -1463
3 Vindfallen 2867 2662
5 Hjalpplantering (30 %) -1350 -1193
9 Froétradsavverkning 25301 20259
9 R&jning (30 %) -750 -601
15 R&jning -2500 -1726
45 1:a gallring 611 201
65 2:a gallring 9947 1998
110 Slutavverkning 176814 11692
S:a kassafléde/nuvérde (kr/ha) 186 366 8 756
Markvarde (kr/ha) 9376
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Naturlig foryngring av tall sédra Sverige betesskadade bestand

Naturlig foryngring, betesskadad tall sSv T24 (Tab. 1)

Kalkylranta 1.025
Volym vindfallen m3fub/ha 14.7
Nettointakt vindfallen kr/m3fub 136
Volym frétrédsavverkning m3fub/ha 58.5
Nettointakt frétradsavverkning kr/m3fub 334
Volym 1:a gallring m3fub/ha 14.9
Nettointakt 1:a gallring kr/m3fub/ha 31
Volym 2:a gallring m3fub/ha 34.9
Nettointakt 2:a gallring kr/m3fub/ha 226.2
Volym slutavverkning m3fub/ha 423
Nettointakt slutavverkning kr/m3fub/ha 321
Ar Hindelse Kr/ha Nuvirde
(kr/ha)
0 Lamnade frotrad/skarm -17719 -17719
1 Markberedning -1500 -1463
3 Vindfallen 1999 1856
5 Hjalpplantering (30 %) -1350 -1193
9 Froétradsavverkning 19539 15645
9 R&jning (30 %) -750 -601
15 Rojning -2500 -1726
45 1:a gallring 462 152
65 2:a gallring 7894 1586
110 Slutavverkning 135783 8979
S:a kassafléde/nuvérde (kr/ha) 141 858 5516
Markvarde (kr/ha) 5907
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Plantering av tall i sodra Sverige

Plantering tall sSv T24 (Tab. 2)

Kalkylranta 1.025
Volym 1:a gallring m3fub/ha 51.5
Nettointakt 1:a gallring kr/m3fub/ha 62
Volym 2:a gallring m3fub/ha 74.7
Nettointakt 2:a gallring kr/m3fub/ha 290
Volym slutavverkning m3fub/ha 355.2
Nettointakt slutavverkning kr/m3fub/ha 422
Ar Hindelse Kr/ha  Nuvarde
(kr/ha)
1 Markberedning -1500 -1463
1 Plantering -6800 -6634
3 Hjalpplantering (10 %) -450 -418
9 R&jning (20 %) -500 -400
15 Réjning -2500 -1726
45 1:a gallring 3193 1051
65 2:a gallring 21663 4352
105 Slutavverkning 149894 11214
S:a nuvérde (kr/ha) 163000 5975
Markvarde (kr/ha) 6459

Plantering av tall i s Sv. betesskadade bestand

Plantering, betesskadad tall sSv T24 (Tab. 2)

Kalkylrénta 1.025
Volym 1:a gallring m3fub/ha 51.5
Nettointakt 1:a gallring kr/m3fub/ha 52
Volym 2:a gallring m3fub/ha 74.7
Nettointakt 2:a gallring kr/m3fub/ha 231.2
Volym slutavverkning m3fub/ha 355.2
Nettointakt slutavverkning kr/m3fub/ha 325
Ar Handelse Kr/ha  Nuvarde
(kr/ha)
1 Markberedning -1500 -1463
1 Plantering -6800 -6634
3 Hjalpplantering (10 %) -450 -418
9 Rojning (20 %) -500 -400
15 R&jning -2500 -1726
45 1:a gallring 2678 882
65 2:a gallring 17271 3469
105 Slutavverkning 115440 8637
S:a kassaflode/nuviérde (kr/ha) 123639 2346
Markvarde (kr/ha) 2535
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