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Abstract
Chip size distribution is an important quality variable, not only for the buyers of

forest fuels but also for the chipping contractors, as it influences the fuel
consumption and productivity of chippers. Earlier studies of disc chippers and drum
chippers with closed drums showed that an increased target length of the chips
would increase chipper productivity and decrease the fuel consumption per ton of
chips produced.

For drum chippers with an open drum, chip length is controlled by the mesh size in a
sieve in the bottom of the drum housing. In order to evaluate how this sieve affects
the productivity and fuel consumption of the chippers, two machines intended for
professsional chipping on landings were studied. Both were operated from the PTO
of a farm tractor. A Kesla 645 powered by a John Deere 8345R represented the
smaller chippers, while an Eschlbock Biber 92 represented the larger chippers.

The Kesla 645 was studied with sieves with a mesh size of 25, 50, and 100 mm, and
the Biber 92 was studied with sieves with a mesh size of 35, 50, and 100 mm. With
the 100-millimeter sieve, the Kesla 645-chipper produced 14.5 oven dry ton (odt) of
chips per effective chipping hour and the Biber 92 produced 30.0 odt per effective
hour. The fuel consumption per odt of chips was 3.0 | for the Kesla and 2.1 | for the
Biber.

A reduction in mesh size decreased the productivity and increased fuel consumption
per odt for both machines. Reducing the mesh size in the Kesla chipper decreased
the size of the produced chips. However, for the Biber chipper, the chip size distribu-
tion was not affected very much — when using the 25 and 50-millimeter sieves, fewer
chips in the sizes 45-63 mm and >100 mm were produced than when the
100-millimeter sieve was used, but apart from that no differences were found. The
sieve on the Biber chipper seems only to be a safety measure against oversized
pieces, and chip size, as on a closed drum chipper, is mainly controlled by the cut
length of the knives.
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Sammanfattning

Fraktionsférdelningen i den producerade flisen dr en kvalitetsparameter som inte
bara dr viktig f6r kbparna av flis. Den paverkar ocksa prestationen och brinsle-
torbrukningen for flishuggen. Tidigare studier av skivhuggar och trumhuggar
med sluten trumma har visat att en 6kad maéllingd fér den producerade flisen
okar huggarnas produktivitet och minskar brinsleatgangen per producerat ton.
For trumhuggar med 6ppen trumma styrs mallingden pd den producerade flisen
av ett sall som sitter under trumman. Skogforsk har studerat hur bottensallet pa
en flishugg paverkar dess brinsleférbrukning och prestation. Studierna har dels
gjorts pa en mindre hugg avsedd for flisning pa avligg, Kesla 645, dels pa en
storre hugg avsedd for flisning pa avligg, Eschlbéck Biber 92. Bada huggarna
var monterade pa vagnar och drogs av storre jordbrukstraktorer. I studien av
Keslahuggen anvindes sall med kvadratiska maskor med 25, 50 och 100 mm
kantlingd, och i studien av Biberhuggen sall med kvadratiska maskor med kant-
lingderna 35, 50 och 100 mm. Med 100 mm maskor i sillet producerade Kesla-
huggen 14,5 ton TS flis per effektiv flisningstimme och det atgick 3,0 liter diesel
per flisat ton TS. Med samma maskstorlek producerade Biberhuggen 30,0 ton
TS flis per effektiv flisningstimme, och det atgick 2,1 liter diesel per producerat
ton TS flis. En minskning av maskstorleken pa sallen minskade prestationen for
bada huggarna samt 6kade brinsleforbrukningen f6r bada huggarna. Storleken
pa den producerade flisen minskade med minskad maskstorlek for Kesla 645-
huggen. Diremot paverkades flisstorleken nistan inte alls f6r Biber 92-huggen,
den enda noterade skillnaden var att det var en storre andel flis 1 klasserna

45—-63 mm och >100 mm da 100-millimeterssallet anvindes. Bada de studerade
huggarna hade en prestation och brinsleférbrukning som ir likvardig med andra
huggar 1 respektive storleksklass.

Inledning

I Sverige anvinds bade skotarmonterade- och lastbilsmonterade flishuggar f6r
avlaggsflisning av grot- och traddelar som dr upplagda pa ett avlidgg vid vigkant.
For material som ar upplagt en bit ut pa hygget eller pa ett avldgg vid sidan av
vigen dominerar de skotarmonterade huggarna. I Centraleuropa anvinder man
ofta flishuggar som dras och drivs av en stor jordbrukstraktor 1 bada dessa fall.
Fordelarna med en traktordragen hugg ar att man litt kan forflytta sig mellan
olika objekt och att man har en viss terringframkomlighet om dn inte samma
som for en skotare. Att ha en hugg som tar sig fram 1 terringen kriver att man
kan transportera den producerade flisen till vig. Huvuddelen av de skotarmonte-
rade flishuggarna, t.ex. Erjo 9/93 och Bruks 805 STC, flisar i en balja som ir
monterad pa skotaren och transporterar flisen till en omlastningsplats dar flisen
antingen tippas 1 containrar eller pa en viraduk. Den andra l6sningen som f6re-
kommer ér att man flisar i containrar (Eliasson m.fl. 2011; Eliasson m.fl. 2013;
Gronlund & Eliasson, 2013) eller vagnar och har en maskin som transporterar
dessa till en omlastningsplats eller direkt till kund. Denna andra maskin kan vara
en lastvixlarférsedd skotare 1 de fall da man behover en god framkomlighet eller
en jordbrukstraktor med lastvixlarvagn da man klarar sig med en mer begrinsad
framkomlighet.
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Allt eftersom flishuggarnas prestation 6kar sa utgor transport- och tippnings-
tiderna en storre del av den effektiva arbetstiden for de huggar som ar utrustade
med en flisbalja. I en studie av Bruks 806 STC, uppgick andelen transport- och
tippning till 30 procent pa relativt korta transportavstand (Lombardini m.fl.
2013). Detta leder till att transportens andel av flisningskostnaden blir stor och
att det finns en potential att sinka kostnaden, om man kan 6ka det effektiva ut-
nyttjandet av huggen och transportera flisen med en maskin med lagre timkost-
nad 4n flishuggens. Vid anvindning av en traktordragen flishugg eller en skotar-
buren hugg som blaser flisen i containrar, blir det effektiva utnyttjandet av flis-
huggen hogre dn for en skotarburen hugg med balja, om férutsittningarna for
att stilla ut containrarna ar goda. Man ska dock vara medveten om att det om-
vinda giller 1 de fall det dr fOr trangt fOr att fa plats med mer dn en container vid
huggen. Om man blaser flisen direkt i lastbilar eller vagnar blir utnyttjandet av
huggen helt beroende av antalet fordon och transporttiden till mottagaren.

Tidigare studier har visat att en 6kning av mallingden pa den producerade flisen
okar prestationen och minskar dieselforbrukningen per producerat ton flis bade
tor skivhuggar (Eliasson m.fl. 2012) och trumhuggar med sluten trumma
(Johannesson m.fl. 2012). F6r huggar med sluten trumma regleras flislingden
fraimst av avstandet fran trummans mantelyta och huggstilets egg, men kan
minskas genom en minskad inmatningshastighet pa det flisade materialet. F6r
huggar med Sppen trumma regleras lingden pa den producerade flisen med in-
matningshastigheten och valet av sall i botten pa trumhuset. Det finns indikatio-
ner pa att en 6kad maskstorlek pa sallet medfér en hogre prestation och liagre
brinsleférbrukning for huggar med 6ppen trumma (Roser m.fl. 2012), men da
studierna inte gjorts pa ett och samma objekt behover de f6ljas upp.

Studien hade tva syften:

1. Att undersoka prestationen och bransleférbrukningen for tva traktor-
dragna flishuggar; en Kesla 645 driven av en John Deere 8345R jord-
brukstraktor och en Eschlbock Biber 92 driven av en Claas Xerion 5000.

2. Att beskriva hur valet av séll i de tvd huggarna paverkar prestation och
brinsleférbrukning for flishuggarna samt kvaliteten pa den producerade
flisen.
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Material och metoder

Studien genomférdes pa tva objekt i Ostersund den forsta till tredje juli 2013.
Vid Fros6 flygplats flisades delkvistade triddelar som avverkats under juni 2013
och pa terminalomradet vid Ostersunds virmeverk flisades grot- och rundved
(Figur 1). Tva olika maskinkombinationer studerades. En Kesla 645 flishugg
driven av en 270 kW John Deere 8345R jordbrukstraktor, och en Eschlbock
Biber 92 driven av en 358 kW Claas Xerion 5000. Keslahuggen har en 6ppen
trumma med 6 snedslipade knivar som sitter i spiral runt trumman (Figur 2).
Knivarna ér gjorda for att slipas da de blir f6r sléa. Pa undersidan av huggtrum-
man sitter ett sall (roster) med kvadratiska maskor, mellan trumman och de
matarskruvar som transporterar flisen till flikten. Biber 92-huggen kan vara
utrustad med 10 eller 20 knivar férdelade pa 4 olika positioner runt trumman
(Figur 3). Knivarna dr antingen engangsknivar eller slipbara knivar. Under
studien anvandes 10 knivar som standard. Pa undersidan av huggtrumman sitter

ett sill med kvadratiska maskor mellan trumman och de skruvar som matar ut
flisen till flakten.

Figur 1.
Flisningen av delkvistad energived skedde vid Frosé flygplats (1.) och flisning av grot skedde pé Jamtkrafts
omrade vid Ostersunds vérmeverk (2.).

Vid Fros6 flygplats gjordes en jamférande studie av Biber 92-huggen och av
Kesla 645-huggen vid flisning av traddelar, dir effekterna av ett grovt sall

(100 mm), ett normalt sall (50 mm) och ett fint sall (35mm f6r Biber respektive
25 mm f6r Keslan) pa prestationen och brinsleférbrukningen f6r maskinerna
studerades. Vi avsag att studera flisningen av 3 vagnslass for varje maskin och
sallkombination. Dessutom studerades 2 vagnar med flis med 20 knivar och

35 millimeters sall f6r att fa en uppfattning om knivantalets effekt pa

Biber 92-huggens prestation och bransleférbrukning. Triddelarna var avverkade
nagon vecka innan flisningen genomférdes, och bestod av en blandning av bart-
och l6vtrad. Da avverkningen vid flygplatsen var en ganska hard forstagallring,
sa var traiddelarna grovre dn normalt for en energigallring.
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Pi terminalen vid Ostersunds virmeverk studerades effekten av de olika sillen
for Kesla 645 huggen vid flisning av lagrad grot. Groten pa terminalen var en
blandning av grot med inslag av triddelar- och brinsleved och kan inte anses
vara representativ for normal slutavverkningsgrot, da andelen stamved var hog.
Den var dessutom daligt upplagd da en hjullastare anvindes for att ta ner groten
fran de hoglagda viltorna (>6 m) och ligga upp den ilaga viltor sa att man kom
at den med kranen pa Keslahuggen.

Figur 2.
Keslahuggens dppna trumma med de snedslipade knivarna och det kvadratiska sallet.
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Figur 3.
Biberhuggens inmatningsGppning, bakom matarvalsen syns den 6ppna trumman. Tva av de fyra bankar dar
knivarna sitter monterade skymtar i dver respektive underkant pa inmatningsdppningen.

Tidsstudierna genomférdes som centiminutstudier, dar arbetet delats upp i korta
arbetsmoment. Momentindelningen f6r huvudstudien och den mindre upparbet-
ningsstudien framgar av Bilaga 1. Tidsdtgangen for arbetsmomenten registrera-
des for varje krancykel i en Allegro handdator. Handdatorn maiter tiden i centi-
minuter (cmin), d.v.s. 100-dels minuter. Tiden for transporten av det flisade
materialet paverkades av att det flisade materialet anvindes i en lagringsstudie av
flis som orsakade onormalt 1inga mitningstider vid virmeverket i Ostersund.
Detta medforde att det inte var av intresse att studera vintetider och avbrott i
studierna av de tva huggarna utan studierna omfattar enbart de effektiva flis-
ningstiderna.

Under studien mittes brinsleférbrukningen genom toppfyllning av traktorn som
drev huggen per fylld vagn med flis. I och med att traktorn i bada fallen drev
bade hugg och den kran som anvindes for att forse huggen med material sa dr
brinsleférbrukningen en totalférbrukning for den studerade maskinkombina-
tionen.

Vikten pa den producerade flisen vagdes vid inmitning vid virmeverk. Fukthal-
ten och fraktionsférdelningen pa den producerade flisen bestimdes genom att
prover togs fran varje fliscontainer. Torrhaltsprovet vagdes direkt vid provtag-
ningen och sedan pd labbet efter att det torkats i 105° C under 1 dygn varefter
torrhalten beriknades som:

Flisens torra massa

Torrhalt % = 100 X - -
Flisens raa massa

Sallproven bestod av ca 10 liter flis per prov och sallades for bestimning av frak-
tionsfordelning pa labbet enligt SIS-CEN/TS 15149-1:2006, d.v.s. europa-
standarden for sallning av fasta biobrinslen.
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Resultat
KESLA 645/JD 8345R

Prestationen vid flisning av triddelar var 13,1 ton TS per effektiv flisningstimme
tor den studerade Kesla 645-huggen nir 50-millimeterssallet anvandes. Prestatio-
nen okade till 14,5 ton TS per effektiv flisningstimme nar 100-millimeterssallet
anvindes och sjonk till 7,0 ton TS med 25-millimeterssallet (Tabell 1). Da
bransleférbrukningen per effektiv timme inte paverkades av valet av sall innebir
detta att brinsleférbrukningen per ton TS flis var ligst med 100-millimeters-
sallet, 3,0 liter diesel/ton TS, och hégst med 25-millimeterssallet, 7,0 liter
diesel/ton TS.

Den ”grot” som flisades vid virmeverket i Ostersund kan inte anses som repre-
sentativ for ”normal grot” utan bestod av en blandning av grot, triddelar och
stamved. Vid flisning av denna “grot” var prestationen genomgaende ligre dn
vid flisning av traddelar. Dessutom varierade tiden da huggen var i ingrepp, och
dirmed belastningen pa traktorn, med typen av material och hur det var upplagt,
vilket kan vara en delférklaring till varfor bransleforbrukningen per timme var
lag da 100-millimeterssallet anvandes.

Tabell 1.
Prestation och bransleférbrukning for de tva flishuggarna vid flisning av tréddelar- och grot givet valet av sall.

Maskin sall Knivar UL LiterTTV s
timme timme
Biber 92 100 10 30,0 21 64,1
Biber 92 50 10 258 2,8 73,5
Biber 92 35 10 23,0 32 73,3
Biber 92 35 20 26,2 2,7 69,1
Kesla 645 100 6 14,5 3,0 43,0
Kesla 645 50 6 13,1 34 443
Kesla 645 25 6 6,7 7,0 46,8
Kesla 645 "Grot” 100 6 13,4 25 33,3
Kesla 645 "Grot” 50 6 9,9 41 40,4

Pa grund av att studien orsakade en hel del storningar mellan att vagnarna fylldes
redovisas endast de effektiva flisningstiderna i Tabell 2. Valet av sall har en siker-
stilld effekt pa momenttiderna for alla arbetsmoment férutom f6r momentet
Slapp/justering. Genomgaende si minskar tiderna d4 man 6kar maskstotleken i
sallet. Flisning av traddelar ger sikerstallt ligre momenttider 4n flisning av grot
térutom fér momenttiden Flisning, d.v.s. den tid féraren vintar medan huggen
och flisar klart det som redan har matats in i huggen. Detta idr inte 6verraskande
da traddelsknippena ir lingre dn groten och att det dirfor ar storre sannolikhet
att man far vinta med att mata in nasta knippe i huggen da man flisar traddelar
in da man flisar grot.
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Vid flisning av triddelar 4r den producerade flisen betydligt finare med
25-millimeterssallet in med ndgot av de tva andra sallen (Figur 4). Med
50-millimeterssallet producerar huggen nagot mer flis i fraktionen 3-8 mm och
nagot mindre 1 fraktionen 31—45 mm jaimfort med 100-millimeterssallet. Vid
flisning av ”grot” producerade huggen en stor andel stickor da 100-millimeters-
sallet anvindes. I likhet med triddelsflisningen sa gav 50-millimetersséllet en
hogre andel flis i fraktionen 3—8 mm 4n 100-millimeterssallet.

Tabell 2.

Flisningstid per ton TS for Kesla 645-huggen beroende pa sall och material.

Arbetsmoment 25 50 100 50 100
Kran ut 103,6 74,3 68,8 126,8 106,3
Grip 50,2 29,0 29,0 54,2 423
Kran in/lnmatning 328,5 219,5 182,8 260,5 220,2
Slapp/Justering 19,2 18,4 245 32,1 28,0
Flisning 392,2 126,9 1131 131,7 50,7
Ovrigt
Forflyttning under flisning 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0
Effektivt flisningsarbete 893,7 468,0 418,2 605,5 447,5
Vikt %
60,0 Traddel/100
50,0 = = = Triddel/50
) eeeeee Traddel/25
40,0 0
% Grot/100

30,0 = == = (Grot/50

20,0 -

10,0 -

0,0
<3 3-8 8-1616-3131-4545-63 63- >100
100
Fraktionsklass
Figur 4.

Fraktionsfordelning for Kesla 645.
Flisens fraktionsfordelning beroende pa material och sall vid flisning med Kesla 645.
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BIBER 92/CLAAS XERION5000

Prestationen vid flisning av traddelar var 25,8 ton TS per effektiv flisningstimme
for den studerade Biber 92 huggen nar 50 millimeterssallet anvindes. Prestationen
okade till 30,0 ton TS per effektiv flisningstimme nér 100-millimeterssallet anvan-
des och sjonk till 23,0 ton TS med 35-millimeterssallet (Tabell 1). Valet av sall pa-
verkade ocksa brinsleférbrukningen per ton TS. Den ldgsta bransleforbrukningen
2,1 liter diesel/ton TS uppmiittes med 100-millimeterssallet och den hogsta

3,2 liter diesel/ton TS uppmittes med 35-millimeterssallet. For 35-millimeters-
sallet producerades 2 lass flis med 20 knivar i maskinen 1 stillet f6r 10, vilket var
det normala i studien. Detta hojde prestationen till 26,2 ton TS per effektiv flis-
ningstimme och sinkte brinsleférbrukningen till 2,7 liter diesel/ton TS.

For Biberhuggen fanns det en sikerstilld skillnad i tiden for det effektiva flis-
ningsarbetet mellan de tre sallen. Separerar man arbetet pa de olika momenten
aterfinns sikerstillda skillnader i tidsatging mellan sillen f61r Kran in/ inmatning
dir 100-millimeterssallet gav en ligre tidsatgang dn de Ovriga sallen, och Flisning
dar alla sall var skilda fran varandra. I jimférelsen mellan 10 och 20 knivar pa
huggtrumman med 35 millimeters sall sa var endast skillnaderna 1 Effekzivt flis-
ningsarbete och Flisning sikerstallda, dirav kan man dra slutsatsen att huggtrum-
man drog in mer material da man arbetade med full knivuppsittning dn dd man
anvinde en halv knivuppsittning.

Tabell 3.
Flisningstid per ton TS Biber 92 huggen beroende pa sall och antal knivar.

Arbetsmoment 35 50 100 35

Kran ut 444 424 379 38,1
Grip 13,8 14,2 12,2 16,7
Kran in/lnmatning 73,0 71,2 58,4 83,6
Slapp/Justering 34 55 73 34
Flisning 125,9 99,0 85,3 90,0
Ovrigt 0,0 0,0 0,0 0,0
Forflyttning under flisning 0,3 0,3 0,0 0,0
Effektivt flisningsarbete 260,6 232,4 2011 231,8

Fliskvaliteten var nastan densamma oavsett vilket sill som anvandes i

Biber 92-huggen. Den enda sikerstillda skillnaderna var att huggen producerade
en storre andel flis i fraktionerna 45—63 mm och >100 mm med 100-milli-
meterssallet an med de andra sallen (Figur 5).
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Figur 5.
Fraktionsfordelning Biber 92.
Flisens storleksfordelning vid flisning av traddelar beroende pa valet av sall for Eschibdck Biber 92 huggen.

Diskussion

De tva studerade huggarna representerar tva olika storleksklasser for flisning pa
avlagg, Kesla 645-huggen idr en mindre hugg medan Biber 92-huggen ir en stor
hugg, vilket gbr att det dr forvintat att de har olika prestationsniva. Keslahuggen
ar narmast jamférbar med den tidigare studerade Bruks 605-huggen
(Johannesson m.fl. 2012; Gronlund & Eliasson, 2013). Prestationen for Kesla-
huggen vid flisning av traddelar var nigot ligre 4n Bruks 605-huggens prestation
vid flisning av massaved med (Johanneson m.fl. 2012). En trolig orsak till presta-
tionsskillnaden ér skillnaden i flisat material. Da “groten” 1 den hir studien var
daligt upplagd och bestod av en mix av olika material kan man inte géra nigon
meningsfull jimforelse med andra studier.

Biber 92/Claas Xerion 5000-kombinationen ir jaimforbar i storlek och motot-
effekt med de tidigare studerade skotarmonterade Biber 84 och Bruks 806-hug-
garna (Brunberg & Eliasson, 2013; Lombardini m.fl. 2013), och saledes nigot
storre an de mellanstora flishuggar som 1 dagslidget dominerar for flisning pa av-
ligg. Nir den studerade Biber 92-huggen var utrustad med 100-millimeterssallet,
var prestationen i niva med de studerade Biber 84 och Bruks 806-huggarna.
Brinsleférbrukningen per ton TS flis var i nedre delen av det spann pa

2,0 — 2,5 liter diesel per ton TS som de flesta medelstora trumhuggarna legat
inom (Eliasson & Picchi, 2010; Eliasson m.fl. 2011; Brunberg & Eliasson, 2013).
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Med tanke pa att det var triddelar som flisades, producerade Biber 92-huggen en
finhuggen flis oavsett valet av sall. Detta beror troligen pa att avstandet mellan
knivarnas egg och trummans gavlar ér kort (Figur 6) och nir materialet nar fram
till gavlarna hejdas inmatningen av dessa, vilket begrinsar lingden pa det inmata-
de materialet och dirmed lingden pa den producerade flisen. Detta medfor att
sallet har liten inverkan pa lingden f6r den producerade flisen och endast be-
grinsar férekomsten av stickor och annat Gverstort material. Samma problem
noterades vid studien av Biber 84-huggen (Brunberg & Eliasson, 2013) och orsa-
kas dven dir av trumdesignen. Biberhuggarnas trumma ar troligen designad efter
centraleuropeiska krav pa flisen och da de centraleuropeiska virmeverken gene-
rellt 4r nagot mindre vill de ofta ha en nagot mer finhuggen flis 4n svenska
virmeverk.

Figur 6.
Knivutsticket fran trummans stomme for den studerade Biber 92-huggen.

Okningen av antalet knivar frin 10 till 20 medf6r att man hugger veden tvi
ganger per varv trumman roterar istillet f6r en gang. En tidigare studie av att
hugga en eller tva ganger per varv har pavisat att detta leder till en prestations-
okning sa linge som drivkallan orkar hantera 6kningen av skirkrafterna
(Johanneson m.fl. 2012). Det ir inte férvanande att en 6kning av antalet knivar 1
Biberhuggen 6kade prestationen da Claastraktorn ar tillrdckligt kraftfull och den
okade prestationen ar huvudforklaringen till att brinsleférbrukningen minskar
per producerat ton flis.

Studien var for kortvarig fOr att pa ett representativt sitt fanga upp sillan fore-
kommande hindelser, dessutom paverkades avbrott och vintetider av att flisen
fran studien av de tva huggarna anvindes for att etablera en lagringsstudie. For
att fa en sa representativ flis som méjligt byttes knivarna till nyslipade da tre
vagnar fyllts med flis, d.v.s. vid varje byte av sall. Lagringsstudien medforde
ocksa en del extratid for de traktortdg som transporterade flisen till virmever-
ket i Ostersund. Av dessa anledningar var det inte intressant att studera tran-
sporterna eller de avbrott som uppkom dé de paverkades mycket av de pagaen-
de studierna. Hanteringen av flisen efter att den passerat huggen till dess att
den nar virmeverket fir en storre inverkan pa huggarnas utnyttjandegrad ju
hogre prestationen 1 det effektiva flisningsarbetet blir. De studerade huggarna
blaste flisen direkt i traktortdag bestdende av tva vagnar som transporttraktorer-

12

Effekten av olika bottensall pa prestation, brinsleférbrukning och flisens aktionsférdelning f6r flishuggarna Kesla 645 och Eschlbéck Biber 92



na kérde in till Ostersunds virmeverk. Givet de transporttider som traktor-
forarna uppgav mellan flygplatsen och varmeverket sa bor inte Kesla 645-hug-
gen behova vinta pa traktortagen, vilket det ar troligt att den mer produktiva
Biber 92-huggen skulle fa gora.

EFFEKTER AV SALL

For skivhuggar och trumhuggar med sluten trumma kan man visa att en 6kning
av mallingden pa flisen 6kar produktiviteten och minskar bransleférbrukningen
(Eliasson m.fl. 2012; Johannesson m.fl. 2012). Detta giller om man kan 6ka in-
matningshastigheten och om man har tillricklig motoreffekt for att hantera den
okade skirkraften som orsakas av 6kningen i flislingd. Tidigare studier av flis-
huggar med bottensall har visat att en 6kning av maskstorleken 1 séllet ger liknan-
de effekter (Nati m.fl. 2010; Réser m.fl. 2012). Om detta enbart beror pa att man
okat mallingden pa flisen eller pa andra faktorer dr dock inte klarlagt. Ser man till
studien av Kesla 645-huggen sa framgar det att en minskning av sallstorleken
leder till minskad flisstorlek samtidigt som prestationen sjunker och brinslefor-
brukningen Okar, vilket indikerar att det finns ett samband mellan malstorleken
pa flisen och huggens prestation och brinsleférbrukning. Om man 4 andra sidan
studerar resultaten fran studien av Biber 92-huggen framgar det att en minskning
av maskstorleken pa sallet inte har nagon praktisk inverkan pa storleksférdel-
ningen for den producerade flisen samtidigt som huggens prestation sjunker och
dess bransleférbrukning 6kar. Detta beror pa att flisens mallingd f6r Biberhug-
gen huvudsakligen bestims av knivutsticket mitt fran trummans stomme pa
samma sitt som for en trumhugg med sluten trumma (jimfoér Johanneson m.fl.
2012).

Alla typer av sall bromsar det flisade materialet. Denna inbromsning beror pa
mingden flisat material per tidsenhet, den totala arean av halen och arean pa de
enskilda halen. Beroende pa mangden flis som produceras sa gor detta att en del
flis av ritt storlek inte hinner limna trumman, utan kommer att folja med runt.
Aven med 100-millimeterssillet passerar ca 80 % av den flis som produceras
med Biber 92-huggen en sallplat med 31 mm cirkulira hal, vilket innebar att den
mesta flisen borde falla rakt igenom aven det minsta bottensallet, d.v.s. det med
35 mm fyrkanthal, utan att huggas ytterligare. Detta tyder pa att kombinationen
av att sallet bromsar materialet och det h6ga materialflodet gor att flisen inte hin-
ner falla genom sallet, utan tumlas runt 1 trumman ett tag innan den faller genom
sallet och matas ut. Vid denna bearbetning kommer dels de flisbitar som ar for
stora for sallet, dels en del av den Gvriga flisen att sonderdelas ytterligare. Att
tumla runt material 1 trumman kriver energi och det material som tumlas runt i
trumman kommer att begrinsa hur mycket nytt material man kan mata in i
huggen.

Vid flisning med Kesla 645-huggen och 25-millimeterssallet hade troligen de
negativa effekterna pa prestation och bransleférbrukning kunnat begrinsas
ndgot om man inte enbart anpassat inmatningshastigheten utan dven anpassat
knivutsticket och motstalet till den efterstrivade malfraktionen. De anvinda
instillningarna gjorde att stora méingder flis tumlades runt i trumhuset. A andra
sidan dr det nog ritt vanligt att man styr mot den efterstrivade malfraktionen
enbart genom andringar av maskstorleken pa sallet och inmatningshastigheten
pa det material som ska flisas.
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Slutsatser

Effekten av en dndring av sallstorleken testades pa tva flishuggar. Vid flisning av
triddelar producerade Kesla 645-huggen 14,4 ton TS flis per effektiv flisnings-
timme, vilket 4r normalt f6r en mindre hugg avsedd for flisning pa avligg och
Biber 92-huggen producerade 30,0 ton TS per effektiv flisningstimme, vilket ar
normalt f6r en storre hugg avsedd for flisning pa avligg. En minskning av mask-
storleken pa sallen:

e Minskade prestationen for bada huggarna.
e Okade brinsleférbrukningen for bida huggarna.

e Minskade flisstorleken for Kesla 645-huggen men paverkade inte
flisstorleken f6r Biber 92-huggen.
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Bilaga 1

Momentbeskrivning for tidsstudie av flisning

Arbetsmoment Definition.

Kran ut Kranens rorelse fran huggen/krossen till véltan.
Grip Gripning av material 1 viltan.

Kran in/Inmatning Kranens rorelse fran valtan till den dr 6ver

huggens inmatningsbord och inmatning av
material med hjilp av kranen.

Slipp/Justering Gripen 6ppnas och slipper materialet samt
justering av material pa matarbordet.

Flisning Kranen star stilla men huggen ir 1 ingrepp.

Forflyttning Maskinen ir i rérelse och flyttas lings viltan.

Ovrigt Arbeten som inte ticks av ovanstiende
arbetsmoment men ir en forutsattning for
flisningsarbetet.

Mekaniska Avbrott Tid som inte tillh6r det egentliga arbetet, t.ex.

reparationer och underhall frimst byten av stal.

Ovriga Avbrott Allt som inte tillhor det egentliga arbetet férutom
mekaniska avbrott, t.ex. driftsavbrott, telefon,
lunch etc.
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