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Abstract

Stumps left in the ground after stump harvest have considerable potential for use
as biofuel. However, stumps are known to provide an important survival sub-
strate for a number of organisms in the absence of any other thick dead wood.
Experience shows that a number of stumps are left in the ground after stump
harvest, and for various reasons. Some are left deliberately, for example at the
edges of stands, near ditches, and on various conservation sites, while others are,
quite simply, missed during harvesting.

The aim of this study was to quantify both the number of stumps and quantity
of stump wood of various dimensions left in the ground after commercial stump
harvest. This was done by surveying systematically placed circular sample plots
(100 m?). The stumps were also classified in two ways: an assessment of why
they had been left, and in terms of quality from a conservation perspective, from
undamaged to very seriously damaged.

The results indicate that a large number of stumps are left, up to 25% of the num-
ber of harvested stems in the original stand. The majority of the stumps were left
deliberately, and the number of missed stumps was approximately 66 stumps/
ha, relatively evenly distributed over the clear-cut. The value of the stumps left in
the ground is approximately SEK 8200/ha, but this does not include the costs of
lifting and removing the stumps.
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Sammanfattning

Avverkningsstubbar f6r biobrinsleindamal skulle kunna bidra med en bety-
dande potential men det har ocksa en baksida da stubbar har visat sig vara ett
betydande 6verlevnadssubstrat for ett antal organismer, 1 franvaro av annan
grov dod ved. Erfarenheter har visat att det blir ett antal stubbar kvar efter
stubbskord av olika anledningar. Dels de som limnas avsiktligt invid bestands-
kanter, diken och olika naturvardsobjekt, dels de som helt enkelt missas.

Denna studie har syftat till att kvantifiera saval antal som mingd kvarlimnad
stubbved av olika dimensioner efter kommersiell stubbskérd genom invente-
ring av systematiskt utlagda cirkelprovytor (100 m?). De limnade stubbarna har
ocksa klassats, dels efter bedomd orsak till att de limnats, dels efter deras kva-
litet ur ett naturvardsperspektiv fran oskadad till mycket svart skadad.

Resultaten tyder pa att det blir en hel del stubbar kvar, uppemot 25 % av anta-
let skérdade stammar i ursprungsbestindet. Merparten av de limnade stubbar-
na har limnats avsiktligt och de missade stubbarna motsvarar ca 66 stubbar/ha
relativt jamnt spridda 6ver hygget. De kvarlimnade stubbarna motsvarar ett
virde om ca 8 200 kr/ha men d 4r inte kostnaderna for att lyfta och skota ut
stubbarna inrdknade.

Bakgrund

Avverkningsstubbar skulle kunna sta f6r en betydande skogsbrinslepotential
om de togs ut i den skala som Skogsstyrelsen anser vara méjlig (Skogsstyrelsen,
2008). Verksamheten befinner sig dnnu pa forsoksstadiet och arbete pagar pa
flera fronter for att fylla de kunskapsluckor som finns kring basta teknik f6r
stubbskord och stubbskérdens miljopaverkan. Den 6vergripande fragestall-
ningen ar hur ett produktionssystem for stubbar kan goras bade ekonomiskt
och miljomissigt hallbart (von Hofsten & Persson, 2011).

For att kunna svara pa dessa fragor blir det mycket viktigt bade ur ett ekono-
miskt som ur ett miljomdssigt perspektiv, att bilda sig en klar bild av utgangs-
liget, d.v.s. hur fungerar dagens system och vad har de f6r effekt pa miljon? En
viktig del ar att klarg6ra hur manga stubbar som blir kvar i marken efter stubb-
skord enligt ordinarie instruktion samt vilken storlek dessa stubbar har.

Stubbar som blir kvar i marken motsvarar ett bortfall i produktion samtidigt
som de kan vara en tillgang for arter som lever pa stubbar. De stubbar som
limnas kvar 1 korstrak kommer dessutom vara viktiga for att begrdnsa mark-
paverkan vid skotningen. Sannolikt kommer det att limnas stubbar efter stubb-
skord bade avsiktligt och oavsiktligt. De stubbar som limnas avsiktligen faller
antingen utanfor brytningsgrinsen (<15 cm eller >60 cm) eller sd har de lam-
nats kvar i korvigarna, lings bestindsgrinser eller kring hiansynsytor enligt
Skogsstyrelsens rekommendationer. De oavsiktligt limnade stubbarna missas
helt enkelt, dd de kan vara svara att uppticka eller att de ér alltfor svira att
lyfta.
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Syftet med projektet var att 6ka kunskapen om hur manga stubbar som avsikt-
ligt respektive oavsiktligt blir kvar vid stubbskord, hur stora de kvarlimnade
stubbarna dr samt hur de ér férdelade inom avverkningsobjektet genom att:

e Kvantifiera hur stor andel av stubbarna som avsiktligt limnas kvar
genom begrinsningar (kérvigar, bestandsgrinser, hinsynsytor, dimen-
sionsgranser etc.) respektive oavsiktligt (missas vid brytningen).

e Studera dimensionsférdelningen hos de stubbar som avsiktligt respek-
tive oavsiktligt blir kvar pa hygget och jamféra férdelningen med det
avverkade bestandets diameterférdelning.

Material och metod

Markvird f6r huvudforséket var Sveaskog i Bergslagen som tillhandaholl drygt
50 hektar slutavverkade hyggen foérdelade pa sex trakter och 16 delomraden.
Av dessa var 10 delomraden stubbskérdade medan tvd omriden hade sa stor
andel kantzoner att de inte bedémdes vara tillrickligt representativa f6r denna
studie. De delomraden som slutligen valdes redovisas i Tabell 1 och Bilaga 1.

Utover studien pa Sveaskogs mark gjordes en mindre studie pa en del av ett ca
40 ha stort hygge (Sexberget) pa Holmens mark i trakten av Bjorna,
Visternorrland, i samband med en annan studie (von Hofsten m.fl. 2013).

Dir genomférdes en mindre stubbinventering for att fa en jamférelse med
Sveaskogsytorna. Eftersom inga data finns pa det ursprungliga bestiandet kan
inga sadana jamforelser goras. Diaremot kan vissa slutsatser dras vad giller antal
och mingder utan relation till utgangsvirdet, se vidare under resultat.

Tabell 1.
Schematisk beskrivning av de valda trakterna for studien. | de fall endast en del av ett hygge studerats
framgar det av kolumnerna "Studerad hyggesdel”.

Trakt Delomrade provytor Omkrets, m Areal, ha Omkrets, m | Areal, ha
Bjursjon N 9 365 0,65
S 17 533 1,15
Bangbosjon 18 305 0,36 276 0,35
Kupmossen N* 20 950 2,23
S 6 323 0,53
Karrgetsvagen NV 17 432 0,98
SE* 4 303 0,34
Orrmossen 7 1142 2,74 593 1,21
Toftsjon E* 29 862 1,67 439 1,03
\Y 13 761 1,62 679 1,11
Sexberget 29 2630 40,30 690 3,0

Kupmossen och Karrgetsvégen har varsitt inspréngt naturvardsomrade (NV). Arealen for NV-omradena har dragits ifran
total arealen medan NV-omradets omkrets lagts till den yttre omkretsen, eftersom den totala kantzonsstrackan okar.

Toftsjon E har en back som rinner tvarsigenom omradet som darmed delas i tva. Darmed blir omkretsen extra lang i
férhallande till arealen.

*k
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Pa varje delomride som stubbskordats gjordes en enkel cirkelytetaxering (radie
5,64 m = 100 m* med 25-50 meter mellan ytorna beroende pd hyggets storlek
och form. Pa Sveaskogsdelen lades totalt 140 provytor ut med en sammanlagd
areal om 1,4 ha, och pa Sexberget 29 ytor (0,29 ha). Den stubbskérdade arealen
mittes dven in med GPS (galler inte Sexberget dar matten tagits fran Google
maps) sa att areal och omkrets kunde matas pa kontoret med hjilp av kart-
programmet ArcMap. Pa provytorna riknades alla kvarvarande stubbar med en
diameter 6ver ca 10 cm. Varje stubbe tridslagsbestimdes, korsklavades och
hoéjdmittes samt ansattes en kvalitet och orsak till att den limnats (se nedan).
Av olika anledningar héjdmiittes inte alla stubbar pa trakterna Bjursjon,
Kupmossen och Kirrgetsvigen utan bara de som kunde betraktas som
”6verh6ga” d.v.s. stubbhdjden (mitt fran humusens 6verdel) 6versteg vad som
borde vara normalt (se dven Figur 7). For att fa en rimligt sannolik hojd pa
Ovriga stubbar pa dessa trakter anvindes data fran de 6vriga tre trakterna for
att skapa en funktion utifran stubbdiametern enligt:

Hojd = 0,7497 x DSh + 6,9707 (n=146, R?= 0,2652)
Dir DSh = diameter i cm i stubbhojd.

Utover ovanstiende mitningar gjordes en bedomning av varfoér stubben blivit
kvarlimnad i fem klasser:

Stubben faller utanfor 6vre eller nedre brytningsgrins.

Missad. Stubben borde ha tagits men har missats.

Kant. Stubben star inom skyddszonen for hyggeskant, dike e.d.
Objekt. Stubben stir inom zonen f6r hégstubbe, myrstack e.d.

ik b=

Basvig. Stubben limnad i korstrak.

En kvalitetsklassning av stubben gjordes samtidigt i syfte att beskriva stubbens
kvalitet ur ett naturvardsperspektiv enligt:

1. Oskadad stubbe.

2. Litt skadad (sprucken pa ett stille, mindre barkavskav, lite fransig). Figur 6.
3. Normalt skadad (6ppen spricka, barkavskav >30 %, fransig). Figur 7.

4. Kraftig skada (flera 6ppna sprickor, stora barkavskav).

5. Mycket kraftig skada. Figur 8.

I de fall en provyta hamnade till mer dn */; utanfér hyggeskanten flyttades
provytecentrum nagot sa att provytan foll inom hygget. Detta intriffade i
praktiken vid tre tillfallen.
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Fran alla Sveaskogshyggen har rundvirkesskordarnas PRI-filer (produktions-
filer med data om varje avverkad stock) samlats in for att fa basta mojliga upp-
fattning om bestandsforutsittningarna. I PRI-filerna registreras bland annat in-
formation om varje avverkat trids diameter, h6jd, volym samt GPS-position
for skordarens uppstillningsplats da tridet avverkades. Baserat pa GPS-posi-
tionerna avgriansades PRI-filerna till att gilla de ytor som ocksa stubbskordats,
vilket moijliggjort direkta jaimforelser mellan provytedata och PRI-data. For
omrikning mellan diameter i stubbh6jd (DSh) och diameter i brésthojd (DBh)
har foljande egenutvecklade funktioner anvants (von Hofsten 2013, opubl.).

Fran diameter i brésth6jd (DBh) till diameter 1 stubbhdjd (DSh):

"Tall: DSh = -0,0015 X DBh2 + 2,002 X DBh - 81,199
(n=206, R> = 0,922).

Gran: DSh =-0,001 X DBh2 + 1,8164 - DBh - 58,842
(n=639, R? = 0,923).

Fran diameter i stubbhojd (DSh) till diameter 1 brosthéjd (DBh)

Tall: DBh = 0,0009 X DSh2 + 0,2015 - DSh + 96,171
(n=206, R? = 0,918).

Gran: DBh = 0,0003 X DSh2 + 0,5504 X DSh + 41,024
(n=639, R* = 0,9194).

In- och utgangsdiametrar anges i millimeter. Funktionerna baserar sig pa sam-
manlagt 840 trad, korsklavade i brésth6jd och stubbh6jd, férdelat pa 28 olika
bestind fran Skane till Norrbotten. Vid diametrar mindre an 100 mm 4r data-
underlaget for daligt och ger ett direkt felvisande svar. Dessutom bor funk-
tionerna anvindas med forsiktighet vid diametrar 6ver ca 700 mm da data-
underlaget dir ir begrinsat.

Beroende pi att det finns flera olika intressen (se nedan) i de kvarvarande stub-
barna har f6ljande mingdberikningar pa de kvarvarande stubbarna gjorts;

Ton torrvikt per hektar (TTv/ha) har beriknats med Marklunds enklare
funktioner (Marklund, 1988) efter att brosth6jden skattats med hjilp av funk-
tionerna ovan. TTv har frimst anvints som grund fér berdkningar av det
ekonomiska bortfallet.

Volymen (m’/ha) stubb- och rotved har beriiknats med Cernolds (1981)
funktioner och ligger till grund f6r bedomning av naturvardsnytta for de
organismer som lever i stubbveden.

Mantelarean (Ma/ha) av ovanjordsdelen av stubb-/rotsystemet har beriknats
enligt formeln f6r mantelarean av en cylinder; Ma = 2nrh.

Dir; Ma=mantelarean, r=stubbdiametern/2, h=stubbh6jden. Mantelarean ir
framst av intresse for de arter som lever av kambiet under barken.

Totalarean (TotA/ha) har beridknats som Ma + stubbskirets area, och ir av

intresse framst fOor mossor och lavar som invaderar stubbarna 1 ett relativt sent
skede.

For berikning av inkomstbortfall har antagits 4,58 MWh/TTv och 190 kr/MWh.
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Resultat och diskussion

ANTAL KVARLAMNADE STUBBAR

Av de sammanlagt 140 provytorna hos Sveaskog var 32 (knappt 23 %) helt
tomma pa stubbar, si kallade O-ytor. I tva fall har tva O-ytor registrerats bredvid
varandra. I 6vrigt kan inga trender eller tendenser sparas mellan antalet O-ytor
och exempelvis hyggets storlek, terringforutsittningar eller liknande. De stub-
bar som blivit kvar representerar hela diameterspridningen i bestanden,

Figur 1 och 2, dir staplarna visar antalet skordade stammar och antal funna
stubbar i absoluta tal uppdelat i femcentimetersklasser pa stubbdiameter (DSh).

Antal, absoluta tal

1200
= Skoérdade stammar
1000 enl. PRI
O Kvarlamnade
800 stubbar
600
400 -~
200 -
0 4
10- 15- 20- 25- 30- 35 40- 45- 50- 55 60-
Stubbdiameter i femcentimetersklasser, klassbotten
Figur 1

Antal skérdade stammar respektive antal funna stubbar i absoluta tal for Sveaskogsytorna, fordelat pa
femcentimetersklasser i stubbhdjd.

Antal per hektar Andel, %
120 120
= Skordade
stammar enl. PRI
100 100
O Kvarlamnade
80 80 stubbar
60 60 # Andel [amnade
40 40
20 20
0 - -0

10- 15- 20- 25- 30- 35- 40- 45- 50- 55- 60-
Stubbdiameter i femcentimetersklasser, klassbotten

Figur 2.
Antal stammar respektive antal funna stubbar per hektar for Sveaskogsytorna, fordelat pa femcentimetersklasser
i stubbhdjd. De gréna prickarna anger andelen (%) lamnade stubbar av totala antalet stammar per diameterklass.
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Pa Sexberget var 11 % av provytorna O-ytor och pa de 6vriga provytorna be-
domdes 20 % vara missade, 38 % limnade mot kantzon och 42 % kvatlimna-
de av naturvardsskal. Figur 3 visar antalet kvarlimnade stubbar per hektar pa
Sexberget respektive Sveaskogsytorna som jaimforelse. Det dr uppenbart att
stubbar ur alla diameterklasser blir kvar i relativt stor omfattning, dven om det
naturligtvis skiljer sig en del mellan olika trakter. Genomsnittet 6ver Sveaskogs-
materialet blev knappt 34 % (215 stubbar/ha) av stubbarna kvar efter stubb-
skord, vilket kan jamféras med de 25 % som (Victorsson & Jonsell, 2013)
rapporterar fran en studie med provytor i sédra Norrland och Gétaland.

Antal per hektar
50
45
40
35
30 - =
25 -
20 -
15

B Sexberget

O Sveaskog

N m

10 -
gl (N N L 11HHL

10- 15- 20- 25- 30- 35 40- 45- 50- 55 60-
Stubbdiameter i femcentimetersklasser, klassbotten

Figur 3.
Antal kvarlamnade stubbar per hektar fér Sveaskogsytorna respektive Sexberget, fordelat pa
femcentimetersklasser i stubbhdjd.

Enligt savil Sveaskogs (Karlsson & Hillestrand, 2010) som Holmens instruk-
tioner f6r stubbskord, bor stubbar med mindre dn 15 cm diameter inte lyftas.
Av Figur 1 och 2 framgir att ett stort antal smastubbar saknas jimfort med
pri-datat, vilket kan ha flera forklaringar. Eftersom funktionen f6r omrikning
fran brosthojdsdiameter till stubbdiameter inte fungerar f6r diametrar mindre
an 100 mm, har alla stammar mindre 4n sa fOrts till klassen 10-, vilket leder till
att antalet i 10-centimetersklassen blivit 6verskattat i pri-datat jimfort med
verkligheten. Samtidigt 4r det sannolikt att ett flertal smastubbar korts sonder
eller pa annat sitt missats vid faltinventeringen, om de inte foljt med nagon
storre stubbe vid lyftningen.
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MANGDER OCH VOLYMER KVARLAMNAD STUBBVED

Fortsittningsvis diskuteras bara de stubbar som limnats kvar pa hygget utan
koppling till det ursprungliga bestindet, och da har uppgifterna fran Sveaskogs-
ytorna och Sexberget (Holmen) slagits samman.

I genomsnitt 6ver hela materialet faller ca 39 % av alla kvarlimnade stubbar
6ver 15 cm inom kategorin “Missade” men det ér stor skillnad mellan Sveaskog
(42 % missade) och Sexberget (20 % missade). Totalt har 61 % av de limnade
stubbarna limnats avsiktligt Iangs hyggeskanter, invid naturvirdesobjekt och 1
viss man i basvigarna. Orsaken till att stubbar blivit kvar skiljer sig en del
mellan Sveaskogsytorna och Sexberget, Figur 4. Bland annat saknas stubbar
som fallit under brytningsgransen pa Sexberget beroende pa att de smastubbar
som fanns legat precis pa brytningsgrinsen och darfor klassats som missade.
Eftersom fa stubbar missats pa Sexberget blir den relativa andelen for de andra
orsakerna ganska stora dven om det i faktiska tal ror sig om relativt fa stubbar
(se Bilaga 1) Dessutom var Sexberget skyddsdikat, vilket medférde ganska
manga stubbar i dikeskanterna dven om ingen egentlig skyddszon limnats.

Andel i procent
100

90 OBasvag

80 o NV-objekt
70 0O Hyggeskant
60 @ Missad

50 m Brytgréans
40
30
20
10

0

Sveaskog Sexberget

Figur 4.
Fordelningen av orsaker ill att stubbarna l&mnats som procentandelar av det totala antalet [Amnade stubbar.

En intressant fraga ur naturvardsperspektivet ar antalet kvarlimnade stubbar
och hur de ir férdelade Gver hygget. Vissa organismer saisom kvalster och
andra icke flygférmogna smakryp har troligen svart att sprida sig, om avstan-
den mellan stubbar blir f6r stora. En studie av hur glest stubbar kan std utan
spridningsproblem for dessa arter pagar for narvarande i bade Finland och
Sverige (Persson, pers.kom.). Sett enbart till ”produktionsytan” pa hyggena,
alltsd total yta exklusive kantzoner m.m. si fanns i genomsnitt 66 stubbar/ha
kvar efter stubbskord, innebirande ett genomsnittligt férband om knappt

13 m, se dven Figur 5.
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Antal per hektar
40

35 W Naturvard

30

E Missade

25

20
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10 -

10- 15- 20- 25- 30- 35- 40- 45- 50- 55-
Femcentimetersklasser, klassbotten

Figur 5.
Antal stubbar per hektar efter stubbskérd. Bla staplar = delstaplar som bedémts ha missats.
Rdda delstaplar = alla stubbar som lamnats av naturvardsskal.

EKONOMI

Ur ekonomisk synvinkel dr det angeldget att fa en uppfattning om, inte bara an-
talet kvarlimnade stubbar, utan dven mangden stubbved som blir kvar pa
objektet. Stubbarna representerar ett ekonomiskt bortfall som 1 vissa stycken
maste accepteras men som naturligtvis bor hallas pa en rimligt ldg niva. Till det
volymbortfall som maste accepteras hér de stubbar som limnas pa grund av att
de star intill bestandskanter eller andra hansynsobjekt, samt de som limnas for
att forstirka basvigarna.

Den totala provytearealen motsvarar 1,69 hektar och totalt fanns dir 17,9 TTv
stubbved kvatlimnad, motsvarande i genomsnitt 9,4 TTv/ha eller 43,2 MWh/ha,
till ett uppskattat virde av 8 200 kr/ha. En hel del av dessa stubbar hade dock
limnats av naturvirdsskil m.m. Enbart de stubbar som bedomts som missade
representerar dock 6,05 TTv/ha eller 5 250 kr/ha. Alla siffror exklusive drivnings-
kostnader.

Att berikna drivningskostnaderna for de kvarlimnade stubbarna blir svart da
sirskilt de som missats hade kravt avsevird tid bara att finna, men riknat pa
Sveaskogshyggenas pri-filer fanns totalt 23 TTv/ha, om samtliga stubbar lyfts,
vilket motsvarar ett virde pa knappt 20 000 kr/ha. P4 samma hyggen fanns

9 TTv/ha kvarlimnade stubbar, motsvarande 7 800 kr eller 40 % av virdet.
Hur stor andel av det virdet som hade kunnat tillgodogoras till rimlig kostnad
kan inte bedémas.
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NATURVARDSNYTTAN BJURSON S

De stubbar som blir kvar pa ett hygge representerar inte bara ett inkomstbort-
fall utan dven en vinst i termer av substrat for olika organismer som lever av
och féryngrar sig i stubbar och bark. Olika organismer koloniserar stubben vid
olika tider och da ofta 1 olika delar av stubben, se bl.a. (Jonsell m.fl. 2013;
Andersson, 2012). Tidigt efter avverkningen kommer frimst insekter som
ligger dgg i eller under, den fortfarande farska barken som utgor ett utmarkt
habitat for insekternas larver. Efter ett par ar har barken torkat och faller av
varvid diverse vedlevande insekter tar vid samtidigt som rétsvampar borjar an-
gripa stubbveden. I dessas spar kommer andra organismer som lever pa rot-
svamparna 0.s.v. Sa smaningom ticks ocksa stubben av lavar och mossor,
vilket ytterligare paskyndar nedbrytningen.

Av vital betydelse f6r manga av dessa organismer édr hur skadade stubbarna ar.
For exempelvis de barklevande organismerna dr det fatalt om barken ar skadad
och torkar ut innan féryngringen blivit klar. Detta leder till att naturvardsnyttan
inte bara ar kopplad till antalet eller midngden limnade stubbar utan dven till
kvaliteten i1 termer av hur skadad stubben ar. Vid tolkningen av resultaten bor
man halla i minnet att kvalitetsbedémningen endast gjorts pa ovanjordsdelen
av stubbe och rothalsar. Rotsystemet under jord pé en kraftigt sonderkord
stubbe kan mycket val vara intakt.

Figur 6.
Latt skadad stubbe. Storre delen av barken &r intakt med endast nagra mindre repor och avskav.
Denna stubbe kan anses vara av normal héjd.
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Figur 7.

Exempel pa normal skada. En kraftig spricka samt ytterligare en del skador pa ena sidan.

Stora delar av barken ar dock intakt liksom rotterna. Denna stubbe utgdr ocksa ett typexempel pa
en stubbe vars héjd 6verstiger vad som kan kallas normal.

Figur 8.
Exempel pa mycket kraftig skada. Stora delar av barken ar borta och veden har splittrats och
ar delvis borta.
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De delar som forst koloniseras efter avverkningen ir i regel kambiet mellan
barken och veden, dir olika insekter ligger 4gg och en del primira rétsvampar
m.m. trivs. Totalt pa de kvarvarande stubbarna utgjorde mantelytan (barkytan)
knappt 38 m*/ha varav 63 % (24 m*/ha) limnats enbart av naturvirdsskil,
d.v.s. laimnats kring bestindskanter, hinsynsobjekt och utanfor brytningsgrans,
Figur 9.

Mantelyta,

m?/ha

25 mLamnade
(NV)

20
® Missade
15
10
5
0 I ] —

Oskadad Latt skada Normal Svarskada Mkt svar
skada skada

Figur 9.

De ldmnade stubbarnas mantelyta per hektar samt deras kvalitet (1-5 anger klasserna oskadad
till svart skadad stubbe) ur naturvardssynpunkt. Bla delstaplar = missade stubbar.

Rdda delstaplar = stubbar som lamnats av naturvardsskal.

Nigot ar efter det att kambiet koloniserats borjar vedlevande insekter samt
vedrétsvampar att komma in. Vedvolymen av de kvarvarande stubbarna mot-
svarade 18,5 m’/ha, varav 11,4 m’/ha eller 62 % utgjordes av stubbar som
limnats avsiktligt, Figur 10.

Vedvolym,
m3ha
25
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15
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5I
- _
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Oskadad Léatt skada Normal Svar skada Mkt svar
skada skada

Figur 10.
Mangden stubbved per hektar och kvalitet ur naturvardssynpunkt.
Bla delstaplar = missade stubbar. Roda delstaplar = stubbar som ldmnats av naturvardsskal.
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Sist 1 successionen koloniseras hela ytan, savil mantelyta som stubbskaret, av
olika lavar och sedan mossor. De sammanlagda ytorna av dessa uppgick till
46,7 m*/ha varav 29,4 m*/ha (63 %) bedémdes som limnade av naturvardsskil
(Figur 11).

Total yta, m?/ha
30

mLamnade (NV)

25
20 = Missade
15
10
5 -
0 = —

Oskadad Latt skada Normal Svarskada Mkt svar
skada skada

Figur 11.
Totalt exponerad yta (mantelyta + stubbskar) per hektar och kvalitet ur naturvardssynpunkt.
Bla delstaplar = missade stubbar. Roda delstaplar = stubbar som ldmnats av naturvardsskal.

Av Figur 9-11 framgar ocksa att vildigt fa av de limnade stubbarna skadas sa
kraftigt att deras naturvardsnytta begransas allvarligt (Svar och Mycket svar
skada). Det torde alltid finnas organismer som koloniserar dven dessa stubbar
utan problem, men huruvida dessa organismer ér sirskilt skyddsvirda eller ej ar
inte kint.

STUDIENS GENERALISERBARHET

Pa grund av studiens relativa litenhet med endast ett tiotal hyggen, begrinsat
till tva omraden, och dessutom sannolikt stubbskérdade av endast tvd entrep-
renorer bor generaliseringar utifrin dessa resultat géras med forsiktighet. En
fraga man kan stilla sig dr hur de sma Sveaskogshyggena paverkat resultaten.
Med en medelareal om 1,2 hektar blir det oundvikligen en stor andel kantzo-
ner. Ligg sedan till hyggenas osymmetriska form sd 6kar andelen kantzoner
annu mer. Om man riknar om hyggenas omkrets till att gilla ett kvadratiskt
hygge med samma areal skulle omkretsen for exempelvis Bjursjon S minska
fran 533 m till 430 m. I genomsnitt f6r Sveaskogshyggena skulle kantzonernas
lingd minska med 170 m. I genomsnitt uppgick kantzonsarealen pa Sveaskogs-
hyggena till 0,3 ha, nastan 25 % av arealen, antaget en kantzonsbredd pa

5 meter. Det delomrade av det stora Sexbergshygget som studerades har inte
pa linga vigar sia mycket kantzoner mot andra bestind beroende pa att det t6¢
sig om just ett delomrade av ett mycket stort hygge. Men dir fanns en del
skyddsdiken med gott om stora stubbar som vixt precis i dikeskanterna, vilka
naturligtvis limnats. Diremot limnades ingen egentlig skyddszon till dessa
diken. Den hogre andelen O-ytor pa Sexberget jimfért med Sveaskogsytorna

kan lika girna forklaras med skillnader mellan férare som skillnader i terring
eller liknande.
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Studien av stubbarnas kvalitet aterspeglar bara det faktiska tillstindet vid
studietillfillet. Inga f6rsOk har gjorts att bestimma huruvida en skada harstam-
mar fran stubbskorden eller avverkningen. I synnerhet de stubbar som star 1
korstraken kan mycket vil vara skadade i flera omgangar, bade vid rundvirkes-
skord och stubbskord.

Slutsats

Slutsatsen av denna studie blir att:

e Det blir ett stort antal stubbar kvar, uppat 25-30 % efter kommersiell
stubblyftning.

e De kvarlimnade stubbarna férdelar sig ganska jamt Gver hygget
(fa O-ytor) med en viss aggregering till kanter och naturvirdshansyn.

e Diameterspridningen pa de limnade stubbarna dr god och represen-
terar samtliga diametrar i ursprungsbestandet.

e Skadorna, sett ur naturvardssynpunkt tycks inte vara alarmerande, de
flesta stubbar var oskadade eller med begransade skador, vilket bor
gora dem limpliga f6r de vedlevande organismerna. Storsta frageteck-
net torde gilla sidana organismer med mycket begransad spridnings-
formaga, men hir pagar forskning om hur de paverkas av detta.

Att manga stubbar blir kvar efter stubbskord var kint erfarenhetsmissigt sedan
tidigare men antalet och diameterférdelningen pa de limnade stubbarna har
varit omdiskuterad. I en studie frain 2012 (von Hofsten m.fl.) dér pri-filer sam-
lades in pa enskilda provytor infér en studie av prestation vid stubbskord,
saknades ca 15 % av stubbarna redan da de klavades inf6r prestationsstudien.
De saknade stubbarna ldg sannolikt dolda under rishogar m.m. Dessutom
missades ca 8 % av de klavade och markerade stubbarna vid sjilva lyftningen
vilket stimmer vil med erfarenheter fran ett tjugotal stubblyftningsférsok dar i
medeltal 9 % av de klavade och markerade stubbarna inte lyfts.

FORTSATTNING OCH FRAMTID

Pa grund av sin begrinsade omfattning maste denna studie betraktas som en
forstudie 1 syfte att skaffa sig en uppfattning om hur stor del av stubbarna som
blir kvar efter stubbskérd. For att uppna en storre sikerhet bor fler provhyg-
gen foljas upp, hos fler markigare och efter fler entreprendrer. Med tanke pa
de svarigheter som varit med att hitta hyggen dér skérdarnas pri-filer samlats in
far man kanske fundera pa hur viktigt det dr att kinna till utgangsliget sa i
detalj. A andra sidan, i dagsliget dr rapporteringen av pri-filer till SDC niarmast
regelmaissig hos de flesta skogsbolag.
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Bilaga 1

Kvalitet Kvalitet Kvalitet Kvalitet Kvalitet Kvalitet Kvalitet
Trakt Orsak 1 2 34 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5| 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5| 1 2 3 4 5| 1 2 3 4 5|
Bjursjon 2 18 75 303 073 024 029 310,79 24297 23364 28690 2621 2479 2167 2597 513 1,30 045 051 932 28 0% 1,00 11,70 347 115 123
1 0 8 41 020 010 006 001 184,05 157,19 172,88 160,00 2026 2251 1892 27,00 040 022 013 0,03 101 079 035 013 121 091 041 015
2 7 4 1 033 024 0,05 26564 296,63 293,00 821 2195 24,07 058 041 0,09 114 082 0,17 141 1,01 0,21
3 6 0,38 298,17 29,64 0,69 1,47 1,81
4 18 6 21 1,9 039 009 004 39508 321,58 27625 270,00 2904 2572 2817 2283 324 067 016 0,08 530 124 031 015 675 154 039 019
5 1 12 0,13 010 0,19 452,50 391,50 355,75 34,83 2965 27,9 0,22 016 0,31 0,41 028 054 0,52 035 0,68
Bangbosjon 18 11 4 1,00 08 072 030 013] 27969 30550 352,25 440,00 1500 1855 1550 46,00 155 125 052 021 192 18 053 0,49 265 242 077 0,58]
1 1 3 1,000 001 038 013] 17650 390,50 440,00 12,00 26,00 46,00 003 0,61 0211 006 092 0,49 0,07 1,20 0,58
2 13 7 2 059 032 014 27850 281,00 340,75 1446 17,29 11,00 109 059 024 129 08 018 181 117 029
3 4 1 2 025 003 017 30938 22200 36375 17,50 500 20,00 043 005 028 058 003 035 077 005 048
Kupmossen 2% 12 6 204 064 043 347,98 289,08 328,08 2894 2649 21,34 345 1,13 0,73 640 229 1,35 79 28 168
1 4 2 045 0,03 37825 178,75 3545 22,39 0,74 0,07 140 021 173 025
2 2 8 3 083 049 030 33554 31150 379,33 2818 2804 27,02 144 085 049 284 1,70 078 351 210 1,00
3 31 2 022 009 010 33550 37050 298,75 27,00 27,00 31,04 037 014 019 066 024 045 083 031 053
4 4 1 1 022 003 003 29388 249,00 233,00 2494 2172 208 038 006 006 075 013 012 092 016 015
5 2 0,32 489,00 31,40 0,51 0,75 0,98
Karrgetsvageny 2 6 31 1,06 049 028 003 352,75 35067 391,17 224,00 2863 268 3033 42,00 178 082 048 0,05 314 146 090 024 397 18 114 026
1 1 0,13 450,50 34,68 0,22 0,40 0,51
2 6 4 2 059 042 0115 380,67 401,75 361,50 2828 2927 28,15 09 069 026 163 1,17 050 208 149 063
3 31 0,6 0,02 284,83 192,50 2496 18,82 028 0,04 058 0,09 072 01
4 31 1 0,31 0,05 0,03 364,83 304,50 224,00 33,00 2504 42,00 052 0,09 0,05 093 0,19 0,24 117 024 0,26
Ormossen 7 10 31 200 023 032 013 001 009 24029 24580 26850 136,00 271,000 1029 1570 14,00 1800 1600 044 063 024 002 016 040 097 029 007 021 062 130 040 008 028
1 11 1 0,01 0,01 0,01 117,50 169,00 136,00 14,00 11,00 18,00 0,01 0,03 0,02 005 0,05 0,07 0,06 0,07 0,08
2 2 1 1,00 0,06 0,07 0,03 23975 345,50 225,00 19,50 20,00 20,00 012 0,12 0,05 023 0,17 0,11 029 022 0,14
3 6 7 2 023 025 0,06 260,75 25850 230,00 967 1529 11,00 043 049 011 03 070 013 05 09 018
5 1,00 0,06 317,00 12,00 0,10 0,09 0,14
Sexberget 25 18 10 2 132 076 024 014 26880 25569 20600 292,50 3228 3267 4420 2250 231 137 047 022 589 3% 232 035 69 454 25 045
2 5 3 21 005 003 002 001 141,00 14167 137,50 150,00 3020 2300 2150 20,00 010 006 004 002 05 027 017 008 065 031 019 010
3 6 8 6 1 020 031 017 012 23500 24844 22500 43500 30,00 288 5817 2500 037 057 03 020 110 143 188 026 127 1,70 204 035
4 1“4 7 2 1,08 042 0,05 32893 31286 217,50 34,00 41,14 2500 184 074 010 420 220 028 503 254 032
Toftsjon 37 24 15 2
2 15 14 13 2 1,79 1,07 041 014 26392 25421 21417 292,50 2924 3071 2527 2250 318 1,90 079 022 764 505 216 035 912 593 25 045
3 8 1 047 039 03 014 22300 20893 21365 292,50 2887 2629 2531 2250 088 074 069 022 243 202 18 035 285 238 222 045
4 14 9 2 0,62 0,08 317,50 360,00 33,25 50,00 105 014 240 044 287 050
0,70 060 0,05 277,14 31306 217,50 27,36 3544 2500 124 1,03 010 282 259 028 339 305 032
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