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Att testa lagrings-
barhet och vitalitet
efter lagring

Av Anders Lindstrom och Eva Stattin, Hogskolan Dalarna

For att lyckas med lagring av plan-

tor i frys eller kyl 6ver vintern méste
man kunna avgora om de ir lagrings-
bara. De mest kinda testmetoderna ir
knoppbrytningstest, mitning av torr-
substanshalt (Ts) och bestimning av
frystolerans. De skiljer sig betriffande
snabbhet och grad av sikerhet och pre-
senteras nirmare under lektionen.

Det presenteras ocksa en ny metod,
genaktivitet, som dr pa vig att introdu-
ceras prakriske.

Lektionen avslutas med en beskriv-
ning av hur plantornas vitalitet efter
vintetlagring kan mitas.

Test av lagringsbarhet

Knoppbrytningstest

Vid knoppbrytningstester registreras
den tid som det dtgar f6r knopparna att
bryta under gynnsamma odlingsbeting-
elser. Om det gir fort indikerar det att
plantorna ir vilbrutna och har genom-
gatt de utvecklingsstadier som gér dem
frystéliga och lagringsbara.

Plantorna planteras i ett odlingstest
och resultaten erhills forst efter 3—4
veckor. Det dr dirfor en metod som
inte lampar sig for praktisk plantskole-
drift. Metodens sikerhet att férutsiga
lagringsbarhet ar dessutom omtvistad.
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Torrsubstansmétning

Skottens torrsubstans r ett matt pa
deras forvedning. Matningen gors i
allmanhet pa skottets oversta tva cm.
Friskvikten bestims och direfter torkas
skottet och vigs igen. Genom att divi-
dera torrvikten med friskvikeen erhalls
torrsubstanshalten, Ts. Detta virde

ger en vigledning om plantorna ir
lagringsbara eller ej. Metoden 4r snabb
och enkel, inom ett dygn har man ett
provsvar.

I Sverige var vi tidiga att introducera
Ts-mitningar for bedomning av plan-
tors lagringsbarhet.

Ts-virdet méste dock tolkas. Lag-
ringsbara plantor kan ha olika Ts-virde
beroende pa tridslag, dlder, invintrings-
forhéllanden och plantskolans beligen-
het i férhillande tll plantmaterialets
ursprung. Som exempel kan nimnas att
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lingnattsbehandlade plantor blir frost-
hirdiga/lagringsbara forst vid en hogre
Ts-halt 4n naturligt invintrade plantor.

Ts-halten 4r dessutom relative
okinslig, sma skillnader i Ts-halt kan ge
stora skillnader i lagringsresultat.

I avsaknad av bittre metoder ger
dock Ts-mitningar ett stod for beslut
om lagringstidpunkt om mitningarna
gors kontinuerligt under hosten. Nir
Ts-kurvan planat ut pé valt "borvirde”
har man sannolikt en bra marginal for
“siker” lagring (figur 1).

Beroende pi plantmaterialets historik
ligger limpligt borvirde pa 33-36 pro-
cent for tall och 35-38 procent for gran.

Den hir metoden ir enkel att till-
limpa i plantskolan och behovet av
utrustning ir begrinsat. Den enda
utrustning som krivs ir en vig och en
torkugn.

Figur 1. Utveckling av torrsubstanshalt under hosten for en mellansvensk
proveniens av tall resp. gran. Mot slutet av oktober borjar Ts-halten plana

ut och plantorna borjar bli lagringsbara.
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Bestamning av frystolerans

Gran- och tallplantor ir vanligtvis
lagringsbara nir skotten klarar frysning
till -25°C under ett par timmar utan att
uppvisa nimnvirda skador.

Frysningen méste ske kontrollerat
med en relative lingsam temperatur-
sinkning (max 5°C per timme). Aven
tiningsforloppet bér ske kontrollerat.
Direfter kan eventuella skador pa plan-
torna utvirderas.

Utvirderingen efter frysning kan ske
genom odlingstest eller genom kontroll
av vivnadsskador genom mitning av
jonlickage. Det ir det snabbaste och
vanligaste sittet. Metoden som helhet
ir dock relativt tidskrivande. Aven vid
utvirdering med jonlickage tar det 3—4
dagar att fa ett provsvar.

Grinsvirden for acceptabelt jon-
lackage efter frysning, liksom rutiner
for denna testmetod, Ar faststillda.
Metoden ir i dag rdte vanlig och nigra
plantskolor gor analyserna sjilva.

Metoden ir dock betydligt mer kom-
plicerad dn Ts-bestimning och kriver
tillgang pa frysutrustning. Ménga
skickar darfor ivig sina plantor for ana-
lys, antingen till Skogforsk i Savar eller
till Hégskolan Dalarna i Garpenberg.

Studier har visat att frystolerans-
metoden ger en storre sikerhet 4n

knoppbrytningstest och Ts-bestimning.

Provsvaren kan dessutom tolkas obero-
ende av plantpartiets historik.

Metoden ir dock forhallandevis tids-
krivande och en eventuell transport av
plantor till en extern testplats kan vara
ett osikerhetsmoment.

Det ir inte bara skotten som kan
behova testas. Rotterna har en lingsam
utveckling av frystolerans jimfort med
skotten och kan i vissa fall vara otill-
rickligt invintrade f6r ate klara insitt-
ning i frys. Hirdigheten hos rotter
ar sarskile vikeig nér plantor lagras pa
friland, och allra mest om plantkasset-
terna star upphojt frin marken.

For att bestamma frystoleransen kravs en frys-
utrustning som kan regleras och som kan na ner
till -25° C.

Genaktivitet — ny metod att mata lagringsbarhet pa vag

Efter manga ars forskning dir univer-
sitet i flera linder varit engagerade,
bl.a. Hogskolan Dalarna, har ett nyte
kommersiellt test tagits fram genom
det hollindska foretaget NSure. Testet
heter ColdNSure och baseras pa mit-
ning av genaktiviteten hos plantor.
Hittills har man lyckats ta fram test
for gran, tall, douglasgran och bok.
Sitkagran 4r nu pa gang.

Samtliga biologiska processer styrs av
gener. Dessa paverkar plantans utveck-
ling och reaktion pa miljoforindringar
genom att fungera som omkopplare
mellan olika aktiviteter. Till- och fran-
slag hos ett antal gener avgor siledes
hur plantan reagerar pa t.ex. en till-
tagande nattlingd mot hosten.

Utveckling av frystolerans 4r en
mycket komplex process och dussintals

Principskiss for faststallande av lagringsbarhet genom matning av genaktivitet.
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Diagrammets bla linjer visar den totala genaktiviteten. Rod linje 1 visar aktiviteten fér gener
som aktiva vid tillvéxtfasen, linje 2 gener som &r aktiva under invintringen.

gener ir inblandade. ColdNSure-testet
bygger pi att jimfora sidana gener som
har hog aktivitet under tillvixtfasen
med gener som ir hégaktiva under
invintringen. Mot bakgrund av detta
kan man sedan faststilla plantans invin-
tringsstatus och lagringsbarhet.

Metoden har nu kommit sa langt
act den kan bérja tillimpas prakeiske.
plantskolan tar man barrprov frin plan-
tornas toppskott. Barren finfordelas i
en vitska och en droppe appliceras pa
ett provtagningskort. Detta skickas till
ett laboratorium dir provet analyseras.

Proverna kan i dag skickas till Hog-
skolan Dalarna, som har investerat i en
analysutrustning.

Metoden ir snabb och plantorna
behéver inte flyttas innan provtag-
ning. Provsvar limnas inom 1-2 dygn.
Metoden ir enligt omfattande utvirde-
ringar siker.

Nir metoden utvecklades anvindes
frystester i kombination med jon-
lickagemitning som referens. Dirfor
ir provsvaren frin genaktivitetstestet
jimforbara med provsvar fran frystest-
metoden.

Metoden ir ny och fortfarande under
utveckling. Plantskolorna ir viktiga ak-
torer i den praktiska tillimpningen av
metoden och kan bidra till att utveckla
metoden.
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Test av vitalitet efter lagring

Uppfdljning av vitalitet efter lagring
For ate slippa leverera och plantera un-
dermiliga plantor bér man gora nagon
sorts vitalitetstest efter lagring — dven
om man har varit noggrann och testat
lagringsbarheten infor lagring. Lagring-
testerna ir alla behiftade med fel och
detta kan drabba enskilda plantpartier.
Plantorna kan dessutom ha drabbats av
oupptickta skador innan de sattes in i
lagret, t.ex. svampangrepp som tall-
skytte eller rotskador orsakade av liga
rottemperaturer.

RGC-testet (Root Growth Capa-
city, d.v.s. rottillvixtkapacitet) ir den
absolut vanligaste metoden for att
kontrollera plantvitalitet. Provplantor
odlas under kontrollerade betingelser i
tre veckor. Direfter kontrolleras deras
status okulirt. Skott- och rottillvixten
kan dven miitas.

Om man inte har tllging till en
RGC-utrustning kan man gora
odlingstester i vixthusen.

NYA VITALITETSTESTER PA GANG
Odlingstester dr tidskrivande. Det 4r
darfor angeldget ate hitta snabbare me-
toder. I litteraturen finns flera vitalitets-
tester beskrivna. Inget av dessa verkar
dock kunna ge en generell bild av plan-
tans status utan de inskrinker sig till acc
testa delegenskaper hos plantan.

En metod som skulle kunna vara
anvindbar i plantskolor och som nu dr
under utvirdering ir mitning av det
naturliga jonlickaget. Vi har indikatio-
ner pé att plantor som klarat lagringen
daligt eller varit infekterade av svamp-
sjukdomar ocksé har ett hogre naturligt
lickage 4n oskadade, vitala plantor.
Om denna metod visar sig fungera kan
den komma att bli en mycket snabb
metod for att faststilla vitaliteten under
och efter lagring.

Andra mitningar som kompletterar
bilden av plantornas vitalitet 4r ni-
ringsanalys och mitningar av plantans
hojd, diameter, vikt och férdelning
mellan rot och skott.
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RGC-testade granplantor efter fem manaders fryslagring. Till vénster vitala plantor, till hoger lagrings-

skadade. Foto: Anders Lindstrom

FARGMATNING

Plantans firg, bade den synliga och
osynliga, kan ocksa ge ett matt pa hur
den mar. Firg inom det synliga och
nir-infrardda omréadet utnyttjas inom
plantmitning. Forskarna har bland
annat sett att firgen ger ett mtct pa
hirdigheten hos tallplantor. Andra
egenskaper som kan mitas med firg 4r
ndringsinnehall, vattenhalt, graimogel-
angrepp m.m. Tekniken dr dock dnnu
inte utvecklad for praktisk drift.
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Fargmatning av en tallplanta. Med en optisk fiber
mats hela plantans farg. Fargen kan ge ett méatt
pa plantans hardighet. foto: L.-G. sundblad





