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Omslag: Resultat av belysningsmatningar pa en maskin med
halogenbelysning och en annan med gasurladdningslampor.
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Sammanfattning

Morkerarbete dr i dag ett naturligt inslag 1 skogsmaskinférarens vardag. Otill-
fredsstillande arbetsbelysning medfor trotthet, vilket resulterar i ohilsa och en
simre arbetsprestation. Gasurladdningslampor ger ett kraftigt ljus och har
manga positiva egenskaper, men det stiller storre krav pa att hela den visuella
miljon beaktas vid utformningen av forarens arbetsplats. Syftet med studien
var att beskriva och sa laingt mojligt atgirda arbetsbelysningen sedd ur ett hel-
hetsperspektiv, dir savil yttre som inre belysning ingar.

Arbetet utfoérdes i samarbete mellan SkogForsk, Photac AB och KLE AB.
Virdforetag var AssiDomin AB och Stora Enso Skog. Studien delfinansierades
av SLO-fonden.

Forst beskrevs belysningsmiljon med avseende pa yttre belysning, inre belys-
ning och helhetsintryck. Harvid beaktades t.ex. instrumentbelysning, hytt-
belysning, reflexer och kontraster. Direfter identifierades brister som atgirda-
des sd langt som mojligt.

Mitningarna visade att gasurladdningslamporna gav minst dubbelt sa starkt ljus
jamfort med en bra halogenbelysning. Effektférbrukningen var dock bara

40 % av halogenljusets. Detta starka ljus limpar sig mycket bra for arbete 1
slutavverkning, men kan orsaka problem i gallring da grenar och trid kommer
sd nira lamporna att reflexerna blir patagliga och mycket stérande. De stude-
rade lamporna uppvisade vissa problem med driftssikerheten.

De frimsta bristerna vid granskningen av maskinens visuella kvalitet
var:

1) att montaget av belysningen om méjligt bor spridas ut pa héjden och
bredden,

2) att ett flertal lysande knappar och lysdioder irriterar 6ga och hjirna under
arbete,

3) for stor kontrast mellan inne och ute, vilket visade sig vid t.ex. dorrstolpar
och display, samt

4) reflexer fran ljusa ytor i form av dekaler, slangskydd och i viss man
aggregatet.

Forbittringsatgirderna bestod av foljande:

e Nya fisten med skydd for lamporna f6r montage pa en ligre niva pa
maskinen har bestillts.

e Lysdioder och lysande knappar pa instrumentpanelen avskiarmades eller
tejpades 6ver.

e En bred ram monterades runt displayen for att minska kontrasten.
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e Reglerbar hyttbelysning provades, men befanns vara svir att placera utan
att ge reflexer 1 rutorna da den installeras i efterhand. Den bor sannolikt
fallas in 1 tak, sidostolpar eller stol.

e Gula dekaler pa kranen flyttades eller malades 6ver.

e Gula slangskydd byttes i stor utstrickning ut mot svarta.

Sammantaget kunde en hel del forbittringar astadkommas med mycket enkla
hjilpmedel. Befintlig maskinpark kan alltsa forbéttras omedelbart vad galler
visuell kvalitet. Ytterligare ett antal atgarder bor atgardas av maskintillverkaren.
Detta giller framfor allt reglerbar hyttbelysning samt placering och riktning av
stralkastare.

For framtida insatser foreslas foljande:
1) atgirda identifierade forbiattringsforslag,

2) information om vilka dtgirder som enkelt kan utféras pa befintliga
maskiner,

3) fortsatt utveckling av arbetsbelysningens utformning,
4) fortsatt utveckling av gasurladdningslampor limpliga f6r skogsbruket samt

5) specifikation av den totala visuella miljon i en skogsmaskin.

Inledning

Arbetet for en skordarfoérare dr mycket komplext och ofta stressframkallande,
dven under relativt gynnsamma omstandigheter (Erikson, 1999). En modern
skogsmaskin utnyttjas 2000—3000 timmar per ar, vilket medfor att andelen
morkerkSrning blir omfattande. Framfor allt 1 gallring dr det mycket svirt att
utfora ett bra arbete under morkerférhallanden. Belysningsmitningar har ocksa
visat att det ofta ar otillfredsstillande belysning pa skogsmaskiner (t.ex.
Eriksson & Myhrman, 1999). Det ir vanligt férekommande att en maskin-
torare kan kinna sig ”tung i huvudet” och mycket trétt efter ett arbetspass i
morker, framfor allt vid gallring.

Forsok med gasurladdningslampor, som ger ett kraftigare och vitare ljus med
mindre effektbehov dn halogenlampor, har visat pa positiva resultat. Dessa
lampor ger mer ljus, ljuset har hogre temperatur dn halogenbelysning, vilket
innebdr att det dr mer likt dagsljus, och det gor att fiarger kan urskiljas pa ett
bittre sitt. Det leder sammantaget till att minska trottheten f6r maskinféraren.

Det ir dock foérenat med vissa problem att anvinda gasurladdningslampor
eftersom det starka ljuset dven kan ge upphov till skarpare reflexer, stora
kontraster, blindning m.m. om dessa fragor inte beaktas. Vid bedémning av
ljustorhallanden ér det darfor viktigt att ta hinsyn till hela rummets belysning,
d.v.s. for en skogsmaskin bade arbetsbelysningen utanfér hytten men ocksa
reflexer, hyttens invindiga belysning, instrumentbelysning o.s.v. Det giller att
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allt 4r anpassat sa att ingen del har f6r dalig belysning eller dr blindande. En
bra helhetslosning ger en arbetsplats med hog visuell kvalitet.

Det har varit svart att objektivt mita det vita ljuset pa ett “rittvisande” sitt.
Ogat uppfattar ljuset som mycket bittre in vad mitvirdena siger. Erfarenhets-
missigt brukar man dirfér anvinda sig av en korrektionsfaktor pa ca 1,7 for
uppmitta luxtal inom arbetsomridet, d.v.s. f6r samma uppmitta ljusstyrka dr
det vita ljuset 70 % starkare enligt 6gats uppfattning.

Vir hypotes var att maskinféraren blir mindre trétt under morkerkérning om
arbetsbelysningen héller en hog visuell kvalitet. Darmed okar forutsittningarna
for en forbattrad arbetsmiljo, forbattrad produktivitet och hogre kvalitet i
arbetet.

Syftet med projektet var beskriva och atgirda arbetsbelysningen pa skogs-
maskiner i ett helhetsperspektiv, dir savil yttre som inre belysning ingar.

Upplaggning och genomforande

Beskrivning av belysningsmiljén
Beskrivningen gjordes utifrin savil objektiva métningar som mer subjektiva

bedémningar i syfte att fa en uppfattning av den visuella kvaliteten. Beskriv-
ningen omfattade:

e yttre belysning i olika delar av arbetsomradet,
e instrument-, hyttbelysning och reflexer samt

e helhetsintrycket.

Ett antal belysningsmitningar gjordes for att faststilla vilken mingd lampor
som erfordras for att fa ett tillfredsstillande ljus. Pa en Super-Eva, dgd av Stora
Enso Skog, monterades 10 stycken 70 watts gasurladdningslampor.

Pa AssiDomins Linnenskérdare monterades 11 stycken 70 watts gasurladd-
ningslampor varav en var riktad uppat tridtopparna. Belysningsutrustningen
har levererats av KLE AB.

Som referens anvindes resultaten fran utférda belysningsmitningar pa
Timberjack 870B. Mitningen utférdes vid ergonomisk granskning av ma-
skinen. Belysningen utgjordes av 14 st Twinpower-lampor och 8 enkla lampor,
alltsa sammanlagt 36 lampor a 70 W. Drivspanningen var vid mittillfallet

27 Volt.
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Identifiering av brister och forslag pa
forbattringsatgéarder
Direfter identifierades vilka brister som forelag och vilka férbittringsatgarder

som kunde vidtas. Detta arbete utfordes tillsammans med Doc. Bo Persson,
Photac.

Utforda forbiattringsatgarder utviarderades darefter, framforallt med avseende
pa forarnas upplevelse av forindringarna.

En viktig utgangspunkt for arbetet var de nordiska ergonomiska riktlinjerna for
skogsmaskiner (Anon., 1998), vars krav f6r bedomningsklass A ir tinkta att
fungera som malsittning for arbetsplatsens belysningsmiljé. Klass A 1 riktlin-
jerna representerar krav som anses kunna vara uppfyllda forst om nagra ér.

Organisation och kompetens

Arbetet genomférdes 1 samarbete mellan SkogForsk, Photac AB samt vird-
toretagen. Arbetet finansierades till storsta delen av SLO-fonden.

Photac AB ir inriktade mot visuella teknikkoncept bygeda pa forskningsresul-
tat inom belysningslara och optisk teknik (bildskdrmar etc) med malet att 6ka
belysningskvalitet inom arbetsmiljéer med speciella krav.

SkogForsk utférde belysningsmatningarna, koordinerade projektet och ansva-
rade for dokumentationen.
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Resultat

Belysningsmaétningar
Resultatet av belysningsmitningen pa referensskérdaren med halogenlampor

(36 x 70 W) framgar av figur 1. I arbetsomridet uppmiittes drygt 100 lux.
Ungefir 10 m fran foraren var ljusstyrkan ligre dn 25 lux.
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Figur 1.

Resultat av belysningsmétning pa en Timberjack 870B utrustad med halogenljus. Den
representerar en maskin med mycket bra halogenbelysning.
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I figur 2 visas resultatet av belysningsmitningen pd en maskin utrustad med

10 gasurladdningslampor a 70 W. Ljusmataren kan inte registrera helt ritt-
visande virden, p.g.a. att gasurladdningsljusets firgtemperatur skiljer sig frin
halogenljuset, varvid de uppmatta virdena multiplicerades med 1,7. Detta mot-
svarar Ogats uppfattning av det vitare ljuset.

Nirmast aggregatet uppmittes mer dn 150 lux, och omradet med ljusstyrka
6ver 25 lux idr i det narmaste dubbelt sa stort som for halogenljuset i figur 1.
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Figur 2.

Belysningsmétning p& Stora Ensos Super-Eva, utrustad med 10 stycken gasurladd-
ningslampor (HID) & 70 Watt. Uppmétta vérden multiplicerade med 1,7, vilket mot-
svarar 6gats uppfattning av det vitare ljuset i jdmférelse med halogenbelysning.
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Figur 3 visar resultatet av mitningar pa en Linnenskoérdare utrustad med

11 st 70 W gasurladdningslampor. Hir uppnaddes belysningsstyrka pa mer dn
225 lux 1 en stor del av arbetsomradet (dven har multiplicerades matvirdena
med 1,7. Ljuset var sa starkt att reflexer och kontraster 1 gallringsbestindet var
mycket besvirande.
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Figur 3.

Belysningsmétning pa Ldnnen 740 Forest gallringsskérdare, utrustad med 11 st 70 W
gasurladdningslampor. Maskinen &gs av AssiDomén Lindesbergs revir. Uppmétta véarden
multiplicerade med 1,7.

Alla férare var eniga om att det dr ett enormt bra ljus f6r slutavverkning.
Tyvirr har inte driftsikerheten svarat upp mot férvintningarna. Ett stort antal
lampor har slocknat utan yttre averkan, vilket visar att produkten dnnu inte ar
fardigutvecklad.

Total belysningsmiljo

I granskningen av den totala belysningsmiljén uppdagades flera brister, vilka
beskrivs kortfattat nedan. Doc. Bo Persson fran Photac, vars specialistomrade
ar 7visuell kvalitet och teknik”, har dven skrivit en egen rapport frin
granskningen, vilken aterfinns i sin helhet 1 bilaga 1.
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Figur 4.
Berndt Nordén SkogForsk, Kjell Ljungstrom KLE, Martin Karlberg KLE,
Bo Persson Photac, tillsammans med alla tre férarna gjorde en besikt-
ning av maskinens totala belysningsmiljé for att gemensamt enas om
eventuella forbéttringsatgérder.

Brister

Utvindig belysning dr for hégt placerad, vilket ger stora reflexer mot framfér
allt granris som befinner sig nara lampan. I ett bestind med mycket undervixt
eller stort antal lagt hingande grenar ér det svart att fa ut ljuset till den plats dar
skordaraggregatet skall arbeta.

Ett stort antal sma skarpa lysdioder vilka lyser och blinkar om varandra ir pla-
cerade bredvid datorns (en DASA) display. Dessa behéver inte foraren se
annat an om det uppstir nagot fel pa maskinen. Dessutom fanns en hel panel
med lysande knappar pa vinster sida om foraren (fig. 5). Aven p4 instrument-
panelen finns det nagon lysande knapp. Enligt Bo Persson irriterar detta hjir-
nan dven om féraren vant sig vid att knapparna finns och inte lingre tinker pa
det stérande ljuset.

Figur 5.
Hel panel med skarpt lysande knappar.
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Nir ljuset forbattrats sa radikalt utanfér maskinen upplevdes hyttens inre ut-
rymme betydligt morkare dn tidigare, d.v.s. kontrasten mellan inne och ute har
blivit betydligt stérre (fig. 6). Stora kontraster dr mycket tréttande f6r bade
6gon och huvud.

Genom att ramen runt datorns display ér sd tunn uppstar ocksa onddigt stor
kontrast mellan displayen och det yttre, skarpa vita ljuset. Aven sidostolpar och
liknande 1 hytten ger stora kontraster mot det yttre ljuset.

Figur 6.
Skarpa kontraster pa grund av obefintlig invéndig belysning.

Utanfor hytten var det patagligt hur gula dekaler och slangskydd reflekterar
ljuset in till féraren.

Figur 7.
Ljusa ytor reflekterar ljus mycket mer &n vad mérka férger gér.
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Beslutade forbattringsatgirder

Till fyra av de utviandiga lamporna skall tillverkas nya fasten med skydd for att
kunna monteras pd en betydligt ligre niva. Dessutom skall en ny bredstrdlande
stralkastare tillverkas for att monteras ute pa kranspetsen, vilken skall belysa
aggregatet.

En lucka monterades som ticker lysdioderna sa att dessa inte syntes fran forar-
platsen (fig. 8), dessutom har alla lysande knappar tejpats med svart eltejp for
att eliminera deras storande ljus.

R T

Figur 8.
En lucka som técker lysdioderna har monterats, samt en bredare ram runt
datordisplayen. Texten i displayen syns betydligt béttre.

En svart bred ram monterades runt datorns display vilken minskade kontras-
ten. Dessutom flyttades ett flertal reglerbara hyttbelysningslampor runt inne i
hytten for att minska kontrasterna av bl.a. sidostolpar. Tyvirr har det visat sig
mycket svart att hitta nagon bra placering dir inte lampan samtidigt reflekteras
1 nagon av rutorna. Troligen skulle de behovas fillas in i tak, sidostolpar eller i
stolen.

Figur 9.

Flyttbar innerbelysning.Alla gula dekaler flyttades eller malades éver.
Slangskydden byttes ut mot svarta slangskydd utom tva ute pé aggregatet
eftersom férarna &r rédda for att risken att skada dem blir stérre om dom
syns mindre.
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Figur 10.
Svartmalad kran.

Figur 11.
Varningsskyltar flyttade till 6verkant pa hytten.

Synpunkter fran férarna

Forarna tycker att ljuset 4r enormt bra i slutavverkning men for ljust och skarpt
1 tit gallring, det reflekteras sa skarpt i vissa bestand att det inte gar att anvinda.
Tankar finns pa att aterga till halogenbelysning, eller att testa 35 watts gasur-
laddningslampor.

Forarna blev generellt mycket 6verraskade 6ver den stora skillnad det gjorde
att ticka 6ver knappar och lysdioder och har sjilva kontaktat datorleverantéren
Dasa for att fa detta atgérdat.

Ramen som monterades runt datorns display upplevdes som bra, men forarna
har f6r avsikt att gora den betydligt storre och i form av en tratt for att erhalla
innu storre effekt.
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Att det skall finnas en viss innerbelysning for att minska kontrasterna ar man
helt pa det klara med, men det aterstir en del tester for att fa bra effekt och
undvika problem med spegling och reflexer.

En kommentar angiende dekaler och gula slangskydd var att man trodde att
tillverkarna hade tinkt pa ljusmiljén och kunde sidana saker. Férarna har
darfor bara tagit utférandet for givet. Granskningen visade dock pa ritt stora
brister, som i méinga fall var elementira att atgirda bara de uppmirksammats.

Diskussion

I de ergonomiska riktlinjerna (Anon., 1998) star det att ”maskinens belysning
ska gora det mojligt fOor foraren att utfora samma arbetsuppgifter som i dags-
ljus”. I dagslaget ar detta knappast mojligt i praktiken. Den nya tekniken med
gasurladdningslampor 6ppnar dock méjligheter. Arbetsmiljon vid morker-
arbete kan forbittras avsevirt, vilket 1 forlangningen leder till 6kat vilbe-
finnande, hégre prestationsformaga och hogre kvalitet pa utfort arbete. Dess-
utom minskar skogsmaskinens effektférbrukning och dirmed ocksa dess
brinsleférbrukning. I de redovisade exemplen (se figur 1-3) hade halogen-
lamporna en effektférbrukning pa ca 2 500 W, medan gasurladdningslamporna
forbrukade ca 1 000 W inklusive forluster 1 drivdonet. Samtidigt gav de ett
minst dubbelt sa starkt ljus. Det finns emellertid dven nackdelar med det starka
ljuset som, om de inte beaktas, kan ge oonskade effekter i form av blindning,
svarigheter att se displayen, stora kontraster som dr besvirande i gallring etc.
Det som framkommit under arbetets gang visar dock att mycket enkla forbatt-
ringsatgarder givit forbluffande goda resultat.

Minga av de utférda forbittringarna har enkelt gatt att atgarda pa befintliga
maskiner, vilket innebir att det gar att komma langt redan pa existerande
maskinpark. Exempel péd sadana forbittringar dr avskdrmning av display och
storande ljus fran instrumenteringen, byte fran gula till svarta slangskydd samt
flytt av ljusa dekaler pa kranen till hytten. Att fa ut information om hur belys-
ningsmiljon snabbt och enkelt kan forbittras pa befintliga maskiner ar ange-
liget.

Ytterligare andra dtgirder behover ses 6ver av maskin- och belysningstillver-
karna, t.ex. innerbelysning med méjlighet till dimning samt placering och rikt-
ning av stralkastare. Mo6jligheten att kunna reglera och anpassa belysningen 1
hytten, men kanske dven arbetsbelysningen, dr viktig av flera orsaker. Det ar
skillnad mellan médnniskors f6rmaga att se, bl.a. beroende pa dlder. Det krivs
t.ex. dubbel belysningsstyrka for en 40-aring i1 jaimférelse med en 20-aring for
samma synprestation. Dessutom varierar de yttre férhallandena med tid pa
dygnet, arstid, viderlek, snéforhallanden, avverkningsform, m.m. Firgen pa
skordaraggregatet dr ett annat exempel; ju moérkare firgton aggregatet ar malat
med desto mindre trottande ar det f6r maskinféraren vid moérkerarbete.

Sirskilt i gallring dr det av yttersta vikt att tillrdckligt mycket ljus kommer
“underifran” sd att sikten in i bestindet blir bista mojliga. Risken dr annars stor
att de narmaste, starkt belysta, tridens skuggor gor att sikten blir ndrmast obe-
fintlig nagra meter in i bestandet. Detta later sig inte goras sa litt eftersom
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skogsmaskinerna inte erbjuder sirskilt mycket plats att montera lampor lagt
och si att de inte placeras pa utsatta stillen. Den studerade Linnenskordaren
hade dessutom kanske en alltfér stark arbetsbelysning, som sannolikt skulle
orsaka stora kontraster och reflexer oavsett lampornas placering. I det fallet
kan det vara ett intressant alternativ att prova 35 W gasurladdningslampor i
stallet for 70 W.

Utformningen av rutorna i hytten har betydelse for sikten, men aven for
reflexer som kan uppkomma. De vilvda rutor som férekommer pa en del
maskinmodeller minimerar reflexerna. Det dr ocksa mojligt att undvika reflexer
genom att anpassa rutornas lutning och inner-/ytterbelysningens placering sd
att reflexer undviks.

FoU-behov

e [ dialog med tillverkarna i méjligaste man dtgirda de hir papekade forbatt-
ringsforslagen, och medverka till att informera om belysningsmiljéns bety-
delse for arbetsmiljon. Det dr angeldget att na ut till brukarna med snabb
information om vad som kan goras direkt.

e I samarbete med belysnings- och maskintillverkare fortsitta utveckla
arbetsbelysningen med avseende pa ljusmingd i och utanfor arbets-
omradet. Harvid bor t.ex. beaktas antal lampor, deras riktning och pla-
cering samt de olika krav som stills for olika arbetsuppgifter (avverkning i
gallring resp. slutavverkning, skotning, flisning).

e Fortsatt utveckling av gasurladdningslampor for arbetsbelysning pa
skogsmaskiner och de speciella krav pa utformning dessa stiller.
Driftsidkerheten maste bli battre, speciellt pa 70 W-lamporna.

e Specifikation av den totala visuella miljon i1 en skogsmaskin. Genom att
bygga upp en demonstrationsrigg (se Bo Perssons utlitande i bilaga 1) kan
de positiva effekterna av olika dtgirder pavisas.

Referenser

Anonym. 1998. Nordiska ergonomiska riktlinjer for skogsmaskiner. SkogForsk
Handledning (utarbetad i samarbete med Arbetslivsinstitutet och Sveriges
Lantbruksuniversitet).

Erikson, G. 1999. Stress och psykosociala besvir bland skogsmaskinférare
SkogForsk Arbetsrapport nr 431.

Erikson, G. & Myhrman, D. 1999. Test av tre stora skotare — ergonomi och
underhall. SkogForsk Resultat nr 5.
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Bilaga 1.

Underlag for en eventuellt kommande
kravspecifikation avseende den visuella
miljon i skogsmaskiner

Ett forsta utkast

29 Mars 2000

Doc. Bo Persson, Photac
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Bakgrund

Tillsamman med Bernd Nordén vid SkogForsk utférdes en kortare studie av
den totala visuella miljon avseende den s.k. Linnenskérdaren under arbete
nattetid.

Denna korta studie tillsammans med flera decenniers erfarenhet av hur man
utarbetar designspecar avseende olika visuella krav for olika fordon, civila saval
som militdra, visar klart att:

1) Den som arbetar med en skogsmaskin 1 skift nattetid under olika arstider
utsitts for ett mycket synkravande arbete under ling tid. Men forstar
troligtvis inte detta sjilv. Vilket dr vanligt.

2) Det ar fullt mojligt att skriva en kravspecifikation for den totala visuella
miljon avseende skogsmaskiner av typ Lannenskordaren.

En kravspecifikation avseende den totala visuella miljon bor uppdelas i:

Krav pa visuell status pa foraren.

Krav pa den yttre miljén/extern belysning.

Krav pa den inre miljon/hytt belysning.

Krav pad instrument, instrumentpanel och bildskidrmar.

Nedan foljer ett kort utkast som indikerar ndgot av bakgrunden till en méjlig
specifikation avseende den totala visuella miljon f6r denna typ av skordar-
maskiner.
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1) Kort om Visuell Kvalitet, ett helt nytt koncept
Genom att sammanfora omradena: belysning, bildkvalitet, perception, samt
firg och integrera detta med teknik/optik har ett helt nytt koncept skapats
som heter ”’Visuell Kvalitet”.

Delar av detta forsknings- och utvecklingsarbete har skett vid
Belysningslara pa KTH, samt vid f.d. Institutet f6r Optisk Forskning med
start 1975 vid E pa KTH.

Sedan 1996 ar amnet ett obligatoriskt &mne pa KTH for blivande 6gon-
optiker och KTH képer in detta amne frin Photac som sedan 1998 helt
omformulerat detta nya omrade och som baserar sin verksamhet pa att
marknadsfora detta helt nya koncept.

Enkelt uttryckt ger detta nya amne en foérenklad mojlighet, for savil exper-
ter som icke-experter, att hantera samverkan mellan olika visuella miljGer
inkluderande samverkan mellan olika rum och olika bildskdrmar. Detta gor
omradet unikt och da det appliceras skapar omridet ofta svira fragestall-
ningar da omradet direkt ger helt nya men ocksa sjilvklara kunskaper ”for
var och en” utan att beh6éva ta omvigen via “tabeller matdata eller linga
utliggningar”.

Ett mycket stort antal forskare har genom tvirvetenskapligt arbete hjalp till
att skapa detta omrade och konceptet bygger pa stor kinnedom om en lang
svensk forskningstradition inom flera berérda amnesomraden.

Visuell Kvalitet innebir dven en mycket stor forindring for oss alla da
detta omrdade som kan appliceras pa ”Allt det vi ser” snabbt ger ett mycket
frimodigt forhallningssitt mellan “visuell upplevelse och candela” d.v.s.
mellan visuell upplevelse och fysik. Detta dr nagot helt nytt.

Pa kort tid tar dven icke-experter till sig detta nya omrade, till exempel, i
samband med den korta foreldsning om visuella krav pa férarmiljéer som
holls utanfor Lannenskordaren vid tidpunkten for den aktuella studien.
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2) Att arbeta med skogsmaskiner avsedda for avverkning stiller mycket

héga visuella krav.

Virt synsinne lurar oss att tro att vi inte behover god visuell kvalitet. Som
exempel: Vara hem kinnetecknas undantagslost av ”’skymning och blind-
ning”” och vi tar det som en sjilklarhet att klara av att kora bil 1 daligt vider
1 morker.

Virt synsinnes oerhorda f6rmaga att kompensera for dalig Visuell Kvalitet
gOr att vi inte fOrstar vara verkliga behov av hog visuell kvalitet. Detta
giller 1 hogsta grad vid arbeten av den typ som forare av skogsmaskiner typ
Linnen utsitts for.

I daliga visuella miljéer blir vi trotta och okoncentrerade, det dr val kant,
men hir finns givetvis individuella variationer vad giller “visuell talighet”
och f6r den som dr van att arbeta 1 ”fysiskt krivande och delvis psykiskt
krivande yrken” dr det latt att tro att man ocksa “klarar av att hantera”
daliga visuella miljGer.

Det g6r man inte, speciellt inte under lingre tider.

Det absolut enklaste sittet att pavisa effekterna av god Visuell Kvalitet ar
att iordningstilla, efter bdsta férmaga, en verkligt bra visuell arbetsmilj6
och lata den som i detta fall arbetar med skogsmaskinen under en lingre tid
arbeta i denna forbattrade miljé och direfter, pa kort tid, dterstilla den ur-
sprungliga visuella miljon. En sidan demonstration glémmer man aldrig
och detta utféres i princip 1 vartenda uppdrag som Photac hanterar.

3)

Individuella visuella krav dr vidsentliga att tillgodose.

Det ar litt att forsta att framtidens skogsmaskiner 1 allt hdgre grad kommer
att designas utifran allt mer vil etablerade visuella designkrav.

Det ar lika latt att forsta att sjdlva utbildningen av de som arbetar med
denna typ av maskiner ocksa kommer att lira ut hur grundliggande krav pa
god visuella miljéer skall tillgodoses.

Detta dr helt nédvindigt dd det alltid finns behov av individuell justering av
den visuella miljon trots att den forskning som ligger bakom dmnet Visuell
Kivalitet dven visat att vi ar betydligt mer lika” i var bedémning av vad
som ar goda visuella milj6er dn vi till vardags anar. Kanske dr detta rent
tysiologiskt betingat. Det finns starka indikationer pa detta, men avgérande
forskning om detta saknas.
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4) Krav pa visuell status pa féraren.

Det bor undersdkas noga om inte denna typ av arbetsplatser faller under
lagen om bildskdrmsarbete tillimpbar sedan 1 April 1999.

Ur rent visuell grund bor denna lag gilla.

Innan man utreder forarens visuella krav vidare maste detta spar noggrant
kartliggas da det kommer att ges helt skilda forutsattningar om lagen ér
tillimpbar eller ¢j.

5)

Den yttre miljén/extern belysning.

Sné och gronska stiller vitt skilda krav pa ljusfirg/de externa lampornas
tysikaliska spektrum. Detta kunde enkelt visas vid den korta studien.

Detta ar varken dyrt eller krangligt att atgarda utan kan tex enkelt hanteras
med anvindning av olika optiska filter. Mycket talar f6r en svag bortfiltre-
ring av korta vaglingder vid sné for bista visuella kvalitet. Men studier om
detta behovs.

— Den stora arm som leder fram till aggregatet bor goras sa ”osynlig”
som mojligt. Det ar litt att specificera som ett forsta utkast ett intervall
for reflektionsfaktorer.

—  Aven aggregatet bor goras visuell komfortabelt att se pa.

— Belysningsgeometrier, ljushet, ljusbildernas kantskarpa mm. maste sam-
ordnas. Det gors littast genom en praktisk laboration i skarpt lige dar
de som arbetar med maskinen ges ett antal alternativ och sedan helt
sjalva fattar de avgorande besluten.

21

456BENO-00-05-05-inha



6) Krav pa den inre milj6n, /hytt belysning.

— Den inre miljén bér férse med dimningsbart ljus av typ 2500K—-2750K
d.v.s. glodljusliknande ljus. Det bor specifikt undersokas om inte detta
ljus ocksa i vissa avseenden skall nagot rodfiltreras, allt f6r underlitta
problem men mérkeradaptationen.

— Den inre miljon skall ocksa forses med ett mer riktat dimningsbart ljus
mot sjilva frontpanelen. Detta fOr att pa sa sitt forbittra den visuella
miljon pa sjilva bildskdrm samt pa olika kontrollampor och reglage.
Foraren bestimmer sjilv ljusbalans efter en kortare tids trining.

7) Krav pd instrument, instrumentpanel och bildskdrmar.

Kraven pa bildskdrmar kan i stora drag vil f6lja TCO99 kraven avseende flata
bildskirmar.

Krav pa ljushet och teckenkontraster kan behévas revideras. Vidare kan krav
pa kontrast adaptation mot varierande omgivningsbelysning kunna komma att
stillas (vil kdnt fran militira tillimpningar och har till exempel applicerats pa
bilar redan pa 50-talet). Saledes 1 stort sett dr underlaget f6r denna kravspeci-
fikation redan utarbetad.
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Sammanfattning

I detta korta underlag har det framhallits att det pa kort tid, som ett forsta ut-
kast, dr fullt mojligt att specificera den totala visuella miljon i en skogsmaskin
av typ skordaren Linnen.

Det forsta steget ér, att genom att bygga upp en “demonstrator” fungerande 1
skarpt lige, pavisa de positiva effekterna av hog visuell kvalitet.

Huruvida detta ér bra eller déligt, omfattningen av foérandringarna, etc. kan
bara de som arbetar med maskinen 1 fraga sjilva avgora. Detta kan inte Photac
eller nagon annan “extern” expert klara av. For att klara detta krivs viss utbild-
ning av de som skall arbeta med demonstratorn, en sadan utbildning kommer,
om denna demonstrator slar vil ut, att bli obligatorisk for alla som arbetar med
skogsmaskiner 1 framtiden. Photac har genom sin uppdragsverksamhet ett
tungt facit om just detta.

Blir de som anvint denna demonstrator néjda eller omvint mycket upprorda
om de ¢j lingre ges tillfille att fd arbeta i en sadan visuell miljé av hog kvalitet,
kommer detta koncept att mycket snabbt fa ett stort genomslag.

A och O ir siledes ett 6kad kunnande om behovet av goda visuella miljoer
specifikt hos de som arbetar med skogsmaskiner.

En vil fungerande visuell arbetsmilj6, 6verhuvudtaget, har idag mycket stor
“extern” dragningskraft speciellt med avseende pa den nya lagstiftning (baserad
pa EU-direktiv) som pa olika sitt reglerar vara visuella arbetsmiljoer.
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