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Godsling av
tackrotsplantor

Av Lars Rytter, Skogforsk, Ekebo.

Varfor godslar vi plantor?
En planta behover niring for ate bilda
cellviggar och membraner, och for att
uppritthélla fysiologiska funktioner,
som fotosyntes och vattenbalans.

13 grundimnen ir nédvindiga
(essentiella) for vixterna, och de delas
in i makro- och mikroniringsimnen (se

tabell 1).

Godselmedlets sammansattning ...
Professor Torsten Ingestad med med-
arbetare vid Sveriges Lantbruksuniver-
sitet visade att proportionerna mellan
de essentiella ndringsimnena ir ganska
lika hos vitt skilda arter, Atminstone for
vegetativ tillvixt. De proportioner som
Torsten Ingestad kom fram till anvinds
i minga kommersiella gddselpreparat,
och kan anvindas i skogsplantskolor
oavsett tridslag (tabell 1).

Godselmedel som avviker kraftigt
fran balansen i tabellen kan leda till
brist pa ett eller flera mnen.

&l
Professor Torsten Ingestads banbrytande forsk-
ning andrade radikalt var syn pa véxtnaring och
godsling. Hans upptackter ledde till att han 1989
fick motta “skogens Nobelpris” - Wallenberg-
priset.

. och tillforsel
Det ir vanligt att man gédslar med
samma dos over hela sisongen, oavsett
om plantan ir stor eller liten. Ett
“modernare” sitt att godsla 4r act
anpassa tillforseln till plantans tillvixt
och upptagningsformaga (figur 1): sma
maingder i bérjan och slutet av sdsong-
en och hégst giva per tidsenhet pa som-
maren, ndr tillvixcen dr hogst.

Tabell 1. De essentiella grunddmnena och den propor-

tion mellan dem som visat sig vara lamplig for vegetativ
tillvaxt. For alla amnen utom kvave kan proportionerna
vara lagre och dnda ge obegransad tillvaxt hos plan-

torna, men de givna vardena bedéms vara lampliga for

praktisk odling.

Luftfuktighet - Koldioxid
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Naring Vatten

Godsla nar froskalet slapper
Godslingen bér borja nir groddplantan
“slinger” froskalet. D4 har frondringen
forbrukats och plantan behéver nu
niring utifrn. Eftersom rotsystemet in-
ledningsvis dr mycket litet har det svart
att fa tag i de mingder som behovs.
Dirfor brukar man ge en startgiva med
niring. Denna ir betydligt hogre 4n be-
hovet, men viktig for tillgingligheten.
En friga som ofta dyker upp ir
om kviveinnehéllet bor minskas mot
héstkanten for att 6ka frosthirdigheten.
Det finns dock inget dokumenterat
stdd for ate detta dr fordelakeige vid
odling av skogsplantor. Niringsbehovet
har hela tiden samma balans mellan
imnena, men nivin varierar under
sdsongen. For dvrigt giller att ge niring
pa ett sidant sitt att den hela tiden
finns tillginglig for plantan (se nedan).

Figur 1. Naringstillforsel efter tva olika principer:

Linjar tillforsel innebar att samma mangd godselmedel tillfors per tidsen-
het hela sdsongen. Det har varit ett vanligt sétt att godsla, dock oftast med
en lagre dos i borjan och slutet av sdsongen.

Tillvaxtanpassad godsling innebar att ndringen hela tiden ges i mang-

der som motsvarar plantans mojlighet att ta upp néaring, d.v.s. som foljer

!Ylakronérings- !Ylikronéirings- plantans tillvaxt. Fér denna typ av godsling krévs att man antingen har god
amnen amnen kunskap om plantans utveckling under sisongen, eller en noggrann uppfélj-
Kvave 100 | Jarn 0,7 ning av ledningstalet. Det ar ocksa viktigt att kunna salla bort brus, t.ex.
Kalium 65 | Mangan 04 sadant som beror pa grundgédsling av odlingssubstratet.
Fosfor 13 | Bor 0,2
Kalcium 7 | Zink 0,06 . = Linjér g6dsling
Magnesium 8.5 | Koppar 0,03 é = Tillvaxtanpassad godsling
(=2}
Svavel 9 | Klor 0,03 £
Molybden 0,007 3
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Godselmedel

FRAN FASTA MEDEL ...
Tidigare var det vanligast med fasta

gddselmedel i form av pulver eller korn.

Med ett fast godsel frigors niringen
successivt och godslingen kan darfor
betraktas som en forradsgddsling, man
ger en niringsgiva som plantorna ska
klara sig pa under en lingre tid.

De fasta gddselmedlen var inte kom-
plett sammansatta och dessutom var
kunskapen om niringsbalanserna tidi-
gare inte sd goda. Detta gjorde att den
niring som tillfordes inte var optimalt
komponerad och att man wingades
variera eller blanda godselmedel for att
“ticka upp” obalanserna.

... TILL FLYTANDE ...

Numera anvinds uteslutande flytande
godselmedel i tickrotsplantskolor. Ni-
ringen blandas med bevattningsvattnet,
och plantan fir dllgang dll niringen pa
en gang. Genom att halla pH-virdet i
niringslésningen pa lampligt ldg niva
(5-6) gir det att komponera ett godsel-
medel dir samtliga essentiella imnen
ingar i optimala proportioner och ir
tillgingliga for plantan.

Godselmedlet kan injiceras i bevatt-
ningsvattnet och man kan dé ge exakt
de doser som man planerat enligt sitt
godslingsschema.

En annan variant 4r att ldta bevatt-
ningsvattnet ha en viss inblandning av

Figur 2. D& naring finns tillganglig i obegransad mangd for
tillvaxt eller da N, P eller S finns i i jamnt begransad mangd syns
inga bristsymptom hos plantorna. Bristsymptom upptrader da
nagot av de andra ndringsdmnena ligger under den rekom-
menderade balansen eller da naringsstatusen férandras bero-
ende pa varierande tillgadng pa néring, d.v.s. en naringstillforsel

i otakt med plantornas tillvaxt.
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gddselmedlet, ofta 50-100 mg N per
liter vatten. Detta koncept bygger pa
att en vixt bide konsumerar vatten och
ndring i férhillande dill dllvixthastig-
het. Om tillvixten okar si 6kar bade
vatten- och niringsforbrukningen, och
det har visat sig att 6kningen 4r ganska
lika f6r vatten och niring.

... TILLAMINOSYROR

For bara nigra ar sedan kunde fors-
kare visa att vixter kan ta upp kvive
direkt som aminosyran arginin, och nu
utnyttjas detta i ett nytt godselmedel
som ir under utveckling. Fordelen ir
att det inte licker vid regn eller kraftig
bevattning utan blir kvar i odlings-
substratet. Nackdelen ir att arginin ar
jimforelsevis dyrt samtidigt som man
inte 18ser problemet med lickage av
andra niringsimnen.

Kontrollera att godslingen fungerar

TITTA PA PLANTORNA

Det enklaste sittet att se att godslingen
fungerat dr att titta pd plantorna: de ska
se vitala ut och barren ska ha en mork-
gron firg (dven bladen hos l6vplantor
ska vara morke grona).

Plantor som odlas med ligre doser dn
de optimala av kvive, fosfor eller svavel
brukar ocksa se vitala ut (figur 2),
men de blir mindre och ir ofta nigot
ljusare i fargen. Nir ndgot av de andra
niringsimnena finns i for liten mingd,

eller nir niringsstatusen varierar i
plantan, kan man se bristsymptom,
t.ex. gulnande barrspetsar. Det ir ett
tecken pé att godselmedlet inte haft
ritt sammansittning, att nagot imne
blivit svartillgingligt for plantan eller
att ndringstillférseln varit i otakt med
plantans niringsbehov. D4 behover
gddslingsregimen 4ndras.

Ogat klarar av att registrera nirings-
brister som redan har uppstatt, men det
dr svart att uppticka niringsbrist som
haller pa att uppsta...

... MAT LEDNINGSTALET
Ett vanligt sitt att kontrollera gods-
lingen i praktisk odling 4r att méta
ledningstalet i det vatten som gr att
krama ur odlingssubstratet (figur 3).
Ledningstalet dr ett matt pa hur mycket
fria ndringsimnen (joner) som finns vid
mittillfillet och som plantorna just da
har tillgang dill.

Ledningstalet ska ligga pa en jimn
niva for ate niringstillgingen ska
vara konstant och ge en uthalligt hog
ndringsstatus. Vad som 4r rict niva ir
emellertid inte ldtt att avgdra och ofta
ligger man langt utover vad som behovs
for obegrinsad tillging pa niring for
plantan. Vi talar om nivaer pd upp till
2mS cm™.

Nivan ir dock svar att avgora, efter-
som det virde man miter ofta innehal-
ler ett stort "brus” av joner som inte

Figur 3. Ett vanligt satt att kontrollera att plantorna har tillgang till
naring ar att mata ledningstalet i pressvatten fran torven. Det ger ett
varde pa den méangd fri néring (i form av laddade joner) som finns
till forfogande. Metoden ar emellertid behéftad med problem da
man dels inte kan se vilka naringséamnen som finns tillgangliga och
dels maste bortse fran stérande “brus” som inte direkt bidrar till
naringstillgdngen, t.ex. grundkalkning av odlingstorven.



direket beror av godslingen och som inte
direkt behovs for plantan. Kalkning

av odlingstorv ger t.ex. ett sidant brus
som man maste “silla” bort.

Nivan ir dessutom egentligen av
mindre intresse eftersom forskning visat
att det 4r néringstillgangen per tidsen-
het, d.v.s. niringsflodet, som méste vara
tillrickligt hogt for att tillvixten inte
ska begrinsas. Virdet pa ledningstalet
kan da vara lagt (i storleksordningen
100 pS cm™) om bara dillforseln sker
tillrdckligt ofta.

I praktiken ges niring nigon eller
nagra ganger per vecka och di méste
ledningstalet vara hogre direke efter
gddsling, eftersom det maste finnas en
niringsbuffert for nigra dagar framat.

Nackdelar med héga ledningstal dr
att man kan fi forgiftningsskador, men
framforalle att risken for niringslickage
ir mycket stor.

... SAMLA ERFARENHET

Ett bra sitt att minska riskerna med for
lag eller hog niringsgiva dr att utnyttja
den kunskap som oftast finns om plan-
tornas niringsbehov och niringsinne-
hall och ligga upp ett godslingsschema
i enlighet med detta. I ménga fall har
man analyser av lyckade plantor som
man odlat fram under tidigare sdsonger.
Genom att berikna hur mycket niring
som finns i dessa plantor, ta hinsyn

till vad som kan finnas i torven samt
bedéma hur plantorna normalt sett
utvecklar sig under sisongen gar det att
lagga upp ett eget godslingsschema som
tar hinsyn dill tillvixten och niringsbe-

hovet. Det krivs lite berdkningar, men
ir inte svért att dstadkomma (se figur 1
hur detta kan se ut).

Hur mycket godsel tillfors?

En tidigare tumregel i skogsplantsko-
lor var att man skulle gédsla med 4 g
kvive per kvadratmeter och vecka. Vid
tre manaders godslingsperiod innebar
det att man totalt gav ver 50 g N m~
under en sisong,.

Nivin dr numera betydligt ligre.
Om vi antar att vi odlar gran under ett
ar i behéllare som ger 500 plantor m?
och att plantorna blir ungefdr 20 cm
héga och viger 2 g, si kommer varje
planta att innehélla 40 mg N, under
forutsittning att N-halten 4r 2 procent
i medeltal. Det betyder ocksa att
niringsdtgingen riknat per kvadratme-
ter blir kring 20 g N med viss variation
beroende pa typ av odlingskassett.
Torven i sig har beriknats binda
1-3g N m?

Med de givor som gavs tidigare 4r det
inte svart att forsté att en stor del av ni-
ringen forlorades genom lickage efter-
som givorna dels var alldeles for stora,
dels inte var anpassade till plantornas
tillvixtmonster. Numera sker den over-
vigande delen av skogsplantodlingen
i samklang med tillvixtméonster och
totalt niringsbehov hos plantorna.

Godsling i vaxthus och pa friland
Gédsling i vixthus och pé friland
skiljer sig teoretiskt inte &t, dven om
niringsmingderna oftast ir storre pa
friland eftersom plantorna ir stdrre

ndr de limnar vixthuset. I praktiken
finns det dock en avgorande skillnad:
gddslingen i vixthus 4r betydligt mer
kontrollerad eftersom bevattningen sker
kontrollerat. P4 friland kan vattentill-
gangen oka drastiskt under regnperio-
der och t.o.m. ge syrebrist for rotterna
vid langvarigt regn. Vixtniringen kan
ocksd "spolas” bort vid hiftiga regn.
Det betyder att man maste vara obser-
vant pa viderleken och att vara beredd
pa att dela upp niringstillforseln i fler
och mindre givor for att inte riskera
brist och lickage. En 18sning kan vara
nagon form av skydd vid hiftigare regn.
Det har provats, men ir for nirvarande
inte nagot allmint férekommande.

Strategier vid gddsling

Det vanligaste sittet att odla plantor

dr att ge sa stora givor att niringen
aldrig blir tillvixtbegrinsande. Denna
strategi ger forhallandevis stora skott i
forhillande till rotsystemen, eftersom
rotterna aldrig behover leta efter niring
och alltid kan forse skotten med obe-
grinsade mingder.

Ett annat sitt dr att begrinsa till-
gangen pa kvive (fosfor och svavel ger
liknande effekt). D4 kommer rétternas
andel av plantan att bli storre dirfor
att plantan satsar mer pd rottillvixe,
samtidigt som tillgingen pa kvive blir
begrinsad for skottet. "Kvivestress” kan
dirfor utnyttjas for act skapa plantor
med férhallandevis stora rotsystem.
Kvivestatusen kan sedan justeras till
en optimal nivd i slutet av odlingen.
Den hir strategin kan anvindas for att
ta fram plantor med storre rotsystem i
forhallande till skottet (hog rot:skott-
kvot), vilket kan vara virdefullt vid
plantering i torra miljder.

En studie i PLANTaktuellt nr 1, 2001 visade att
mer an hélften av den tillférda naringen lackte
ut fran odlingen. Skillnaderna mellan olika
odlingar var dock stora, vilket visar att det gar
att anpassa godslingen battre till plantorna. Det
tjanar bade plantor och milj® pa. foto: skogforsk
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