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Abstract

The ETTdemo project (Demonstration of En Trave Till, One More Stack) was
financed by the forestry industry, the transport automotive industry and the
Swedish Energy Agency. Skogforsk implemented the project, in close collaboration
with public agencies and industry, between 1 July 2011 and 31 December 2013.

The aim was to demonstrate the use of High Capacity Transports (HCT) in various
supply chains and geographical areas. By the end of the project, eight new HCT
demonstrators had been commissioned, in addition to the three that were already
in use, and eleven applications for longer and/or heavier vehicles had been
submitted to the authorities.

The demonstrators, and their performance, have attracted great national and
international interest, even outside the forestry sector. An implementation is being
discussed at the highest political level in Sweden, and a decision has been taken to
increase the permitted gross weight to 64 tonnes from 1 June 2015. Another very
tangible result was the decision of the Finnish Government to permit a maximum
gross weight of 76 tonnes for trucks from 1 October 2013.

During the project period, the demonstrators transported more than

500,000 tonnes of timber, and covered more than two million kilometres over the
whole of Sweden. The vehicles were used for both group driving and self-loading
from the forest, and for transporting timber from terminals to mills.

The repeated fuel consumption studies carried out during the project showed that
fuel consumption was reduced by 7-20% compared with conventional 60-tonne
vehicles.

The importance of this demonstration project, which extended from R&D to
implementation with actual vehicles out on the Swedish roads and in our neigh-
bouring countries, cannot be overestimated in terms of building up experience
and innovation clusters. ETTdemo has also helped to quickly build up experience
and has generated many valuable spin-off effects and products. Examples are that
Volvo and Scania now hold stronger positions on several markets for heavier and
longer vehicles, SSAB has built up a strong bank of experience of various types
of high-strength steel, the brake manufacturer WABCO has developed a unique
control system for brakes, and the trailer manufacturer Parator now leads the way
in Sweden for longer and heavier vehicles, and this has resulted in major
contracts. Furthermore, many of these products can already be used on conven-
tional 60-tonne vehicles.






Forord

Skogforsk tillsammans med skogsbruket, tog 2011 initiativet till projektet
ETTdemo, med syfte att demonstrera och visa upp 25 stycken tyngre och
lingre skogsfordon (HCT). Energimyndigheten var mycket positiv till att
delfinansiera projektet och projektet startade omgaende.

ETTdemo-projektet har visat pa att 6kade bruttovikter minskar antalet virkes-
fordon i Sverige och dirmed dven dieselférbrukning och koldioxidutslippen.
Projektet har ocksa bidragit till utvecklingen av transporttekniken f6r
HCT-fordon. Att projektet snabbt kommit igang och sa hir lingt framgangs-
rikt kunnat drivas, beror till storsta del pa att alla involverade samarbets-
partners varit genuint intresserade av att arbeta fram konkreta 16sningar.

Ett stort tack ska riktas at de manga dkerier och chaufférer som deltagit i
projektet. Deras medverkan och engagemang har bidragit till en positiv syn pa
HCT-fordon hos bade politiker och allminheten.

Till alla dem som pa ett eller annat sitt medverkat i projektet, riktas ett stort
tack med férhoppning om ett lika gott samarbete under fortsatt arbete med
utveckling av HCT-fordon. Vi vill ocksa rikta ett stort tack till de féretag,
organisationer och myndigheter som bidragit med finansiering i form av bade
likvida medel och tillhandahallanden av resurser for projektet (se nedan).
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Claes Lofroth och Niklas Fogdestam
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Sammanfattning

Projektet ETTdemo (Demonstration av En Trave Till) finansierades av skogs-
niringen, fordonsindustrin och Energimyndigheten och genomférdes av
Skogforsk i nara samarbete med myndigheter och niringsliv fr.o.m. 1 juli 2011
t.o.m. sista december 2013. Syftet var att i olika férsorjningskedjor och geogra-
fiska omraden demonstrera anvindning av s.k. High Capacity Transports
(HCT). Nir projektet avslutades hade atta nya HCT-demonstratorer driftsatts,
utover de tre som redan var i drift, och elva ansékningar om lingre och/eller
tyngre fordon lig pa myndigheternas bord.

Demonstratorerna och de resultat de presterat har ront stort nationellt och
internationellt intresse, dven utanfor skogsbranschen. En implementering
diskuteras pa hogsta politiska niva i Sverige och en hojning av tilliten brutto-
vikt till 64 ton fr.o.m. 1 juni 2015 ér beslutad. Ett annat mycket patagligt
resultat 4r Finlands beslut att fr.o.m. 1 oktober 2013 tillita en maximal brutto-
vikt om 76 ton for lasthbilar.

Demonstratorerna har under projekttiden transporterat mer an 500 000 ton
virke och kort mer dn tva miljoner kilometer 6ver hela landet. De har anvints
bade f6r gruppkorning och sjilvlastning fran skogen samt for transporter fran
terminal till industri.

De upprepade brinsleférbrukningsstudier som genomforts inom projektet, har
visat pa minskad brinsleférbrukning fran —7 till =20 % jamfoért med konventio-
nella 60-tonsfordon.

Projektet visar att om dagens 2 000 konventionella 60-tons timmerlastbilar
ersitts av 30 % ETT-fordon (med 90 tons bruttovikt) och 70 % ST-fordon
(med 74 tons bruttovikt) skulle antalet timmerlastbilar kunna minskas till 1 300.
Samtidigt skulle den totala brinsleférbrukningen kunna sinkas med minst

20 miljoner liter diesel per ar.

Mer idn 50 foretag, organisationer och myndigheter har bidragit i ETTdemo,
bl.a. Energimyndigheten, Transportstyrelsen, Trafikverket, Volvo, Scania,
Parator, BillerudKorsnis, Holmen, SCA, Skogsindustrierna, Stora Enso, Svea-
skog, S6dra, Sveriges Akeriforetag m.fl. (se Bilaga 1 f6r komplett lista). De
mest tongivande organisationerna har representerats i projektets styrgrupp. Det
totala antalet involverade personer har varit ca 300, nir alla férare och service-
organisationer riknas med.

Vikten av detta demonstrationsprojekt, som rort sig fran FoU till implemente-
ring med fungerande fordon ute pa de svenska vigarna och i vara grannlinder,
kan inte nog understrykas vad giller uppbyggnad av erfarenhet och innova-
tionskluster. ETTdemo har ocksa bidragit till snabb erfarenhetsuppbyggnad
och gett flera virdefulla spinoff-effekter och produkter, bl.a. att Volvo och
Scania ir bittre positionerade pa flera marknader f6r tyngre och lingre fordon,
att SSAB byggt upp mycket goda erfarenheter av olika sorters hoghallfast stal,
att bromstillverkaren WABCO har utvecklat ett unikt styrsystem f6r bromsar
och att efterfordonstillverkaren Parator blivit Sverigeledande inom lingre och
tyngre fordon, med stora uppdrag som foljd. Flera av dessa produkter kan ock-
sa redan idag anvindas pa konventionella 60-tons fordon.
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Arbetssattet har underlittat introduktionen av ny teknik, utveckling av kunskap
och nya regelverk och har paskyndat att fragan nu diskuteras pa hogsta
politiska niva.

Bakgrund

Viirlden stir infor utmaningen att radikalt minska utslappen av vixthusgaser.
Svensk skogsindustri kan bidra till en béttre miljé genom energieffektivare
virkestransporter. Lingre och/eller tyngre fordon ir en forutsittning for en
sadan miljovinst och kan samtidigt sinka industrins kostnader.

Skogforsk tog dar 2006 fram en vision om hur brinsleférbrukningen inom
skogsbruket skulle kunna minska, se Figur 1. Ett av f6rslagen under ”Vigen
dit” ar En Trave Till som genom utveckling av transporttekniken och 6kade
bruttovikter kan minska det totala antalet virkestransporter i Sverige och dir-
med dven brinsleférbrukning, koldioxidutslipp och andra emissioner. Projek-
tet startade genom att representanter fran Trafikverket, Skogsindustrierna,

Sveriges Akeriféretag och Skogforsk genomférde en studieresa till Australien
och Nya Zealand.
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Dieseln ér en stor kostnadspost — 15-20 procent av avverkningskostnaden, men 30-35 procent av vidare-
transportkostnaden med lastbil till industri. Uppgangen fér skérdare och skotare beror pa en kombination av
skdrpta partikelemissionskrav och 6kade motoreffekter, samt i ndgon man en konjunkturbetingad minskning
av medeldiameter genom minskad slutavverkning och 6kad gallring.

KALLA: C LOFROTH OCH RADSTROM, SKOGFORSK

Figur 1.
Branslefdrbrukning vid avverkning och vidaretransport inom skogsbruket (C. Léfroth och L. Radstrém, 2006).

Skogforsk har tillsammans med myndigheter och niringsliv drivit projektet
ETT — Modulsystem for skogstransporter — En Trave Till (ETT) och Stirre Travar (ST)
mellan 1 januari 2009 till 30 juni 2011 och darefter projektet ETTdemo mellan

1 juli 2011 och 31 december 2013. Eftersom inte alla planerade demonstratorer
hade driftsatts nir ETTdemo avslutades, har projektet forlingts i liknande
form och heter fran 1 januari 2014 ETT 2074-2016.
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Konventionella timmerlastbilar har en bruttovikt pa 60 ton och ir 24 meter
linga. Fordonen utgors vanligen av en treaxlig lastbil med utrymme f6r en
virkestrave och ett fyraxligt slip med tva virkestravar. Totalt finns det ca

2 000 timmerlastbilar i Sverige. Skogsbruket star f6r en mycket stor andel av
Sveriges transportarbete, drygt 6 mdr tonkm/ar vilket motsvarar c:a 25 % och
ar 1 hog grad beroende av vigtransporter eftersom uppgiften ér att samman-
binda avverkningstrakter i skogen med virkesfoéridlande industri.

Det ursprungliga projektet fick namnet ”En Trave Till” (ETT) och syftade till
att utveckla lingre fordon (30 i stillet f6r 24 m) med storre bruttovikt (90 i
stillet 61 60 ton) dn dagens virkesfordon. ETT-fordonen kan bira ytterligare
en sex meter lang virkestrave, d.v.s. fyra travar 1 stillet f6r dagens tre.
Dessutom skulle travarna kunna viga ca 2,5 ton mer dn pa ett konventionellt
fordon d.v.s. 16,5 ton i stillet f6r 14 ton per trave. Tva ETT-fordon skulle da
kunna ersitta tre konventionella virkesfordon. Detta skulle kunna genomféras
utan 6kat vagslitage eller minskad trafiksikerhet.

ETT-projektet kompletterades efter ett halvar, i juli 2009, med delprojektet
”Storre travar” (ST) med fordonsekipage om 74 tons bruttovikt (ca 17 ton per
trave). I detta delprojekt demonstreras virkesfordon som kan ta visentligt
hégre nyttolast (c:a 52 1 st.f. 40 ton) utan att 6verskrida redan gillande bestim-
melser f6r lingd och axeltryck. Ett samlingsnamn f6r bada projekten dr "ETT
- Modulsystem for skogstransporter”. For projektet har lastbiararmodulerna
dolly, link och trailer frin EMS (European Modular System) anvants, vilka
utgor standardiserade enheter f6r lastbirare.

Efter de inledande arens tekniska utveckling 1 ETT-projektet identifierades ett
behov av att genomfora en bred demonstration och implementering av de nya
l6sningarna. Detta omfattande demonstrationsprojekt genomférdes 2011-2013
under beteckningen ETTdemo. Denna rapport utgor slutredovisningen av de
erfarenheter som gjorts i demonstrationsprojektet.
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Material och metoder

Projektet startade 1 juli 2011 da det stod klart att Energimyndigheten skulle
finansiera 25 % av projektets totala budget, som en del av programmet Energi-
effektivisering inom transportsektorn.

STEG 1

Inledningsvis bildades en styrgrupp med representanter fran skogsforetag,
Trafikverket, Transportstyrelsen, Sveriges Akeriféretag, Riksférbundet enskilda
vigar, Scania, Volvo och Skogsindustrierna. Projektledningen utférdes av
personal frin Skogforsk.

STEG 2

I steg tvd formulerades projektets syfte och mal:

”Syftet dr att demonstrera tyngre fordon 1 samband med transport av skogsra-
vara pa det befintliga vignitet och att med hjilp av modern fordonsteknik
skapa mer energieffektiva och dirmed mer miljovanliga transporter med lagre
koldioxidutslapp. Dessutom ska projektet ta fram beslutsunderlag f6r framtida
implementering av dessa fordon 1 kommersiell trafik.

Malet ar att i olika forsorjningskedjor och geografiska omraden demonstrera
anvindning av s.k. High Capacity Transports (HCT). Demonstrationerna for-
vintas bidra till en snabb kunskaps- och erfarenhetsuppbyggnad rérande miljo-
missiga, ekonomiska och trafiksikerhetsmissiga konsekvenser vid anvindning
av HCT.””

STEG 3

I det tredje steget ansoktes om tillstind att fa framféra de fordon som bedém-
des kunna bidra till uppfyllandet av projektets mal och syfte. Totalt har ansok-
ningar for 22 fordon skickats till Transportstyrelsen (fordonstag lingre dn
25,25 m) respektive Trafikverket (fordonstdg kortare dn 25,25 m men tyngre dn
00 ton). Erfarenhetsuppbyggnaden kring regelverk och tillstindsprocess har
tagit en stor del av projektets personalresurser 1 ansprak och forfarandet har
engagerat omkring 50 personer 1 nira samverkan mellan skogsbruket, Trafik-
verket och Transportstyrelsen samt tillverkande foretag.

Nir tillstind erhéllits att fi framf6ra lingre och/eller tyngre fordon vidtog
arbetet med att konstruera och driftsitta fordonet, utbilda férarna och infor-
mera berdrda (trafikpolis, beslutsfattare och allmidnheten) om den kommande
demonstrationen. Nir demonstratorn vil hade driftsatts paborjades de om-
fattande uppfoljningar och studier, som fortfarande pagar.
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Projektets struktur

Styrgrupp
Projekt- Berednings-
ledning grupp
: Bransle-
SIS forbrukning
Trafikmiljo System-
studier

Kommunika- Teknisk
tion utveckling

SCA, Stora Enso, Sodra/Green Sodra, Stora Enso, Stora Enso, Holmen,
Overkalix Dalsland Cargo/Soder energi Halland Sveg Varmland Sveg

Sveaskog

Figur 2.
Organisationsschema 6ver ETTdemo.
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Projektet delades in i tio delprojekt, som vardera inrymmer ett eller flera
demonstrationsfordon som anvindes av de sex arbetsgrupperna for studier,
uppféljningar och kommunikationsinsatser.

UTBILDNING OCH UPPFOLJNING AV FORARNA

Tidigt under projektet fastslogs att foérarna av de storre och tyngre fordonen
behovde vara ambassadorer for den nya teknikens méjligheter, och i samband
med det ocksa beskriva miljévinsterna. Dessutom skulle de utgéra féredémen
tor annan yrkestrafik. Darfor beslots att forarna skulle genomga en utbildning,
dir begreppen ekonomi, milj6 och sociala aspekter hade sirskild tyngd.

Utbildningen bygger bl.a. pa Skogsindustriernas hallbarhetskriterier f6r tran-
sporter, Sveriges Akeriféretags STRADA-projekt samt Skogskvalitet Pa Vg,
som behandlar férarnas attityd och beteende i trafiken.

Bransleforbrukning och emissioner

Projektledningen tillsammans med respektive virdforetag tillsig att samtliga
fordon foljdes upp via sina fordonsdatorer. Dessa data medger studier och
analys av brinslefoérbrukning och emissioner under olika transportférutsitt-
ningar och kan dven kopplas till produktionsdata frin SDC (Skogsbrukets
Datacentral) samt fordonens vagsystem. Denna uppféljning kompletterades
och verifierades genom olika faltstudier.

Trafikmiljo
Forarnas korstil i demonstrationsfordonen och i konventionella fordon stude-
rades 1 samarbete med forskare frain Uppsala Universitet. Dessutom stod for-

donen till férfogande f6r andra aktorer inom trafiksidkerhetsforskningen sisom
VTI, Trafikverket och SAFER.

Systemstudier

Genom att studera hur lingre och tyngre fordon anvinds i demonstrations-
projekten skulle analyser av milj6- och kostnadsbesparingar for hela transport-
system kunna goras. Samverkan mellan bil-, jarnvig- och battransport ir en
sarskilt viktig punkt att beakta. Denna typ av studier prioriterades ned i projek-
tet av tvd skdl. Dels startades inte de demonstratorer som skulle studeras till-
rickligt snabbt och dessutom dmnade Trivector, med stod av Vinnova, genom-
fora liknande studier.

Kommunikation

Projektledningen ansvarade f6r kommunikation kring projektet, i samarbete
med andra aktorer. Exempel pa kommunikationsinsatser dr pressreleaser,
nyheter pa webb och i sociala medier, filmning och fotografering, visningar
och demonstrationer, foldrar och andra publikationer, riktade seminarier saval
nationella som internationella.

Teknisk uppféljning av fordonen

Tekniska genomgangar av fordonen utférdes kontinuerligt i samarbete med
olika expertgrupper fran tillverkare av olika fordonskomponenter. Scania och
Volvo har varit ssmmanhallande f6r respektive marke.
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Resultat
TILLSTANDSPROCESSEN

Trafikverket kan ge ettariga dispenser for 74-tons fordon, medan 90-tonsfor-
donen kriver foreskrifter fran Transportstyrelsen da dessa fordon ér lingre dn
25,25 meter. Bilarna byggdes 1 takt med att tillstinden utfirdades. Nar projek-
tet borjade fanns tre HCT-fordon i skogsbruket och nir det avslutades hade
antalet utokats till elva.

Demonstrationsfordonen

Inom ETTdemo-projektet finns tva fordonstyper: ETT och ST. ETT star f6r
En Trave Till och dr 30 meter lingt och har en maximal bruttovikt pa 90 ton.
ST star f6r Storre Travar och dr 24 meter langt med bruttovikten 74 ton. En
mera fullstindig beskrivning av de ingaende fordonens nyckeltal finns i
Bilaga 2.

Tabell 1.
Projektets fordonstyper. lllustrationer: Robert Johansson.

Lastbil, dolly, link och trailer, 11 axlar Dragpbil, link och trailer, 9 axlar
Fyra travar, lastas med separatlastare Tre travar, lastas med separatlastare
Langd 30 meter, bruttovikt 90 ton Langd 24 meter, bruttovikt 74 ton

Foreskrift fran Transportstirelsen Dispens fran Trafikverket

Lastbil, dolly och trailer, 9 axlar Lastbil och slap, 7 axlar
Tre travar, kan utrustas med avtagbar kran Tre travar, kan utrustas med avtagbar kran
Langd 24 meter, bruttovikt 74 ton Langd 24 meter, bruttovikt 60 ton

Dispens fran Trafikverket

Utbildning och uppfoljning av forarna

Projektledningen har tillsammans med konsulter utvecklat ett kurspaket som
161 attityder och sikert upptridande i trafiken (handhavandet ar lika som for
00-tons fordon). Denna utbildning vilar pa begreppen ekonomi, miljé och
sociala aspekter. Efter genomford utbildning fick férarna formulera en avsikts-
torklaring, dir de forklarade varfor de ville vara en del i projektet och férband
sig att stilla upp pa projektets mal och syfte.

Alla forare pa de ETTdemo-fordon som nu rullar har genomgitt denna utbild-
ning tillsammans med skogsbolagens transportledare. Utbildningen hade vid
projektets avslutande hallits vid atta tillfallen och haft ca 80 deltagare. Projektet
stod dirvid for instruktorens kostnad, medan de enskilda dkerierna stod for
forarloner och stillestindskostnader.
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Bransleforbrukning och emissioner
Projektet har demonstrerat mojlig energibesparing pa 7-20 % i skogsbrukets
lastbilstransporter. Huvudresultaten sammanfattas i Tabell 2.

Tabell 2.
Sammanfattning av ETTdemos huvudresultat.

Minskad energi- och brénsleférbrukning per tonkm (%). 20 7-13
Antal demonstratorer i drift (st). 2 9
Antal ansékningar om demonstratorer 2013-12-31 Transportstyrelsen respektive 8 3
Trafikverket (st).
Under forsoket uppnaddes med driftsatta fordon jamfort med konventionella 60-tonsfordon:
- Brénslebesparing (liter diesel). 160 000 240000
- Minskade CO2-utslapp i ton (11 diesel = 2,48 kg COy). 400 600
- sankt energidtgang (MWh, 1| diesel = 9,996 kWh). 1600 2400
- farre vandor skog-industri ToR. 2100 1500

Projektets kontinuerliga uppféljning, KUBEL, Kontinuerlig Uppf&ljning av
Brinsleférbrukning, Emissioner och Lastfyllnadsgrad, visar att drivmedels-
forbrukningen for ETT-fordonet i genomsnitt var 16,90 ml/tonkm och

5,58 1/10 km f6r ETT-fordonet. ST-kran hade en genomsnittlig drivmedels-
forbrukning pa 27,57 ml/tonkm och 6,34 1/10 km. ST-grupp hade en genom-
snittlig drivmedelsforbrukning pa 25,03 ml/tonkm och 5,51 1/10 km.

Lastfyllnadsgraden varierade mellan 96-99 % f6r ST-fordonen i studien, for-
utom for tre av ST-fordonen. Dessa nadde endast en lastfyllnadsgrad pa 89 %
av maximalt tillitna bruttovikten i ca hilften av alla vindor de kort. Orsaken
var att det begrinsade lastutrymmet gor det svart att na upp till maximal
bruttovikt pa 74 ton for virke som genom torkning blivit littare in normalt.

For att jamfora bransleférbrukningen f6r ETTdemo-fordon och konventio-
nella 60-tonsbilar har kompletterande filtstudier genomférts, under s.k. fokus-
veckor (Edlund m.fl., 2013). I den f6rsta studien, som jaimférde tva
74-tonnare, redovisas nettobransleférbrukningen for transportarbetet, d.v.s.
brinsleférbrukning vid korning med last samt samma vig tillbaka. Tomgangs-
korning, anvindning av kraftuttag etc. ingar alltsa inte 1 denna delstudie.

Resultatet frin fokusveckorna visar en sinkt bransleférbrukning med
06,9 — 7,8 % f6r ST-kran och en sinkning med 13,3 % t6r ST-grupp. En for-
djupning av studieresultaten finns i Bilaga 6.

Trafikintensiteten for virtkesfordon skulle kunna minska med mellan 13—40 %
om dagens rundvirkesbilar ersattes med HCT-fordon.
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Trafikmiljo

Trafiksikerhet dr en nyckelfraga infér en framtida introduktion av HCT.
Fordonen inom ETTdemo har ingitt i sadana studier. VTT har genomfort
studier av trafiksidkerhet, dels 1 simulator och dels i filt pa fordonen i
Norrbotten (se Omkorningsstudier). Projektets fordon dr dven férberedda f6r
anslutning till system som t.ex. IAP (Intelligent Access Program, ett australiskt
system for fordonsovervakning dir en signal skickas till akeri och myndigheter
om fordonet befinner sig pa fel plats vid fel tidpunkt eller har f6r hog
hastighet).

IAP-projektet drivs av Lunds Universitet pa uppdrag av Trafikverket, som
finansierat anskaffningen av hardvara och teknisk support f6r fem pilotstudier.
Tre av fordonen kommer frin ETTdemo.

Studier av foérares kérbeteende

En forstudie av forarens beteende har genomforts i samverkan med Uppsala
Universitet. Forarbeteendet beskrevs i form av férandringar i hastighet, savil
positiv som negativ, och speglar individuell kérstil och visar om framférandet
av ett storre fordon paverkar hastighet eller andra parametrar. Data finns for
tva 60-tons referensfordon i Sédertilje.

Resultaten av forstudien visar att hastighetsférandringen i stort sett verkar ha
samma egenskaper hos lastbilsforare som hos bussforare (vilket har studerats
med samma metod tidigare). Férarna dndrar sitt beteende ndr lasten 6kar, men
det dr inte bara den rent fysiska begrinsningen i acceleration som skiljer sig dt,
utan dven decelerationerna blir svagare, vilket pekar pa att lastade bilar kors
forsiktigare. Detta stimmer med undersokningar av lastbilars olycksfrekvens,
dir dragbilar utan slip visat sig ha f6rhojd risk att orsaka olyckor.

Forarna verkar ha individuella hastighetsférindringsmonster som ar stabila
over tid. Detta skulle 1 princip kunna bero pa inlirning i en statisk kérmiljo,
d.v.s. att de olika férarna tenderar att kora i vissa omraden. Enligt uppgift fran
den aktuella akeridgaren skiftar dock korningarna hela tiden, sa det finns inga
indikationer pa att en oféranderlig kormiljé ar den forklarande faktorn.
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Omkaorningsstudier

Kunskapsoversikt fran 1711

VTI gjorde inledningsvis en kunskapséversikt i form av en sammanstillning av
resultat fran olycksstudier, litteratursammanstallningar och djupstudieanalyser
av dodsolyckor med tunga lastbilar som utférts de senaste aren. Vidare utfor-
des en fokusgruppstudie med lastbilschaufférer for att fanga upp de problem
med trafiksikerheten for tunga lastbilar som finns i dag. Resultat fran den av
VTI parallellt utférda omkérningsstudien av lingre lastbilar har ocksa inklude-
rats for att fors6ka ge en sammanfattande bild av de tdnkbara trafiksikerhets-
effekterna vid en introduktion av lingre och tyngre lastbilar i Sverige.

Sammanfattningsvis visar litteraturen att det dr komplext att uppskatta hur
trafiksdkerheten i stort skulle paverkas av en introduktion av lingre och tyngre
fordon. En del studier indikerar en nagot f6rh6jd olycksrisk per fordonskilo-
meter, och att 6kningen beror pa fordonskombinationens karaktir. Andra stu-
dier visar att skillnaden 1 olycksfrekvens i jaimférelse med konventionella for-
don blir liten, d4tminstone pa storre och sikrare vigar. Flera studier beskriver
att, riknat som olycksfall per enhet fraktat gods, f6rvintas olycksrisken minska
med lingre och tyngre fordon.

Eventuella negativa trafiksikerhetseffekter skulle dirfér kunna uppvigas av att
farre fordon behovs for att transportera en given mingd gods. Nagra studier
drar slutsatsen att lingre och tyngre fordon till och med kan ge en positiv
nettoeffekt pa trafiksikerheten. For att kunna uppskatta den totala paverkan pa
trafiksdkerheten fran introduktion av lingre och tyngre fordon dr det viktigt att
ta hansyn till hur trafikarbetet for tunga transporter kommer att férindras pa
grund av de nya forutsittningarna.

Sakerhetseffekten av fordonslangd

VTI har dven undersokt sikerhetseffekten av fordonslingd, speciellt med
avseende pa olycksrisken vid omkérningar. Intervjuade férare av en 30-meters
timmerbil hade inte upplevt de farhiagor som forare av normallanga lastbilar
uttryckt 1 samband med tranga rondeller och korsningar, men nimner betydel-
sen av stodjande akeri, arbetsmiljé och fordonsutrustning.

En simulatorstudie studerade bilférares omkorningar av ett 30- och ett
18,75-metersfordon pa en 2+1-vig 1 situationen da tva korfalt gar ihop till ett.
Tidsluckan till ett aterstiende korfilt var 1 genomsnitt 0,2 s (statistiskt siker-
stillt) kortare efter omkorningar av 30-metersfordonet 1 situationer da
bakinden var i samma relativa position som for 18,75-metersfordonet vid
borjan av omkorningen.

En filtstudie analyserade videoinspelade omkorningar av en 30- och en
24-meters timmerbil pa en 2+1-vig och en tvafilig vig. Ingen signifikant skill-
nad 1 tidsluckor kunde pavisas mellan omkorningar av de tva fordonen for
nagon av vagtyperna. Det senare resultatet ska dock tolkas med forsiktighet pa
grund av ojaimnt distribuerade data som insamlats under specifika férhallan-
den. Slutsatserna ir att det finns en liten tendens till negativ sikerhetseffekt vid
omkérningar av lingre fordon, och att fler faltstudier 4r nédvindiga.
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Olyckor under projektperioden

Tva olyckor (en valtning och en dikeskdrning) intriffade under projektets
genomforande, bigge med ST-fordon. Ingen av incidenterna kunde kopplas till
att det rorde sig om tyngre fordon. Dessa incidenter beskrivs 1 Bilaga 3. Dar
aterfinns ocksd den gemensamma krisplan, for olyckor eller tillbud, som togs
fram i samband med driftsittning av demofordonen.

Systemstudier

Som nidmnts ovan utgick detta studieomrade pga. att de demonstratorer som
skulle anvindas for studierna ej hade driftsatts vid projekttidens slut och att det
dessutom blev kint att Trivector, med finansiering av Vinnova och pa uppdrag
av Trafikverket ska genomfora ett liknande projekt. Det projektet heter
Systemanalys av HCT-inférande pa vig och ska paga fran 2014-07-01 till 2015-
12-31.

Kommunikation

Omfattande kommunikationsinsatser har genomforts for att informera om och
forankra projektet hos berérda kommuner, myndigheter, allmidnheten och
andra intressenter. En fullstindig forteckning aterfinns i Bilaga 4. Nagra
exempel:

e Foredrag vid ett stort antal seminarier.
e Invigningar av nya fordon.

e Flerainslag om ETTdemo har férekommit i lokalradion och Dagens
Eko.

e FEtt stort antal tidningsartiklar, bland annat i Ny Teknik och Land samt
lokal- och regionaltidningar, har skrivits om projektet.

e Inslagilokal- och riks-TV. Inslagen har i huvudsak férmedlat en
mycket positiv bild av projektet.

e Pi Facebook-sidan En Trave Till linkar Skogforsk tillsammans med
Skogsindustrierna kontinuerligt till olika reportage och artiklar om
ETTdemo. I genomsnitt publiceras en ny link per vecka.

e Tre filmer pa ca 5 minuter vardera om ETT samt en film pa ca
5 minuter om ST har producerats av Skogforsk och publicerats pa
YouTube - se https://www.youtube.com/user/Skogforsk/videos.
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Teknisk uppfoljning av fordonen
ETT Demo har bidragit till snabb erfarenhetsuppbyggnad samt flera virdefulla
spinoff-effekter och produkter. Nagra exempel:

e Volvo och Scania ir efter genomforandet bittre positionerade pa flera
marknader som star i begrepp att inféra tyngre och lingre fordon.

e SSAB har byggt upp mycket goda erfarenheter av olika sorter
hoghallfasta stal. Detta mojliggor littare fordon med storre nyttolast
och dirmed energieffektivare transporter.

e Bromstillverkaren WABCO har utvecklat ett unikt styrsystem for
bromsar som nu finns i deras produktportfol;.

e Efterfordonstillverkaren Parator har byggt upp erfarenhet som har
gjort dem Sverigeledande inom lingre och tyngre fordon, vilket bl.a.
ledde till at de fick uppdraget att tillsammans med Scania leverera ett
tyrtiotal 90-tonsfordon till Clifftons slig-transporter.

e Dragkrokstillverkaren VBG har, med erfarenheter fran projektet,
arbetat med standardisering av dragkroksdimensioner for tyngre
fordon.

e FEtt av Scanias fordon har utrustats med RME-motor, vilket dr unikt pa
ett sa tungt fordon.

e ExTe har levererat sitt COM 90 lastsikringssystem till den nya ETT-
bilen i Overkalix. Stakarna sinks ned vid tomkorning, vilket minskar
luftmotstind och brinsleférbrukning.

e CTI (Central Tire Inflation) fran foretaget Tireboss har installerats pa
flera av projektets fordon. Det ir ett system for att under fird minska
ett fordons dicktryck och didrmed 6ka framkomligheten pa mjuka
underlag, t.ex. pa skogsvigar under tjillossning. Aven en sliten eller
skadad asfaltvig trafikeras skonsammare och haller lingre med CTI-
fordon. CTI pa nio axlar har inte testats tidigare i Sverige.

Systerprojekt och andra samarbeten

ETTdemo har fatt flera systerprojekt under resans ging, bL.a. DUO? (32 m
lingt, 80 ton, samarbete mellan bl.a. Volvo och Schenker, G6teborg-Malmo),
VETT (Volvos teknikprojekt knutet till ETT), ECT (Ett Coil Till) 74-tons
staltransporter mellan S6lvesborg och Bromélla, Route 395 dir Scania och
Parator vid slutet av 2013 hade byggt nitton (av ett fyrtiotal bestallda)
90-tonsbilar (lingd 23,9 m) for Clifftons transport av slig mellan gruva och
industri i Norrbotten.

Projektet ETTdemo anknyter dven till det som sker i CLOSER (en nationell
arena inom transporteffektivitet for forskning, utveckling och innovation pa
internationell niva) samt Forum for innovation inom transportsektorn.
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Trafikverket ar initiativtagare till HCT-programmet, dir en representant for
ETTdemo ar medlem i styrgruppen. Eftersom ETTdemo-fordonen ir sa
manga, utspridda och vil férankrade hos niringslivet har de utgjort ett viktigt
fundament f6r HCT-programmets olika projekt, vilka handlar om att utnyttja
infrastrukturen bittre.

Internationell utblick: HCT i andra lander

Finland

Finland har hojt de tillitna vikterna f6r tunga fordonsekipage 1 inrikestrafik i en
térordning som tradde 1 kraft den férsta oktober 2013. Bruttovikten, héjdes
fran 60 till 76 ton. Vid maximal bruttovikt skall fordonskombinationen ha
minst nio axlar och minst 65 % av bruttovikten skall vara férdelad pa axlar
forsedda med dubbelmonterade hjul.

Reformen inférdes med kort varsel och innefattar en évergangsperiod pa fem
ar under vilken sarskilda 6vergangsregler giller. Dessa innebir bland annat att
bruttovikterna for befintliga ekipage far 6kas under angivna forutsittningar.
Dirmed kan en stor del av den befintliga finska lastbilsflottan uppgraderas fran
60 till 64 ton och lastvikten 6kas med c:a 10 %, frin 40 till 44 ton. I Finland
pagar aven forsok med fordon lingre dn 25,25 m och tyngre dn 76 ton. Lis
mer om de finska férséken med HCT pa http://www.metsateho.fi/hct/

Andra europeiska lander

Rapporten “Greening and Safety Assurance of Future Modular Road Vehicles
— Book of Requirements” (Kraaijenhagen, 2014) ar resultatet av ett interna-
tionellt arbete som paborjades ar 2010 for att ta fram underlag f6r en framtida
EU-strategi f6r vigtransporter 6ver lingre distanser fran ar 2020 och framit.

For nirvarande diskuteras forandringar i EU-direktiv 96/53, som reglerar den
tunga trafiken inom EU. Sveriges och Finlands stindpunkter ar att tyngre
bruttovikter ska kunna tillatas pa nationell niva.

Australien

Skogforsk har under projektet besokt Australien for att studera dels IAP
(Intelligent Access Program, ett 6vervakningssystem for trafik), dels det

s.k. Easyloader-konceptet fran trailerbyggaren Elphinstone. Fordonet (Figur 3)
bestar av dragbil, link och trailer. Det kan vid tomkérning dra upp trailern pa
linken, varvid lingden minskar med ca 10 meter. Lingden forkortas da frin
24-30 meter till ca 16,5 meter. Endast dragbilens hjul och tva av linkens
trippelhjul rullar pa vigen vid tomtransporterna. Hir finns en sannolik poten-
tial for brinslebesparing, uppskattningsvis pa ca fem procent. Uppskattningen
baseras pd de observationer som gjorts av ETT-projektets 90-tonsbilar, da man
vid tomkorning hissat upp fem av elva hjulaxlar.
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Figur 3.
Timmerlastbil med Elphinstones Easyloader-trailer. Foto: Niklas Fogdestam.

Med ett kortare fordon 6kar framkomligheten. I skogen blir det littare att
backa och vinda och i stadstrafiken blir fler vigar tillgdngliga, vilket kan spara
mycket tid. Konceptet ger ocksa 6kad dragférmaga och minskat slitage pa
slipet. Ovriga trafikanter kommer troligen att uppskatta att de kortare for-
donen gar littare att kéra om.

Skogforsk hoppas kunna testa konceptet under nordiska férhallanden. En
prelimindr teoretisk kalkyl indikerar en méjlig kostnadsbesparing pa ca

16—17 procent vid fordonsvikter pa 74 ton och hela 23 % vid 90 ton, jimfort
med dagens normala virkesfordon.

Diskussion

Avsikten var frin borjan att fa iging demonstrationer av c:a 25 fordon i
10 olika delprojekt, men tillstandsprocesserna f6r demonstratorerna var om-
fattande, vilket gjorde att uppstarten av fordonen tog lingre tid dn beriknat.

Erfarenhetsuppbyggnaden kring regelverk och tillstandsprocess har tagit en
stor del av projektets personalresurser i ansprik - forfarandet har engagerat
omkring 50 personer i nira samverkan mellan fordonstillverkare, skogsbruket,
Trafikverket och Transportstyrelsen samt akeriforetag. Utveckling av proces-
sen har bl.a. resulterat i en bittre samsyn kring praxis f6r ansdkan om tillstand
hos myndigheterna. Savil dispenser fran Trafikverket som foreskrifter fran
Transportstyrelsen gar nu betydligt snabbare att handlidgga 4n nir projektet
startade.

Malet att demonstrera och starta implementering av energieffektiva transporter
har uppnatts. Demonstrationsfordonen har transporterat mer an 500 000 ton
virke och kért mer dn tva miljoner kilometer.

En slutsats fran uppfoljningarna ir att fordonsvagar med hégre standard och
noggrannhet skulle géra det méjligt att 6ka lastfyllnadsgraden ytterligare. Sam-
tidigt skulle da viktdata kunna samlas in automatiskt. Detta skulle ge ytterligare
drivmedelsbesparingar och minskning av trafikintensiteten.
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Resultaten har ront stort nationellt och internationellt intresse, aven utanfor
skogsbranschen. En implementering diskuteras pa hégsta politiska niva och en
héjning av tilliten bruttovikt till 64 ton fr.o.m. 1 juni 2015 ir beslutad. Ett
mycket patagligt resultat dr Finlands beslut, 1 hog grad baserat pa resultat fran
ETT- och ETTdemo-projekten, att fr.o.m. 1 oktober 2013 tillata en maximal
totalvikt om 76 ton for lastbilar.

Figur 4.
Stora delar av styrgruppen for FoU-programmet HCT-vag (varav flera ocksa &r deltar i ETTdemo) utanfor Riksdagen i
samband med hearingen vid regeringsuppdraget i augusti 2014.
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Deltagande organisationer

Foretag/Organisation

Roll i styrgruppen

Bilaga 1.

Namn

SCA Skog Ordforande Styrgrupp, Morgen Yngvesson
Delprojektledare ETTdemo SCA
Skogforsk Projektledare, Niklas Fogdestam
Skogforsk Delprojektledare ETTdemo Flis Johanna Enstrom (suppl.
Henrik von Hofsten)
Trafikverket Projektmedlem Anders Berndtsson (suppl.
Petter Asman)
Trafikverket Projektmedlem Thomas Asp
Sveaskog Delprojektledare, Sveaskog Anders Jarlesjo
Sédra Delprojektledare Asa Forss
Stora Enso Delprojektledare, Stora Enso Jorgen Olofsson
(suppl. Anders Ortendahl)
Holmen Delprojektledare, Holmen Jonas Auselius
BillerudKorsnas Delprojektledare John Samuelsson
Sdderenergi Projektmedlem Olle Ankarling
Skogsindustrierna Projektmedlem Karolina Boholm
Sveriges Akeriféretag Ordférande Arbetsgrupp Ulric Langberg
Utbildning
SCANIA Ordférande arbetsgrupp teknisk Patric Svanberg
utveckling SCANIA
VOLVO Ordforande arbetsgrupp teknisk Lennart Cider
utveckling VOLVO
Skogforsk Projektmedlem, BG Lennart Radstrom
Riksférbundet Enskilda Vagar Projektmedlem Mikael Naslund
Skogforsk Ordf6rande Arbetsgrupp Erik Viklund
Kommunikation
LDE Stf Projektledare Claes Lofroth
Transportstyrelsen Adjungerad Mats Willén

Deltagande foretag och organisationer
Trafikverket, Transportstyrelsen, Energimyndigheten, VTT, Sveriges Akeri-
foretag, Skogsindustrierna, Vinnova/FFI, FKG, Volvo Lastvagnar, Scania,
Parator, SSAB, Wabco, VBG, TLV, Transport Logistik Vist, Bjilmsjo Skog
AB, SCA Skog AB, Stora Enso Skog AB, Holmen Skog AB, Sveaskog, Sodra
Skogsigarna, BillerudKorsnis, Eksjé Maskin och Truck.
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Bilaga 2.

Nyckeltal for projektets demonstrationer

I projektet ETTdemo kordes vid projekttidens slut elva av tjugofyra planerade fordon.
Ytterligare elva fordon var i processen att starta kérningar i olika delar av landet.

Tabell 1.
1 ETT Overkalix 90 ton SCA RoC Johanssons Akeri Ja Volvo/ Parator
1b ETT Overkalix 90 ton SCA RoC Johanssons Akeri Ja Volvo/Parator
2 ST-Drag 74 ton Stora Enso Hooks Akeri AB Ja Volvo/ Parator
3 ST-Kran 74 ton Stora Enso Eds trafrakt Ja Volvo/ Parator
4 ETT Flis Smaland 90 ton Sodra Sodra Akeriet Nej
5 ETT Flis Sédertalie 90 ton Sdder Energi Ove Lindqist Akeri Nej
6 ETT Tova 90/74 ton SCA Fermgruppen Nej
7 ETT Téva 90/74 ton SCA Hultmans Nej
8 ETT Téva 90/74 ton SCA Hultmans Nej
9 ETT Ovik 90/74 ton Holmen Holger Nilsson AB Nej
10 ETT Ovik 90/74 ton Holmen Grundbergs Akeri Nej
1 ETT lggesund 90/74 ton Holmen Nej
12 ETT Iggesund 90/74 ton Holmen Nej
13 ST-Kran Smaland 74 ton Sveaskog Bennesveds akeri Ja Volvo/ Parator
14 ST-Kran Smaland 74 ton Sveaskog Bennesveds akeri Nej
15 ETT Norrbotten 90/74 ton Sveaskog Eklunds Akeri Nej
16 ST-Drag Varmland 74 ton Stora Enso Hooks Akeri Ja Volvo/ Parator
17 ST-Grupp Vérmland 74 ton Stora Enso Hooks Akeri Ja Volvo/ Parator
18 ST-Kran Vérmland 74 ton Stora Enso Hooks Akeri Ja Volvo/ Parator
19 ST-Kran Véarmland 74 ton Stora Enso Jages Akeri Ja Volvo/Kilafors
20 ST-Kran Varmland 74 ton Stora Enso Jages Akeri Ja Volvo/Kilafors
21 ETT/ST-Flis Dalarna 90/74 ton Stora Enso K.Akerstroms Dalafrakt Nej
22 ETT Sédra 90/74 ton Sodra Sodra Akeriet Nej
23 SCA Norrbotten 74 ton SCA Sjalanders Akeri Ja Scania/Parator
24 ST-Kran Norrbotten 74 ton SCA Jamténs Skogsfrakt AB Nej
25 ST-Flis Norrbotten 90/74 ton Billerud- Korpilombolo Trafrakt Nej
Korsnds
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Demofordon rullande 2011-07-01 — 2013-12-31. Virdena f6r inbesparade vindor,
kortare transportstrickor samt minskad drivmedelsforbrukning ar kalkylerade pa basis
av registrerade fordonsdata och 50 % lastkorningsgrad.

Tabell 2.

Akeri R&C Johanssons Akeri Hooks Akeri AB Eds Trafrakt
Koncept ETT ST-Grupp ST-Kran
Chassityp Volvo FH16-660 6x4 Rigid | Volvo FH16 -700 6x4 Tractor Volvo FH16 -700 8x4
Slapvagnstyp Parator, dolly+link +trailer | Parator, link + trailer Parator, dolly+trailer
Bruttovikt 90 ton 74 Ton 74 ton
léngd 30m 24m 24m
Taravikt 24,1 ton 20,2 ton 257 m
Lastkapacitet 65,9 ton 53,8 48,2 ton
Produktion tonkm projekt 18 179 840 tonkm 2659 024 tonkm 7811 421 tonkm
perioden
Sparade véandor under projekt 884 vandor 162 vandor 248 vandor
perioden jmf med 60 ton
bruttovikt
Kortare transportstrackor jfr 271198 km 33695 km 32279 km
med 60 ton bruttovikt
Minskad drivmedelsférbrukning 75039 liter 6 068 liter 25 480 liter
jfr med 60 ton bruttovikt

Tabell 3.

Akeri Bennesveds Akeri AB Hooks Akeri AB Hooks Akeri AB
Koncept ST-Kran ST-Grupp ST-Grupp
Chassityp Volvo FH16 -700 8x4 Volvo FH16 -700 8x4 Volvo FH16 -700 8x4
Slapvagnstyp Parator, dolly+ trailer Parator, dolly +trailer Parator, dolly och trailer
Bruttovikt 74 ton 74 ton 74 ton
langd 24 meter 24 meter 24 meter
Taravikt 24,5 ton 21,5 ton 19,5 ton
Lastkapacitet 49,5 ton 52,5 ton 54,5 ton
Produktion tonkm 3 489 552 tonkm 5638 725 tonkm 5170 483 tonkm
projektperioden
Sparade véandor under projekt 173 vandor 148 vandor 159 vandor
perioden jmf med 60 ton
bruttovikt
Férre kérda km jmf 60 ton 33553 km 30757 km 33050 km
bruttovikt
Minskad 9 898 Liter 14 266 Liter 11993 liter
drivmedelsférbrukning jmf 60
ton bruttovikt
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Tabell 4.

60 ton bruttovikt

Akeri Hooks Akeri AB Jages Akeri AB Jages Akeri AB
Koncept ST-Grupp ST-Kran ST-kran
Chassityp Volvo FH16 700 8x4 Volvo FH16 -700 8x4 Volvo FH16 -700 8x4
Slapvagnstyp Parator,dolly+trailer Kilafors,dolly+ tralier Kilafors,dolly+trailer
Bruttovikt 74 ton 74 ton 74 ton

langd 24 meter 24 meter 24 meter
Taravikt 19 ton 25,4 (21,5) ton 26,1(22,1) ton
Lastkapacitet 55 ton 52,5 (48,5) ton 51,9 (47,9) ton
Produktion tonkm projekt perioden 4 838 057 tonkm 4 813 095 tonkm 4 338 824 tonkm
Sparade véandor under projekt 275 véandor 345 véandor 125 véandor
perioden jmf med 60 ton bruttovikt

Farre kdrda km jmf 60 ton bruttovikt 54 969 km 41355 km 21913 km
Minskad drivmedelsférbrukning jmf 12 886 liter 13 604 liter 12 344 liter

Tabell 5.

Akeri Sjalanders
Koncept ST-Grupp
Chassityp Scania R730 8x4
Slapvagnstyp Parator,dolly+trailer
Bruttovikt 74 ton
l&ngd 24 meter
Taravikt 19,7 ton
Lastkapacitet 54,3 ton
Produktion tonkm projekt perioden 1 305 241 tonkm
Sparade véandor under projekt perioden jmf med 60 ton bruttovikt 26 vandor
Farre korda km jmf 60 ton bruttovikt 6592 km
Minskad drivmedelsférbrukning jmf 60 ton bruttovikt 3431 liter
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Olycksrapport ST-Fordon

Bilaga 3.

Beskrivning av kommunkikation efter ST-drags dikeskorning 2012-10-19 kl. 23

ST-drag i diket

12.27 Anders Ortendahl, Stora Enso, ringde Niklas och
informerade om en olycka med ST-drag (den roda,
Hooks). Korde i diket under natten, chaufforen pa
sjukhus.

12.30 Niklas ringer och informerar Claes.

12.32 Niklas ringer och informerar Erik Viklund. Telefonsvarare.

12.38 Niklas Ringer Lena Larsson, Volvo. Hon bedémer att
krisgrupp ej behdver sammankallas och hon séger
att hon aterkommer per mail med mer info kl. 14.

12.40 Niklas kontaktar Claes igen som foreslar Niklas beslutar att vi informerar vidare inom projektet utan att samman-
sammankallande av krisgrupp. kalla krisgruppen.

12.43 Niklas ringer Thomas Asp Trafikverket. Inget svar, semester.

12.45 Niklas ringer Morgen Yngvesson, SCA, och
informerar honom.

12.50 Jorgen Olofsson ringer Niklas. Vi diskuterar fortsatta | Fragetecken: Varfor fick Jérgen och Niklas information sa lant efter nar
insatser. Jorgen foreslar total Gppenhet om det olyckan intraffat. Nér intr&ffade den? Varfor informerade inte Hooks i
intraffade inom ETTdemo. Och trycker pa vikten av enlighet med "gréna lappen”?
informationsspridning.

12.55 Niklas ringer och informerar Anders Berndtsson TV.

13.10 Niklas gor en sokning pa nétet. Lastbilsolycka vid Laggasen Hagfors, Varmlands folkblad 2012-10-19,

kl. 07.23.

En lasthilsolycka skedde under natten till fredag vid Laggasen, Hagfors.
Det var en lastbil med slép som kom f6r nara vagkanten och ekipage valte
och blev liggandes pa sidan.

Olyckan skedde strax fére klockan 02.00 i natt och foraren var vid
medvetande nar raddningstjansten kom till platsen. Han fordes med
ambulans till sjukhus. Bérgning av lastbilen kommer att ske under dagen.

14.15 Niklas ringer Claes igen. Intet nytt.

14.20 Claes ringer Per Ho0k. Inget svar. 070-3974454.

14.25 Anders Ortendahl ringer Niklas. Anders bekréftar att
det ar olyckan i Laggasen det handlar om.

14.52 Lena och Per Ho6k mailar om handelsen. Avakning ST-Drag, KLP374 2012-10-19.

Vid midnatt mellan den 18e-19e oktober 2012 hande féljande.

Dragbil (KLP374) med Link(BKG167) och Semitrailer (AWL767), kérde
langsamt ut pa kanten av vagen och la sig pa hogersidan.

Detta skedde pa en mindre grusvag Hagfors, Laggasen. (ingen annan
trafik &n timmer bilarna).

Efter 35 minuter saknades bilen - och vid radiokontakt — uppfattades att
chaufforen trodde han var ndgon annanstans.

Da akte man dit och kontaktade ambulans, polis och raddnings- tjanst.
Chaufforen stod upp i bilen och trodde fortfarande han var nagon
annanstans. Bilen bérgas just nu. ( Den var lastad).
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Fortsittning pa tabell:

Chaufforen ar pa sjukhus, han minns fortfarande inte handelseforloppet.
Volvos haverikommision aker upp pa mandag.
Per Ho6k har dokumenterar olycksplatsen (distribueras senare) & skickar
blommor till chaufforen.
Vi avaktar fortsatt utredning chaufférens halsotillstand och
haverikommisionens utredning av bilen.
Niclas Karlsson ber Wabco I8sa ur trailers.
Lennart kollar fordonsdatorn.
Halsningar Per Hok & Lena Larsson.
15.00 Niklas vidarebefordrar mailet till ETTdemo
styrgrupp.
15.00 Claes kollar data i Dynafleet Dynafleet data kip 374
Lars Erik Lidman startar kérningen kl 15:41 Event time Event trigger Driver name Driver
Olyckan intraffar kl: 23:51 activity Activity details Odometer (km) Fuel (1)
Enligt kartan pa DYNAFLEET systemet sa ardeti | 2018-10-12 14:33  Driving Unknown-0000092109100000
en vanster kurva som bilen kért av. KLP374 Working -
Vikter enligt Dynafleetsystemet Totalvikt 27 800 kg 587,415.00 337,290.62
drivaxlar 19 990kg 2018-10-12 15:41 Driving -
framaxeln 7 900 kg. - 587,480.00
337,346.02
2018-10-1216:49  Driving Lars Erik Lidman Working
karta pa klp olyckan 121019.pdf - 587,552.00
337,396.44
2018-10-1216:59  Driving Lars Erik Lidman Working
- 587,554.00
337,399.64
2018-10-1217:06  Driving Lars Erik Lidman Resting
- 587,554.00
337,400.30
2018-10-1217:33  Driving Lars Erik Lidman Resting
- 587,567.00
337,407.56
2018-10-1218:56  Driving Lars Erik Lidman Driving
- 587,667.00
337,452.48
2018-10-1219:28  Driving Lars Erik Lidman Resting
- 587,667.00
337,455.11
2018-10-12 21:51 Driving Lars Erik Lidman Resting
- 587,761.00
337,534.45
2018-10-1222:22  Driving Lars Erik Lidman Resting
- 587,761.00
337,536.51
2018-10-1223:51  Driving Lars Erik Lidman Working
- 587,842.00
337,575.93
16.00 Claes talar med Per Hook Forsoker att fa tag pa Per Hook
18.30 Claes talar med Per Ho0k Per ringer tillbaka: troligen har Lars Erik drabbats av en sjukdom. Vé&gen var
rak och hard bra siktférhéllanden en typisk skogsbilvag.
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file:///C:/Users/robj/AppData/Local/Microsoft/Windows/INetCache/Content.Outlook/OM764OZT/karta%20på%20klp%20olyckan%20121019.pdf

2012-10-20

2012-10-21
12:00 Claes talar med Johan Winberg pa
Michelin. Johan kollar med den
lokala Michelinrepresentanten om
mdjligheter att aka till bilen och
dokumentera dacken.
2012-10-22
0830: Claes forsoker att fa tag pa Lena
Larsson/Lennart Cider pa Volvo
Lennart ringde tillbaka. Féraren
10:30 troligtvis sjuk. Haverikom. Tar hand
om undersdkningen av fordonet och
vagen.
13:00 Klp 374 &r avstélld enligt bilregistret
22/10-12.
2012-10-23

15:00 Johan Winberg Michelin ringde
meddelade att Haverikommissionen
tittar pa décken enligt hans samtal
med Lena Larsson.

2012-10-24

Ny olycka med timmerbil som valte i
Varmland. Mandag morgon (22/10) ki 06:00
Takene Brunskog.
http://www.expressen.se/gt/ivag-
blockerades-av-timmerbil-som-valt/.

Erfarenheter

Det tog for lang tid mellan olycka och att Projektledning/Krisgrupp fick reda pa vad som hant.
Forarna har inte fyllt i sina korjournaler riktigt.
Lena Larssons mail var forsenat.
Utbildningen av forarna ar viktig.
Battre klarhet i hur Volvo/Scanias haverikommissioner arbetar behdvs.
Krav pa dokumentation med foton inom 10 dagar.
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ETTdemo ST-Nasaker — Kontaktlista

Starta Krisgruppen — Vid tveksamhet ridfraga en kollega forst. Hur agerar vi?

1

2

Samla krisgruppens inre ring genom att ringa konferensnumret nedan
Ring upp konferensnummer 08-120 49 020 kod: 7#

Inre ringen rings nu upp automatiskt, de som ej svarar far sms om att ringa upp
Obs. Samtalet spelas in!

Anvind telefonlista for att fa tag pa Ovriga i krisgruppen.
Utse informationsansvarig inom ST-Nisaker projektet (situationsanpassning)

Informera externt kommunikationsansvariga
- (Svarainte sjalv pa fragor fran massmedia - Hanvisa massmedia till
kommunikationsansvariga)

Inhamta information, gor arbetsfordelning
Malgruppsanalys — Vilka ska vi vinda oss till?

Fatta beslut om formerna for information

10. Fatta beslut om ovriga akuta och langsiktiga atgarder

Vem gor vad? Foretag

Krisplan version 2013-11-11

Namn

Mobil

Mail

BillerudKorsnas
Korpilombolo Trafrakt
SCA

SCA

Sjalanders akeri
Skogforsk

Skogforsk

Scania

Scania

Trafikverket

Bjorn Winsa

Par Ranudd
Thomas Hedlund
Mattias Mortberg
André Sjalander
Niklas Fogdestam
Claes Lofroth
Joakim Eriksson
Patrik Svanberg
Thomas Asp

070-511 4575
070-675 35 02
070-330 70 35
070-174 05 50
070-564 62 66
070-558 82 21
070-515 85 07
070-225 25 97
070-385 06 45
070-563 50 85

bjorn.winsa@billerudkorsnas.com
trafrakt@gmail.com
thomas.hedlund@sca.com
mattias.mortberg@sca.com

andre. sjalander@telia.com
niklas.fogdestam@skogforsk se
claes.lofroth@skogforsk.se
joakim.y.eriksson@scania.com
patrik.svanberg@scania.com
thomas.asp@trafikverket.se

BillerudKorsnas

Korpilombolo Trafrakt
Sjalanders akeri
SCA

Kommunikations- . Parator
<P Massmedia

Wm Krisgrupp Sisvatind

(inre ring)

Johan Sakari

Janne Ranudd
Vaxeln

Morgen Yngvesson
Per Olsson

Externt kommunikationsasvariga

BillerudKorsnas
SCA

Scania
Trafikverket
Skogforsk
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Caroline Rothpfeffer
Rolf Edstrom

Peter Kaméus
Thomas Andersson
Erik Viklund
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070-54218 08
070-6753500
073-243 00 96

070-697 29 75
070-667 67 45

070-79512 36
076-808 31 19
070-087 82 98
070-693 68 70
070-234 60 76

johan.sakari@billerudkorsnas.com
trafrakt@gmail.com

morgen.yngvesson@sca.com
p.olsson@parator.com

caroline.rothpfeffer@billerudkorsnas.com
rolf .edstrom@sca.com

peter kameus@scania.com
thomas.andersson@trafikverket.se
erik.viklund@skogforsk.se



Bilaga 4.
Kommunikation

En massiv kommunikationsinsats har genomférts 1 samband med projektet f6r
att informera om och férankra projektet hos berérda kommuner, myndigheter,
allmanheten och andra intressenter.

e Medverkan med tva féredrag pd VTL:s Transportforum i Linkdping,
14-15 januari 2012.

e Medverkan med f6redrag pa Skogforsks Utvecklingskonferens (februari och
mars 2012 pa fyra orter). Konferensserien samlade ca 800 deltagare fran
svenskt skogsbruk.

e Slutkonferensen f6r "ETT — Modulsystem f6r skogstransporter” holls pa
Sheraton Hotel 1 Stockholm den 9 mars 2012. Infrastrukturminister Catharina
Elmsiter-Svird holl inledningsantérandet, och seminariet samlade besluts-
fattare, politiker och media med stor uppslutning, totalt c:a 150 deltagare.
Bland annat deltog Gunnar Malm (GD Trafikverket) och Andres Muld
(GD Energimyndigheten).

e  LEtt teknikseminarium genomférdes den 31 maj 2012 med representanter fran
fordonstillverkare, underleverantdrer, forskningsorganisationer, transport-
kdpare och akerier. Totalt deltog 70 personer, som samfillt vittnade om
projektets stora nytta och potential.

e HVTT 121 Stockholm september 2012 dir nyckelféredraget (keynote speech)
handlade om ETTdemo och hélls av Claes Lofroth (Skogforsk) tillsammans
med Thomas Asp (Trafikverket) och Lena Larson (Volvo).

e OSCAR 2012 i Riga, Niklas Fogdestam héll ett féredrag om ETTdemo infor
ett hundratal nordiska skogsforskare.

e Invigningen av Sveaskogs forsta fordon i februari 2013, ST-kran 74-ton hos
Bennesveds akeri i Alghult d c:a 300 personer nirvarade.

e Foredrag under Skogsniringsveckan 12 april 2013 av Lennart Radstrom,
Skogforsk.

e ELMIA Wood, juni 2103 med totalt 40 000 besdkare varav ca 1 000 besokte
var ETTdemo-monter.

e  MITTIA, augusti 2013. Nya ETT-bilen och Scanias ST-bil med RME-motor
premidrvisades.

e  OSCAR (Operating Systems Centre of Advanced Research), konferens i
Orbaden augusti 2013 med 30 deltagare frin hela virlden.

e ETTdemo Teknikseminarium, oktober 2013 i Uppsala med 90 deltagare.

e Flera inslag om ETTdemo har férekommit i lokalradion och Dagens Eko.

e Ett stort antal tidningsartiklar, t.ex. i Ny Teknik och Land samt i regional- och
lokalpress, har skrivits om projektet.

e Inslagi regional- och riks-TV. Inslagen har i huvudsak férmedlat en mycket
positiv bild av projektet.

e Pi Facebook-sidan En Trave Till linkar Skogforsk tillsammans med
Skogsindustrierna kontinuerligt till olika reportage och artiklar om ETTdemo.
I genomsnitt publiceras en ny link per vecka.
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Bilaga 5.

Sammanfattning av genomforda utbildningar i
ETTdemo-Projektet

Akersberga 2014-07-01

Mitt namn 4r Jan Strémberg och jag driver utbildningsforetaget Trygghets-
skapande Atgirder. Jag har sedan 1989 bedrivit utbildningar med temat
attityder och beteende inom Landstingen och privata sektorn. Sedan 1999 har
koncentrationen pa utbildningarna varit transportndringen i Sverige under
temat attityder och beteende som yrkesforare.

Syftet med utbildningarna idr att ge yrkesférarna medvetenhet om deras egna
attityder och deras egna beteenden som yrkesfoérare och dirigenom paverka
niringens anseende.

Malsittningen med utbildningarna ar att genom 6kad kunskap och medvetande
bli foredémen och ambassadorer som yrkesférare inom transportnéringen.

2012 inleddes ett samarbete med Skogforsk i ETTdemo projektet dir forare
som ingar i projektet skall genomga utbildningen ”Fran teori till verklighet, om
attityder och beteenden som yrkesférare”.

Amnen som behandlas ir Stress, risktagning, aggression, attityden och beteen-
dets betydelse samt varumarke. Utbildningens pedagogik bygger pa dialog
mellan mig som utbildningsledare och deltagare. Korta foreldsningar varvas
med grupparbeten, muntliga och skriftliga redovisningar samt diskussioner.
Deltagarna delas in i mindre grupper, under ca 15 minuter diskuteras dmnet vi
berort och sedan redovisas resultaten infor samtliga deltagare.

Utbildningarna paborjades hosten 2012 1 Skoghall. Sedan starten har det
genomforts elva utbildningstillfallen med totalt 113 deltagare fordelat pa
16 olika akerier. Deltagarna har varit 16 dkare, 91 forare och sex transport-
ledare.

Som avslutning pa utbildningsdagen far deltagarna i uppgift att géra en avsikts-
torklaring kopplad till malsittningen att vara “féredomen och ambassadorer
tor ETTdemo-projektet”.

Avsiktsforklaringen skall besvaras med ja eller nej och deltagarna maste dess-
utom motivera sitt stillningstagande.
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Samtliga deltagare har svarat tydligt ja 1 avsiktsforklaringen och nedan kommer
ett antal avsiktsforklaringar. Inom parantes avses sa likartade avsiktsfor-
klaringar att andemeningen blir den samma.

Jag vill vara med f6r att utveckla framtida transporter. (6)

Jag vill vara med f6r jag vill att skogstransporter skall utvecklas.
Jag vill vara med f6r att bidra med miljon. (15)

Jag vill vara med f6r att hoja statusen som yrkesforare. (6)

Jag vill vara med f6r utveckling skapar arbete. (5)

Jag vill vara med och vara ett féredéme som yrkesforare. (3)
Jag vill vara med och kinna en yrkesstolthet. (2)

Jag vill vara med, ett bra attityd och ett bra beteende skapar
samarbete 1 trafiken. (3)

Jag vill vara med, genom mitt sitt att vara paverkar jag kvaliten. (2)

Jag vill vara med och genom min attityd och mitt beteende varda
akeriets varumairke. (2)

Jag vill vara med att varumairket stirks med ett gott rykte och
dirmed fa en positiv utveckling.

Jag vill vara med, kinner det som en férman att fa delta. (3)

Jag vill vara med, kidnslan att vara en del 1 ett sadant projekt ir en
utmaning fa forunnat. (15)

Jag vill vara med, mitt sitt att vara som yrkesforare kan drabba
manga.

Jag vill vara med, att utvecklas som forare blir jag attraktiv pa
marknaden.

Jag vill vara med och att om 10 ér kan jag sdga att genom mitt satt
att vara har jag paverkat yrket.

Jag vill vara med och gora mitt yttersta fOr att vara ett foredéme
och ambassador f6r niringen. (5)

Jag vill vara med. Jag har tagit in och vill vara en ambassador f6r
transportnaringen.

Jag vill vara med och gora allt f6r att folja lagar och regler i mitt
arbete som ambassador.

Jag vill vara med och har fitt en tankestillare om min egen attityd
som yrkesforare. (2)

Jag vill vara med och f6lja upp hur detta kan paverka miljon. (4)
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- Jag vill vara med och kinner starkt for malsattningen att vara ett
foredome. (5)

- Jag vill vara med och medverka till att héja anseendet som
yrkesforare. (4)

- Jag vill vara med och medverka som ett féredéme 1 projektet. (2)

- Jag vill vara med att bidra med min attityd, h6ja och forbittra
anseendet. (5)

- Jag vill vara med och vara ett féredéme sa att projektet blir
langsiktigt.

- Jag vill vara med och att vara en ambassador f6r projektet. (4)

- Jag vill vara med och genom mitt sitt att vara paverka framtiden.

©)

- Jag vill vara med och att fa vara med att bygga upp ett koncept
som dr har for att stanna.

- Jag vill vara med och kinner en stor utmaning som yrkesforare. (4)

- Jag vill vara med att skapa battre attityder, att sluta bli battre ar att
sluta vara bra.

- Jag vill vara med f6r att genom min attityd och med mitt beteende
som yrkesforare kan jag hjilpa eller stjilpa detta viktiga projekt.

Som utbildningsledare i detta projekt vill jag tacka uppdragsgivaren Skogforsk
med Niklas Fogdestam och Claes Léfroth som kontaktpersoner f6r fértroen-
det. Foreligger nagra fragor gillande denna sammanfattning sd finns under-
tecknad till ert férfogande.

Trygghetsskapande Atgirder,

Jan Stromberg
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Bilaga 6.

Utdrag ur HVTT13 — The ETT Project
— Modular system for Timber Haulage

2.1 Drivmedelsfoérbrukning

Forsta studien

I den forsta studien koérdes ETT-fordonet samma stricka, pa samma vig och
av samma forare men med olika slipvagnskombinationer. Kombinationerna
gjorde det mojligt att jimfora drivmedelsférbrukningen for totalvikt pa

90 respektive 60 ton. I denna studie beriknas drivmedelsférbrukningen
“manuellt”, vilket 1 detta fall betyder att man fyller upp tanken efter varje vinda
och darefter miter miangden férbrukat drivmedel.

Andra studien

Malet med den andra studien var att jimfora drivmedelsférbrukningen f6r en
74-tons ST-lastbil med en konventionell 60-tons timmerbil under kontrollerade
forhallanden. I denna studie ingick tva typer av fordon, ST-kran och ST-grupp.
Dessa undersoktes 1 separata delar av studien, pa olika platser 1 landet och med
olika referensfordon. ST-kranen genomférde tolv vindor och ST-gruppen
genomforde sju. Samtliga ST-fordon och konventionella referensfordon var
fullastade i denna studie.

Tredje studien

I den tredje studien himtades manadsvis den totala drivmedelsférbrukningen
for varje fordon fran Volvos Dynafleet samt Scania Fleet Management, var-
efter férbrukningen dividerades med det utférda transportarbetet i form av
tonkm. Transportarbetet per fordon och manad erhélls genom att multiplicera
medeltransportavstandet (inklusive tomgangskorning) i kilometer med tran-
sporterad vikt i ton (rapporterad av akaren) for varje vinda. Direfter lades
samtliga vindor under den aktuella perioden ithop.

Antalet vindor varierade mellan 82 och 676 per fordon (Tabell 1). Medel-
transportavstandet varierade fran 93 till 160 km. Studien genomférdes under
2013 och antalet vindor ir beroende av nir de olika fordonen fick koértillstand
fran Trafikverket respektive Transportstyrelsen. Fordonen har siledes ingitt i
studien under tidsperioder av varierande lingd.
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Tabell 1.
Medeltransportavstand och antal véndor per fordon i tredje studien.

A ETT 9 632 160
B ST 3 82 112
C ST-kran 4 165 129
D ST-kran 9 676 88
E ST 4 239 98
F ST-kran 11 562 93
G ST-kran 9 560 81
H ST 3 185 139

Fjarde studien

I den fjirde studien utférdes en enkitstudie om drivmedelsférbrukning; den
forsta enkiten gjordes vecka 22 ar 2008 och den andra vecka 49 samma ir.
Under 2013 utférdes en ny studie under motsvarande veckor for att kunna
kontrollera eventuell f6rindring under de senaste fem aren. Resultaten visade
att forbrukningen, som mittes som 1/km, 1/ton och 1/tonkm, var densamma
f6r bada aren.

Den genomsnittliga drivmedelsférbrukningen var f6r samtliga fordon 5,8 liter
per 10 km bade 2008 och 2013. Fordonen koérdes bade med och utan last;
lastning och, 1 mindre utstrickning, avlastning involverade fordonens egna
kranar. Svaren pa enkiten for bada aren berérde nira 400 av Sveriges

ca 2 000 rundvirkesfordon.

2.2 Lastfylinadsgrad

Att lasta fullt, d.v.s. att komma si nira den maximalt tillitna bruttovikten
(90 respektive 74 ton) som méjligt, 4r mycket viktigt for transportindustrins
ekonomi och utsldpp, samt for att det ska finnas en anledning till att tillita
hogre bruttovikter pa viagarna. Lastfyllnadsgraden beraknas enligt:

e Lastvikt (bruttovikt - taravikt = Lastvikt).

e  Uppnadd bruttovikt (insamlade viktdata).

e Lastfyllnadsgrad per fordon (Uppnadd bruttovikt/Maximalt tilliten
bruttovikt = Lastfyllnadsgrad).

36

ETTdemo, demonstration av ETT- och ST-fordon



3 Resultat
3.1 Drivmedelsforbrukning

Forsta studien
Resultaten som visas i Tabell 2 indikerar att ETT-fordonet med en totalvikt pa
90 ton ar nastan 21 % mer drivmedelseffektivt uttryckt i ml/tonkm.

Tabell 2.
Genomsnittlig drivmedelsforbrukning fér ETT-fordon med olika konfigurationer

ETT 90 ton 2,6 54 16
ETT 60 ton 33 43 20

Andra studien

Resultaten visar att drivmedelsforbrukningen reducerades med 6,9 — 7,8 % nir
ST-kran anvindes. For ST-gruppen var motsvarande reduktion 13,2 %. Dessa
siffror erholls nir 74-tonsfordonen jimfordes med respektive 60-tons referens-
fordon, dir de senare var av sa liknande fordonskonfiguration som maijligt, i
form av bland annat motor och arsmodell. Detta visas 1 Tabell 3.

Tabell 3.
Genomsnittlig drivmedelsférbrukning for olika fordonstyper.

ST-kran 20,4
ST-kran 60 ton ref. A 22,3
ST-kran 60 ton ref. B 22,2
ST-grupp 19,6
ST-grupp 60 ton ref. A 22,6

Tredje studien
I den tredje studiens data anges endast drivmedelsférbrukningen for de olika
fordonstyperna, och dessa jamfors inte med konventionella 60-tonsfordon.

Tabell 4.
Genomshnittlig drivmedelsforbrukning i ml/tonkm och /100 km fér ETT- och ST-fordon.

ETT 16,9 55,78
ST-kran 27,57 63,36
ST-grupp 25,03 55,14

Fjarde studien

Den fjirde studien visar att drivmedelsforbrukningen for virkestransport inte
har minskat under femarsperioden, iven om medeltransportavstindet har 6kat
nagot. Se Tabell 5.
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Tabell 5.
Genomsnittlig drivmedelsforbrukning, medeltransportavstand och lastvikt.

V22 V22 V49 V49 Genomsnitt Genomsnitt
I/km 0,55 0,54 0,59 0,60 0,58 0,58
I/ton 2,36 2,38 2,57 2,58 2,50 2,50
ml/tonkm 28 26 30 30 29 29
Medeltransportavstand 87 94 90 9 89 93
(km)
gj:fmsn'““g lastvikt 20 | 427 | #1 | 411 408 48

3.2 Lastfylinadsgrad

Lastfyllnadsgraden undersoktes endast i den tredje och fjirde studien da dessa

studier harror fran normal produktion snarare dn en artificiell testmiljo.

Tredje studien

I den tredje studien saknas 1,4 ton f6r ST-kranarna, och 1 genomsnitt 3 ton for

ST-gruppen till maximal tilliten lastvikt, vilket visas i Tabell 6.

Tabell 6.

Genomshnittlig lastfyllnadsgrad for olika fordonstyper.

ETT 23,6 65,5 89,1 90 99
ST-kran 25,6 47,0 72,6 74 98
ST-grupp 19,7 51,3 71,0 74 96

Fjarde studien

Enligt enkiten framgar att det dr extremt sillan, nastintill ¢j férekommande,
som konventionella 60-tons timmerbilar i Sverige inte kors fullastade. Man kan
saledes anta att lastfyllnadsgraden ar 100 %.
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Diskussion och slutsatser

ETT-fordonet ar definitivt mer drivmedelseffektivt 4n konventionella 60-tons
timmerbilar uttryckt i liter per tonkilometer.

ST-fordonen ar mer drivmedelseffektiva an konventionella 60-tons timmet-
bilar, och ju hogre lastvikt, desto storre fordel vad giller drivmedelsfor-
brukning.

ST-fordonen hade problem att uppna full lastvikt. Detta pa grund av flera
orsaker, t.ex. att den genomsnittliga massavedslingden ibland ér for kort.
Under sommar och torrare perioder ir timrets densitet lagre, vilket betyder att
lastvolymen dr en kritisk faktor f6r den maximala lastvikten.

Enligt enkiten 1 den fjarde studien hittades inga skillnader i drivmedelsfor-
brukningen bland timmerbilar pa 60 ton mellan aren 2008 och 2013. Detta dr
overraskande och den enda rimliga férklaringen hittills 4r att bilarna som an-
vindes 2013 har storre motorer 4n de som anvindes i flottan 2008.
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