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Forord

Denna studie ingar som en del i ett stérre projekt pa SkogForsk, vilket handlar
om “uppfoljning och effektivisering av naturhiansyn”.

Var studie har finansierats av Brattdsstiftelsen — stort tack till Et! Tack ocksa
till personalen pa Skogsigareféreningen Norrskog som hjilpt till med fram-
tagande av kartor och diverse uppgifter om de olika avverkningarna. Vi vill
ocksa sinda ett varmt tack till samtliga privata skogsigare som upplatit sina
marker for vara inventeringar.

Uppsala den 24 oktober 2002

Anette Persson, Dan Glode och Jessica Larsson
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Sammanfattning

En av skogsbrukets naturvardande dtgirder ar att limna hansynsytor pa hyggen
vid slutavverkning. Dessa hiansynsytor kan bestd av sma tridgrupper pa hygget
eller kantzoner mot myrar, sjoar, vattendrag och berg. Av den totala summan
som investeras i naturvard i svenskt skogsbruk star hinsynsytorna fér en
férhallandevis stor andel. Det dr darfor viktigt att utvirdera om hinsynsytorna
har nagon positiv effekt pa den biologiska mangfalden. Samtidigt 4r det viktigt
att ha en uppfattning om kostnadseffektiviteten, d.v.s. relationen mellan mang-
faldsnyttan och den nuvirdesforlust som naturvardsatgirden ger upphov till.
Denna undersokning beriknar virdet pa skogen som limnats i hinsynsytor
och uppskattar kostnadseffektiviteten, d.v.s. relationen mellan biologisk mang-
fald och ekonomi pa olika typer av hansynsytor. Hypotesen var att kostnads-
effektiviteten kan 6ka genom en prioritering mellan olika typer av hinsynsytor.

Studien utférdes inom Norrskogs skogsbruksomraden i Medelpad och sédra
Angermanland. Urval och inventering av hinsynsytorna gjordes efter att av-
verkningen var gjord. Hinsynsytorna delades in 1 sex olika biotoptyper: 1 kant-
zon mot vatten; 2 kantzon mot myr; 3 surdrag; 4 fristiende barrdominerad
grupp; 5 fristiende l6vdominerad grupp; 6 hillmark/kantzon mot hillmark.
Det dr mellan atta och tjugotva ytor i varje grupp av de olika biotoptyperna.
Hinsynsytorna totalklavades, volymbestimdes och dsattes ett ekonomiskt
virde. Ytornas naturvirde poingsattes med hjilp av Skogsbiologernas metod
for att bedoma naturvirden i skog. En sammanvigning av ekonomiskt och
biologiskt virde 1 relativa tal gjordes dérefter for att bedoma kostnadseffektivi-
teten pa hinsynsytorna.

Den 6vergripande slutsatsen av studien ar att kostnadseffektiviteten kan 6ka
genom en prioritering mellan olika typer av hansynsytor. Skogsigaren kan
teoretiskt sett minska sina kostnader med upp till 25 000 kr per hektar hinsyns-
yta genom att viga in bade ekonomi och naturvird vid val mellan vilka typer av
hinsynsytor som skall sparas. De olika biotoptyperna ar dock zn#e utbytbara sett
ur artperspektiv utan de gynnar till stor del helt olika typer av artsamhillen.
Surdragen, som hade laga volymer per hektar, var mest kostnadseffektiva. Hall-
markerna hade hog volym per hektar men ocksa héga naturvirdespoing, vilket
sammantaget gav en hog kostnadseffektivitet. Lovgrupper och kantzoner mot
vattendrag var minst kostnadseffektiva beroende pa att manga av dessa hade
hoga virkesvirden och relativt laga naturvirdespoing. Resultaten visar ocksa
att gallring sker 1 hansynsytorna. I medeltal huggs det mest i 16vgrupperna och
minst pa hillmarkerna. Om det virke som limnats kvar dsitts ett virde mot-
svarande det som betalas f6r massaved kommer “naturvardskostnaden” for det
virke som limnats i hinsynsytorna att ligga pa 10 000 — 30 000 kt/ha. For lan-
det som helhet motsvarar det en arlig investering 1 generell naturhidnsyn av
privata skogsigare pa 30-90 miljoner kr.
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Bakgrund

Skogsvardslagen (Skogsstyrelsen 1994) foreskriver att lika vikt skall liggas pa
miljomal och produktionsmal. Miljomalet féreskriver bla. att den biologiska
mangfalden skall sikras och att arter som naturligt h6r hemma i skogen skall
ges forutsittningar att fortleva under naturliga betingelser och 1 livskraftiga
bestind. En av skogsbrukets naturvardande atgirder i dag ér att limna hédn-
synsytor pa hyggen vid slutavverkning. Dessa hiansynsytor kan besta av triad-
grupper pa hygget eller utgoras av kantzoner mot myrar, sjoar, vattendrag och
berg. Den tidigare avverkningsmodellen var en helt kalavverkad yta. Av den
totala summan som investeras i naturvard i svenskt skogsbruk star hansyns-
ytorna for en férhallandevis stor andel. Det dr dirfor viktigt att utvirdera om
hinsynsytorna har nagon positiv effekt pa den biologiska mangfalden. Det ar
ocksa angeldget att ta reda pa vilken kostnad som uppstar for skogsigaren 1 och
med att hiansynsytor limnas. Samtidigt kan det vara virdefullt att fa en upp-
fattning om kostnadseffektiviteten, d.v.s. relationen mellan mangfaldsnyttan
och den nuvirdesforlust som naturvardsatgirden ger upphov till.

Syfte

Syftet dr att uppskatta det ekonomiska virdet pa stiende skog i hiansynsytor
som limnats vid slutavverkning, vidare att faststilla ett ekonomiskt virde pa
det virkesuttag som gjorts samt att bedéma mingden virke utan ekonomiskt
virde. Syftet 4r ocksa att berdkna kostnadseffektiviteten, d.v.s. relationen
mellan virdet f6r den biologiska mangfalden och virdet pa den skog som lim-
nats. Studien dr avgrinsad till Norrskogs skogsbruksomraden i Medelpad och
sédra Angermanland.

Hypotes

Kostnadseffektiviteten kan 6ka genom en prioritering mellan olika typer av
hinsynsytor.

Material & Metoder

Urval

Enligt skogsvardslagen maste en avverkningsanmalan skickas in till Skogs-
vardsstyrelsen pa alla avverkningar som ir storre dn 0,5 ha. I denna anmailan
beskriver skogsdgaren vilken naturhinsyn man har tinkt ta pa aktuell avverk-
ning. Efter att avverkningen dgt rum fyller maskinlagen i ett formulir som be-
skriver vilken naturhinsyn som verkligen togs.
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I september ar 2000 studerade SkogForsk skogsigareféreningen Norrskogs
samtliga avverkningsanmailningar fran dren 1998 och 1999 inom Sundsvalls,
Medelpad Ostras, Indalens och Hirnésands skogsbruksomraden. Filtbesok
gjordes pa de hyggen dir det angetts att hinsynsytor skulle limnas. Nir inven-
teraren fran Skoglorsk fann hinsynsytor som uppfyllde kriterierna (se nedan)
pa en hinsynsytatogs dessa med i studien.

Utrvalskriterier:
e Arealen pa hansynsytorna skulle vara 0,01 — 0,5 ha.

e Stamantalet skulle vara mer 4n 650 stammar/ha.

Klassificering av hansynsytorna

Studien utférdes pa 75 hinsynsytor férdelade pa 37 hyggen pa privat skogs-
mark i Medelpad och s6dra Angermanland. Ytorna indelades 1 sex olika bio-

toptypet:
1. Kantzon mot myr

Tradgrupp med langstrickt form som ligger 1 direkt anslutning till en myr.
Omgivningarna ér i Ovrigt hygge, plantskog eller intilliggande bestand.
Myren kan vara 6ppen, halvoppen eller tridbevuxen.

2. Kantzon mot vatten

Tradgrupp med langstrickt form som ligger 1 direkt anslutning till och ut-
med ett vattendrag (sj0, bick, a eller vattenférande dike). Vattendraget skall
vara vattenforande dret om. Omgivningarna ar 1 6vrigt hygge, plantskog
eller intilliggande bestand.

3. Surdrag

Triadbevuxet litet kirr, ofta beldget i en sinka och till minst 75 % omgivet
av fastmark. Surdragets markvegetation skall till minst 90 % utgéras av karr-
vaxter. Surdriget far i regel vatten frain omgivande mark, t.ex. kan det vara
ett utstromningsomrade for grundvatten i nedre partier av sluttningar.
Huvuddelen av omgivningarna runt surdraget (minst 20 m i alla riktningar)
utgors av hygge, plantskog eller intilliggande bestand.

4. Fristaende barrdominerad grupp

Triadgrupp fritt beligen pa hygge eller i plantskog. Marken utgors till >50 %
av fastmark.

1. Barrtridens volymandel (gagnvirke + ej gagnvirke) utgér >50 % av
totala volymen riknat pa trid vars brosthéjdsdiameter dr 8 cm eller
met.

2. Om volymen ir jamnt férdelad mellan barr och 16v kategoriseras
gruppen utifran det tridslag som gynnas med hinsyn till stindorten.
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5. Fristiende 16vdominerad grupp

Triadgrupp fritt beligen pa hygge eller i plantskog. Marken utgors till >50 %
av fastmark.

1. Lovtridens volymandel (gagnvirke + ej gagnvirke) utgér >50 % av
totala volymen riknat pa trid vars brosthéjdsdiameter dr 8 cm eller
met.

2. Om volymen ar jimnt férdelad mellan 16v och barr kategoriseras grup-
pen utifran det tridslag som gynnas med hinsyn till stindorten.

6. Hillmark/kantzon mot hillmark

Tradgrupp pa hillmark med synliga hillar (berg i dagen) 6ver en stor del av
ytan. Alternativt en langstrickt tridgrupp liggande utmed och grinsande till
sadan hallmark. Jordticket ar i regel grundare dn 20 cm men kan variera till
foljd av ojaimnt berg. Hillmarker bestar vanligen av torr mark. Undantag
kan férekomma 1 sluttningar dar hillmarken paverkats av rorligt grund-
vatten eller dir vitmossetorv bildats 1 svackor dir vatten blivit stiende.

Skoglig taxering

Den skogliga taxeringen av hinsynsytorna genomfordes under varen och som-
maren 2001. Hansynsytornas yttergrinser markerades med snitselband och
positionsbestimdes med Pathfinder Pro XRS GPS.

Klavning

Samtliga levande trid med en diameter storre dn atta cm i brosthojd diameter-
miittes och artbestimdes. Trdd som vixte 1 kanten pa ytan riknades till ytan
om den punkt dir fréet bedémdes ha grott f6ll inom ytan. Om klavstillet ham-
nade pa en abnorm ojimnhet flyttades klaven kortaste vigen, upp eller ner,
torbi denna punkt (SLU 2001). Tridden indelades i gagnvirke (trid med ekono-
miskt virde) och icke gagnvirke. Definitionen pa ett gagnvirkestrad var att det
skulle innehalla minst en massavedsbit, d.v.s. en stock pa tridet av minst 3 m
lingd med en toppdiameter pa 5 cm. Krokiga och krumma trid raknades inte
som gagnvirke. Om stamdeformation endast forelag pa den nedersta metern
(1 m) av stammen riknades tridet som gagnvirke. Levande trid som lutade
eller lag ner (d.v.s. ”levande lagor”) riknades som “levande trid” och bedém-
des pa samma sitt som ovan.

Gagnvirkesvolym

Gagnvirkestridens volym bestimdes med hjilp av Mantax dataklave utifrin
Brandels (1990) volymfunktioner. I klaven fanns ett kuberingsprogram som
med hjilp av h6jdkurvor beriknade respektive ytas volym. Héjdkurvorna kon-
struerades utifrin de provtrid som héjdmitts pa ytan. Tva av de ligsta och tva
av de hogsta triden av bonitetsvisande tridslag héjdmattes och lades in som
provtrad 1 dataklaven. Pa storre ytor (> 0,2 ha) togs fler provtrid. Om trid-
slagsblandningen var skiftande togs provtrid fran fler dn ett tradslag.

8

8acabdle-f674-42cb-b742-99¢14b8cdf50.doc



Trad utan ekonomiskt virde

Alla levande trid utan ekonomiskt virde klavades da brésthéjdsdiametern var
atta cm eller mer. Aven dessa trid kuberades med hjilp av Brandels (1990)
volymsfunktioner fér enskilda trad.

Utgalirad volym

Stubbar inne i hinsynsytorna som avverkats 1 samband med slutavverkningen
diametermittes pa métande kant och artbestimdes. Stubbarna korsklavades da
de var uttryckligt ovala. Vid volymsberdkningarna anvindes medelvirdet av de
korsklavade stubbarna. For att kunna rikna fram uttagen volym bestdmdes
relationen mellan stubbdiameter och brésthojdsdiameter till 1,325 utifran Ager
et al. (1964). Dir angavs relationen till 1,25 om stubbarna mitts pa lagkant och
1,40 om de mitts pa hégkant. Samma relationstal valdes f6r samtliga tradslag.
Formeln f6r att rikna om stubbdiameter till brésthojdsdiameter var saledes:

Bristhgjdsdiameter = stubbdiameter/ 1,325

Stubbarna kuberades sedan med hjilp av Brandels (1990) volymfunktioner f6r
enskilda trad. Provtriden fran respektive yta anvindes for att fa fram hojd-
kurvan.

Standortsinventering

Standortsinventering pa hinsynsytorna gjordes enligt Riksskogstaxeringens
instruktion (SLU 2001). Markfuktighet, filtskikt och ytblockighet bedomdes.

Markfuktighetsklass

Ytorna indelades i fem olika klasser med avseende pa markens fuktighet (SLU
2001). Dessa klasser var:

1. Torr mark. Grundvattenytan ligger djupare dn tva meter.

2. Prisk mark. Grundvattenytan ligger pa ett djup av en till tva meter under
markytan.

3. Frisk/fuktig mark. Grundvattenytan ligger pa ett djup som 4r mindre dn
en meter.

4. TFuktig mark. Grundvattenytan ligger grundare 4n en meter och ir i regel
synlig i markerade svackor.

5. Blot mark. Grundvattnet bildar vattensamlingar pa markytan. Man kan
inte g torrskodd.
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Faltskikt

Indelning i faltskiktstyp gjordes i féljande 16 klasser (SLU 2001):

Hoga orter utan ris Hoga orter med ris, Hoga orter med ris, Laga orter utan ris
blabar lingon

Laga orter med ris, Laga orter med ris, Utan faltskikt Breda gras

blabar lingon

Smala gras Hog starr Lag starr Fraken

Blabar Lingon Krakbar/ljung Fattigris

Standortsbonitering

Standortsbonitering av ytorna gjordes enligt Hagelund och Lundmark (1994)
med hjilp av de data som miitts in vid inventeringen. Kalibrering av stindorts-
boniteringen gjordes genom jamférelser med de héjdkurvor som erhallits fran
provtradsdata. Utifran standortsindex riaknades respektive ytas bonitet fram.

Arealbestamning

Hiansynsytornas yttergranser positionsbestimdes med Pathfinder Pro XRS
GPS. Mitlinjen togs ca 1 m utanfor kanttridens rothalsar. Arealbestimningen
av ytorna gjordes med hjilp av programmet Pathfinder Office Pro.

Virkesvarde

Prislistor, genomsnittliga drivningskostnader och drivningsnetton erhélls fran
Skogsigarna Norrskog, ekonomisk forening i Kramfors (Strommer &
Olofssson pers. medd.). Information om foéryngrings- och skogsvardstidpunk-
ter samt vissa skogsvardskostnader erhélls ocksa fran Norrskog (Lindgren
pers. medd.). Kostnader for foryngring och réjning erholls fran Johansson
(2001).

Det genomsnittliga drivningsnettot vid slutavverkning var 240 kr/ m’fub inom
de fyra skogsbruksomraden dir hinsynsytorna lag. Detta nettovirde anvindes
for att berdkna “Max. virkesvirde” i ytorna. "Min. virkesvirde” dr beraknat pa
massavedspriset minus avverkningskostnad.

Virkesvirde ,, netto = (225 kr x nt' fub/yta) — (74,75 x n/ fub/ yta)

Virkesvirde ., netto = 240 krx i fub/ yta

Nuviérdesberakningar

Nuvirden och markvirden f6r hinsynsytorna berdknades utifran ett skotsel-
program (bilaga 1) som formulerades fo6r varje enskild yta. Skétselprogrammen
utformades utifran respektive ytas standortsindex och beridknade produktions-
niva enligt Skogsstyrelsens gallringsmallar (Skogsstyrelsen 1984).
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I skétselprogrammet anvindes foljande formler (Hakansson & Larsson 1998)
for nuvirdesberikning:

Nﬂ”ﬂnﬂl]@. /éO.ffﬁﬂd: X (7 +p)ﬂm slutavy.
Nuvdrde, intikt= +ix (1+p)o ltann.
(p = réntesatsen, 2,5 %)

Excempel:

Nuvéirde, markberedning: - x 1,025
Nuvdrde, plantering: - ¢, % 1,0257
Nuviirde, rijning: -, x 1,025
Nuvdrde, gallring: + 4, % 1,025

Nuvéirde, slutavverkning: — + j, x 1,025~

2 Nupdrde for hela skotselprogrammet

Vi riknade med att upprepa detta skotselprogram 1 all framtid. Detta gjordes
genom att multiplicera erhallet nuvirde for skétselprogrammet med en s.k.
upprepningsfaktor, vilket gav ett markvarde. Upprepningsfaktorn erholls pa
foljande satt:

U= (1+p)"
(1+ p)"-1

p = rantesatsen, 2.5 %o
n = omloppstiden for bestandet, n dar

Markvirdet for de enskilda ytorna beriknades som foljer:

Markvérdet = X nuvdrde for bestandets skotselprogram X upprepningsfaktorn

Naturvardskostnaden beridknades sedan pa foljande sitt:

Naturvirdskostnad = Hansynsytans virkesvéirde/ ha i nuldget + markvdrdet

Det vi har valt att kalla ’naturvardskostnad” ar foljaktligen den kostnad

(eg. intiktsforlust/nuvirdesforlust) som uppstir for skogsigaren i och med att
det numer limnas hinsynsytor pa hyggena. Denna kostnad” kan jaimféras
med den tidigare avverkningsmodellen, da inga eller fa trid limnades kvar efter
avverkning, som inte gav upphov till nagra kostnader alls f6r naturvard.
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Indirekt naturvdardesbedémning enligt
Skogsbiologerna

Hinsynsytornas naturvirde poingsattes med Skogsbiologernas naturvirdes-
bedomning (Drakenberg & Lindhe 1999), vilket ir en indirekt metod for att
bedéma naturvirden i skog och ska sirskiljas fran direkta metoder som 1 regel
utgors av artinventering. Skogsbiologernas naturvirdesbedomning syftar till att
uppskatta ett bestands forutsattningar for biologisk mangfald genom att identi-
fiera ekosystem, successionsstadier och omraden med speciellt viktiga karak-
tirer for skogslevande arter, speciellt hotade arter. Metoden bygger pa fynd av
naturliga processer, strukturer och substrat, t.ex. brandspatr, tridslagsblandning,
aldersfordelning, mangden lagor och déda trid, markvegetationstyp samt mar-
ken och vattnets egenskaper m.m. Manga av elementen relateras till strukturer
som direkt fungerar som livsmiljé f6r sirskilda organismgrupper, emedan
andra element finns med f6r att de medverkar till stindortens kvalitet, t.ex.
topografisk variation eller kalkrik mark. Andra inslag kan vara trid med brand-
ljud eller tecken pa tidigare betning, dessa indikerar hur bestandets historia sett
ut, vilken kan paverka den nutida potentialen for biodiversitet. Andra faktorer
som metoden tar hinsyn till 4r hur ménniskan har paverkat landskapet t.ex.
férekomsten av stora solitira trad i ett tidigare Sppet eller halvoppet landskap.

Metoden bygger pa att man anvinder en faltblankett med ca 80 fragor och

genom att svara ”’ja” eller ”nej” pa dessa fragor bedémer man systematiskt och
genom upprepningar processer, strukturer och substrat.

Metoden dr dmnad f6r bestand och anvinds av flera stora skogliga aktérer,
som t.ex. Assi Domin, Korsnis, Holmen och SODRA. Metoden ir limplig att
anvianda Over hela landet eftersom det finns olika varianter beroende pa vilken
region man befinner sig i. Anpassade modeller anvinds ocksa i Danmark,
Lettland, Armenien och norra Kina (Drakenberg & Lindhe 1999).

Inf6ér denna studie modifierades metoden nagot for att passa bittre f6r hin-
synsytor. Bland annat lades nagra fragor till som utredde om korspar férekom
och om gallring samt undervixtréjning utforts inne i hansynsytorna. Utifrin
bedomningen fick varje hinsynsyta poidng som skall visa potentialen for biolo-
gisk mangfald. Dessa poing anvindes sedan vid sammanvigning av biologisk
mangfald och ekonomi. I ett examensarbete som gjordes parallellt med denna
studie gjordes en utvirdering av hur vil Skogsbiologernas metod korrelerade
mot antalet fynd av rodlistade mossor och lavar 1 hinsynsytor (Larsson 2001).

Kostnadseffektivitetsindex, CE

En sammanvigning av ekonomiskt virde och naturvirde gjordes med en tidi-
gare utarbetad metod (Mattsson 2000). Varje hinsynsytas naturvirdespoing
sattes 1 relation till de andra ytorna, d.v.s. en s.k. normering gjordes. Samma sak
gjordes med naturvardskostnaderna. Utifran detta far man andel naturvirde
per yta och andel naturvardskostnad per yta.
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Naturvirdespoing och naturvardskostnad normerades var for sig till ett virde
mellan noll och ett. Direfter subtraherades den normerade naturvirdskostna-

den fran det normerade naturvirdet varmed ett relativt matt pa kostnadseffek-
tiviteten, hér kallat kostnadseffektivitetsindex (CE-index), av avsittning av den
enskilda ytan erholls.

Normerat naturvarde:

nv;

_ v
Loxt oy
i=1

nv=naturvdrdespodng per objekt

Normerad naturvardskostnad: :

C.

_ l
I~ s,
=] 1

C =naturvdardskostnad per objekt

Kostnadseffektivitet:
CE, =x; —c¢;
i=1.n

n = totalt antal objekt i urvalsmdngden

Resultat

Resultaten redovisas per biotopgrupp, forkortat enligt nedan:
Myr = Kantzon mot myr
Vatten = Kantzon mot vattendrag
Surdraigr = Mindre traidbevuxet kirr
Barr = Fristiende barrdominerad tradgrupp
Lov = Fristiende lI6vdominerad tradgrupp
Hillmark = Hillmark eller kantzon mot hallmark
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Det dr en nagot ojamn férdelning 1 antal mellan de olika biotoptyperna
(figur 1).

Vatten
Surdrag
Barr
Loév

Hallmark

Figur 1.
Hénsynsytornas antal férdelat pa biotoptyper. Totalt inventerades
75 hédnsynsytor.

Areal

Den minsta ytan dr 0,01 ha och den storsta 0,53 ha. Medelvirdet f6r samtliga
ytor dr 0,12 ha.

O Myr

B Vatten
OSurdrag

EBarr

dLév

OHallmark

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25
Hektar

Figur 2.
Biotoptypernas medelareal. Felstaplarna visar standardavvikelsen.

De i medeltal stérsta ytorna utgors av kantzon mot vatten och hallmar-
ker/kantzon mot hillmark (figur 2). Surdrigen och 16vgrupperna ir i regel
minst.
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Kvarstaende trad

Gagnvirkesvolym

Medelvirdet f6r samtliga ytors gagnvirkesvolym ir 142 m’fub/ha, men varia-
tionen ar stor mellan ytorna. Storst volym har yta nr 53 b, en 16vgrupp be-
stiende av aspar, med 407 m’fub/ha. Aven p4 andra plats och tredje plats
kommer aspgrupper, yta nr 72 a med 324 m’fub/ha och yta nr 62 med

309 m’fub/ha. Minst volym har yta nr 2 b, en barrgrupp med 8,6 m’fub/ha,
ytan bestar mestadels av ung granskog. Liten volym har ocksa yta nr 36 a, en
16vgrupp med 25 m’fub/ha och yta nr 25, ett surdrig med 26 m’fub/ha.

OMyr

HVatten
OSurdrag

HEBarr

dLov

OHallmark

0 50 100 150 200 250
m°fub/ha

Figur 3.
Biotoptypernas gagnvirkesvolym - medelvérden. Felstaplarna visar standardavvikelsen.

Surdrag och barrgrupper har i medeltal ligst volym per hektar (figur 3). Barr-
grupperna bestar till vissa delar av partier med yngre skog, vilket kan vara en
forklaring till de laga volymerna. Samtliga volymer for de olika ytorna finns i
tabellen 1 bilaga 2.

Utgalirade trad

Det gallras i hinsynsytorna. Totalt mittes 941 stubbar 1 hinsynsytorna. Drygt
tva tredjedelar av stubbarna dr granstubbar, en femtedel tall och en tiondel dr
l6vstubbar (figur 4).

Lov Tall
10% 19%

71%

Figur 4.
Stubbar, tradslagsférdelning.
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Figur 5.
Stubbar, medeldiameter. Felstaplarna visar standardavvikelsen.

Det dr frimst grova trid som gallras bort fran hinsynsytorna. (figur 5).

Volymer, utgallrade trid

Den utgallrade volymen i hinsynsytorna varierar fran 0—115 m3sk/ha. Ser man
till medelvirdet (figur 6) gallras det minst i de ytor som utgors av héllmark och
mest i l6vgrupperna och surdragen. Den gallring som gjorts i surdragen kan
vara en forklaring till de liga volymerna av kvarstdende trad dar, vilket visades i
figur 3. Trots att det gallras mest i I6vgrupper har de i medeltal hogst kvar-
staende volym (figur 3).

O Myr

H Vatten

O Surdrag | )

EBarr

OLov

OHallmark

0 10 20 30 3 40 50 60 70
m~fub/ha

Figur 6.
Utgallrad volym — medelvérden. Felstaplarna visar standardavvikelsen.
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Virkesvirden, utgallrade trad
De trid som gallrats bort ur hinsynsytorna har férmodligen till stor del haft ett
timmervirde. "Max virkesvirde” kan darfor antas vara den mest rittvisande

stapeln pa de utgallrade tridens virkesvirde i figur 7. I l16vgrupperna har man i
medeltal huggit ut trid till ett virde av ca 8 000 — 12 000 kr/ha.

Kr/ha
14 000 - - —
O Min. virkesvarde
12 000 - . ..
O Max. virkesvarde
10 000
8000 [ ] |
6 000 -
4 000
2 000 «‘7 —r
0 T T T T T
Myr Vatten  Surdrag Barr Lov Hallmark
Figur 7.

Utgallrade tréd, virkesvérde. "Min.” &r berdknat pa massavedspriser. "Max.” &r
beréknat pa nettot fér en genomsnittlig slutavverkning med bade timmer och massaved.

Trad utan ekonomiskt varde

Trid utan ekonomiskt virde dr beddmda som ej gagnvirke”. Denna volym
varierar frin 0—67 m’fub/ha i ytorna. Tio hidnsynsytor saknar trid utan ekono-
miskt virde.

OMyr

B Vatten
OSurdrag
EBarr

OLoév I

OHallmark

0 5 10 15 20 25
m3fub/ha

Figur 8.
Volym “ej gagnvirke”, medelvérden. Felstaplarna visar standardavvikelsen.

Kantzon mot myr och kantzon mot vatten har stérst volym av trad utan eko-
nomiskt virde (figur 8). Hillmarker och barrgrupper har i medeltal ligst volym.
Tridden utan ekonomiskt virde var ofta korta, krumma och krokiga. Den
volymsbestimning som gjorts medf6ér darfor risk f6r overskattning av
volymen.
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Totalvolym fére avverkning, exempel

I figur 9 visas totalvolym fore avverkning i de fristaende 16vgrupperna. De fyra
aspgrupperna lingst till héger ir de mest virkesrika. Gallringen 1 vissa av
hinsynsytorna dr som synes ritt omfattande.

m3fub/ha
#5017 1 Utgalirad volymih
400 - gallrad volym/ha

]

350 1 HEjgagnv.volym/ha

300 | @Gagnvirkesvolym/ha
250

200

150
100 M

“ 5 B

36A 36B 20A 34 72CC 53C 62 72A 53B

]

Figur 9.
Lévgruppernas totalvvolym fére avverkning. De fyra staplarna léngst till héger ar

aspgrupper.

Virkesvarden

Naturvirdskostnad
Den naturvardskostnad som uppstar f6r skogsigare i och med att hinsyns-
ytorna undantas fran vanlig skogsproduktion visas 1 figur 10 och 11.

Krha | mpyr BVatten OSurdrag BBarr ELov CHallmark

40 000
35000 - I
30 000

25000 -
20 000 -
15 000 ~
10 000 ~

5000 -
O,

Figur 10.
"Min.” naturvardskostnad i medeltal fér de olika biotoptyperna, berdknat pa markvérde +
massavedspris for den stdende volymen. Felstaplarna visar standardavvikelsen.

Ser man enbart till massavedspriser pa kvarlimnad skog uppstar en natur-
vardskostnad i medeltal pa allt frin ca 13 000 kr/ha (surdrig) till ca
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27 000 kr/ha (16vgrupper), vilket visas i figur 10. I absoluta tal ligger
nuvirdesforlusten pd de olika ytorna mellan 383 — 60 259 kr/ha.

Kr/ha ‘ OMyr EVatten OSurdrag EBarr OL6v O Héllmark‘
70 000

60 000 T
50 000
40 000 -
30000
20000 =
10 000

0

Figur 11

"Max.” naturvardskostnad i medeltal fér de olika biotoptyperna, berdknat pa markvéarde +
virkesvérde enligt en "normal” slutavverkning inom Norrskog. Felstaplarna visar standard-
avvikelsen.

Om man antar att kvaliteten i hidnsynsytorna aterspeglar en “normal” slutav-
verkning med bade timmer och massaved varierar kostnaden for avsittning
frin i medeltal 21 000 kr/ha (surdrdg) till 43 000 kr/ha (16vgrupper), figur 11.
Riknat pa de enskilda hinsynsytorna dr spridningen i naturvardskost-nad desto
storre, fran 2 725 — 96 746 kr/ha.

De i medeltal storsta naturvardskostnaderna uppstar i 16vgrupper, kantzoner
mot vattendrag och hillmarker, vilket givetvis speglar volymerna av gagn-
virkestrid. I I6vgruppen dr variationen i naturvardskostnad storre dn for Gvriga
biotoptyper, vilket visas av standardavvikelsen i figur 10 och 11. Surdragen och
barrgrupperna blir ”billigast” eftersom de innehaller mindre volym.

Kr/ha diam. cm
100 000 — 25 -
90 000 | C—IMin. )
80 000 + 120 naturvards-
70 000 B —A kostnad
60 000 + 1 15  |—Max.
50 000 + naturvards-
40 000 + + 10 kostnad
20000 | |5 | Mode:
diameter

10 000 +

o L e A LT L T 0

36a 20a 36b 34 72cc 53¢ 62 72a 53b
Yta nr

Figur 12.
Lévgruppens naturvardskostnad, kr/ha, specificerat pa de olika ytorna. Linjen i diagrammet
visar respektive ytas aritmetiska medeldiameter.

I figur 12 visas spridningen i naturvardskostnad inom l6vgruppen. Nagra av

ytorna har riktigt liga virden per hektar. Dessa ytor har klenare medelstam dn
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de 6vriga. Ytorna med hoga virden, nr 62, 72a och 53b, ir l6vgrupper med
grova aspar. De har stor volym pa en liten yta och kostnaden riknat per hektar
blir saledes hog.

Naturvardesbeddémning

Naturvirdesbedomningen genomférdes under tva veckor 1 maj manad ar 2001.
Faltbesoken startade med en bedémning av hinsynsytans yttergranser samt be-
stimning av ytans biotopkategori enligt Skogsbiologerna. Sedan besvarades de
fragor pa faltblanketten som tillh6rde den aktuella biotopkategorin. En total-
summa av naturvirdespoing erhoélls for varje yta.

Naturvardespoang

| @My mVatten OSurdrag mBarr @L8v O Hallmark

15

10 A

0
Figur 13.

Naturvédrdespoéng i medeltal fér de olika typerna av hdnsynsytor. Felstaplarna visar
standardawvikelsen.

Hillmarkerna har 1 medeltal fatt hogst (14) och l6vgrupperna ligst (8)
naturvirdespoing (figur 13).

Antal ytor
35

30
25 1

20 -
15 4
10

5 .
I e |
0 !
0-5 p. >5-10 p. >10-15p. >15-20 p. >20 p.
Naturvardespoang

Figur 14.
Naturvérdespoéngen indelad i grupper.

Som visas 1 figur 14 dr det endast nagra fa hinsynsytor som fatt mer dn
15 poing. De flesta ytorna har fatt mellan 5-15 poing.

20

8acabdle-f674-42cb-b742-99¢14b8cdf50.doc



Sammanviégning av naturvardskostnad och naturvérde

For att fa ett matt pa kostnadseffektiviteten maste en jimforelse goras mellan
mangfaldsvirdet och naturvardskostnaden. I figur 15 visas hinsynsytornas
normerade naturvirde och normerade naturvirdskostnad i relation till
varandra.

Normerat naturvarde

0,04 X M
/ eV
0,03
L A S
<o
M \ A B
0,02 -
®s0 Y
A ©, o &0 o L
" [ ) (@]
0,01 - N o H
® " o
OO >K A — Linjar
0 ‘ ‘ ‘ (noll-linje)
0 0,01 0,02 0,03 0,04
Normerad naturvardskostnad
Figur 15.

Relationen mellan hdnsynsytornas normerade naturvérde och normerade nuvérdesfériust.
M = Myr, V = Vatten, S = Surdrag, B = Barr, L = L6v, H = Hallmark.

I figur 15 pekar pilen till héger pa en av 16vgrupperna. Den gruppens natur-
vardskostnad dr storst i forhallande till 6vriga hinsynsytor. Dirfor blir den
normerade naturvardskostnaden hég. Det normerade vardet dr 0,038, vilket
betyder att just den ytan star f6r 3,8 % av den totala naturvardskostnaden for
samtliga ytor. Det normerade naturvirdet (y-axeln) f6r samma punkt dr 0,013,
vilket innebir att ytan har fatt 1,3 % av den sammanlagda naturvardspoiangen
som delats ut till hela gruppen av hinsynsytor. Kostnadseffektiviteten (CE-
index) fas fram pa foljande sitt:

CE = Normerat naturvirde — normerad naturvardskostnad
d.v.s. 0,013 — 0,038 = -0,025

I detta fall blev det ett negativt virde, vilket innebir att ytan inte ar kostnads-
effektiv. Den aktuella ytan édr en aspgrupp, dir det star mycket volym

(406 m*fub/ha) pa liten yta. Ytan har fatt 10 naturvirdpoing och blir inte
kostnadseffektiv enligt vart sitt att rikna. Darmed inte sagt att man inte ska
limna aspgrupper, de ir tvirtom mycket virdefulla f6r bade faglar och andra
arter sisom insekter, mossor och lavar.
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Kostnadseffektivitet

I figur 16 visas kostnadseffektiviteten pa avsittningarna per biotoptyp, d.v.s.
medelvirdet av CE-index per biotoptyp.

CE OMyr EVatten OSurdrag EMBarr B Lov EIHéIImark‘

0,01

0,005 T

O,

-0,005

-0,01

-0,015

Figur 16.
Kostnadseffektivitetsindex, CE, i medeltal per biotoptyp. Felstaplarna visar standard-
avvikelsen.

Surdrag, barrgrupper och hillmarker r de biotoptyper som i medeltal ger mest
“naturvirde for pengarna”. Lovgrupperna ger i medeltal minst “naturvirde for
pengarna”, vilket hinger thop med att 16vgrupperna i vissa fall ir dyrare att
sitta av. Spridningen i kostnadseffektivitet” inom lévgruppen ar dock stor, se
bilaga 4. Hallmarkerna var ocksa dyra att sitta av, men de hade ofta h6ga
naturvirdespoing (se figur 13), vilket dé blir utslagsgivande. De enskilda han-
synsytornas naturvardskostnad, naturvirdespoing och kostnadseffektivitets-
index (CE), presenteras i bilaga 3.

CE
0,015

0,01 -

“llomnma.

-0,005 -

-0,01 4

-0,015

Figur 17.
Ovan visas kostnadseffektivitetsindex, CE, for de olika surdragen.

Som visas 1 figur 17 har nistan alla surdrag ett positivt virde pa kostnads-
effektivitetsindex CE. Tittar man didremot pa myrgruppen (figur 18) ér sprid-
ningen desto storre.
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CE Myr

0,015

0,01 -

0,005 - =
O N \D\D\D\D\D\

"o

-0,005 -

-0,01

-0,015 A

-0,02

Yta nr

Figur 18.
Kostnadseffektivitetsindex, CE, inom myrgruppen.

Figur 18 visar en tydlig differens i kostnadseffektivitet inom de olika kant-
zonerna mot myr. I bilaga 4 redovisas spridningen avkostnadseffektivitetsindex
inom de 6vriga biotoptyperna.

Jamforelse — flest naturvardespoang eller mest
kostnadseffektiv
Den naturvardskostnad som uppstir om de ytor som fatt flest naturvirdes-

podng spatas blir mellan 7 255 — 63 865 kr/ha. Som visas i figur 19 finns det
manga hillmarker (H) med bland dessa ytor.

Kr/ha Poéang
70 000 25
_ C—IMin.
60 000 , 1 9 naturvards-
x kostnad
50 000 +
40 000 + 1 \ + 15 1 Max. .
naturvards-
30 000 + 10 kostnad
20 000 A —A— Natur-
5 vardes-
10 000 - [I'I "ﬂ I‘" [” poéng
0 B e e S B e e e e ey 0

VHHBBBHHHHHMMMYV
Biotoptyp

Figur 19.

Diagrammet visar de 15 hdnsynsytor som fétt flest naturvédrdespoédng, samt dessa ytors
lagsta (min.) och stérsta (max.) naturvardskostnader . V = Vatten, B = Barrgrupp,

H = Héllmark, M = Myr.
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Kr/ha CE

45 000 0,018
40 000 I 10,016 ':”V"?- -
- naturvaras-
35 OOO T T 0,014 kOStnad
30000 | | 10,012
25000 + + 0,01 ':”V'atX- -
naturvaras-
20 OOO T s\k__A" 0,008 kOStnad
15000 | 1 0,006
10 000 {H 10,004 |—A—CE
5000 - L 0,002
0 P 1J]1 L s s B B R 1E[[ 0
BMVHHSMLSBHHHHM
Biotoptyp
Figur 20.

Ovan visas de 15 hdnsynsytor som &r mest kostnadseffektiva, samt dessa ytors ldgsta
(min.) och stérsta (max.) naturvardskostnader . B = Barr, M = Myr, V = Vatten, S = Surdrég,
L = Lov, H = Héllmark.

Ser man till de 15 ytor som dr mest kostnadseffektiva uppgar naturvardskost-
naden till mellan 383 — 42 242 kr/ha (figur 20). Aven hir finns manga hill-
marker (H) med.

Diskussion
Metod

Urval och inventering av hinsynsytorna gjordes efter att avverkningen var
gjord. I efterhand kan det vara svirt att bedéma vilken avsikt det avverkande
foretaget hade nir de olika tridgrupperna limnades. Flera av de tradgrupper
som limnats bestar av yngre skog och kan darmed vara skog som star pa till-
vixt, och inte 1 forsta hand skog som limnats f6r naturvardsindamal. Skogs-
styrelsen (SKS 2001) redovisar dock ocksa ungskogsgrupper som hinsynsareal
dven om det kan ifragasittas ur naturvardssynpunkt.

Det dr mellan atta och tjugotva ytor i varje grupp av de olika biotoptyperna.
Materialet ar saledes relativt litet och far tolkas utifrain den begrinsningen men
utgor ett viktigt dokument da liknande undersékningar saknas i litteraturen.

Skogsbiologernas metod f6r naturvirdesbedémning i skog modifierades nagot
infoér denna undersokning sa att den skulle passa f6r mindre ytor, som t.ex.
hinsynsytor. Fragan ir om den modifiering som gjorts ar tillricklig eller om
metoden bor revideras ytterligare? Vid avverkningsplanering borde man kunna
ha anvindning f6r nagon metod liknande en férenklad och schabloniserad ver-
sion av Skogsbiologenas naturvirdesbedémning for att finna ritt pa de omra-
den som har de storsta naturvirdena. Ur mangfaldssynpunkt vore det bra att
ocksa ha en geografiskt anpassad instruktion att arbeta efter, sa att man i forsta
hand kan vilja att avsitta omraden som det rader brist pa i landskapet.
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Volymer

Studien ir utférd i Medelpad och sédra Angermanland. Detta ir ett grandomi-
nerat omrade, vilket speglas av triadslagsférdelningen i hinsynsytorna. Enligt
Riksskogstaxeringen (Internet 2002) dr granandelen 52,2 % i Medelpad.

Medelvolymerna i hinsynsytorna varierar frin ungefir 100 m’fub/ha till
177m’fub/ha. Detta kan jimféras med Riksskogstaxeringens provytor pa
privat skogsmark i Visternorrland som har en volym som varierar frin ca
168 m’fub/ha for 50-70 arig skog, till 227 m’fub/ha f6r 120~140-4rig skog
(Internet 2002). Volymen i hiansynsytorna ar 22—40 % ldgre 4n i Riksskogs-
taxeringens provytor.

I vissa fall 4r volymen i de enskilda hidnsynsytorna hog. Man bor da tinka pa att
ytorna dr arealmissigt sma (0,01 — 0,53 ha) och att volymen ér uppskalad till att
gilla ’per hektar”. Inom t.ex. aspgrupper och hillmarker kan det sta mycket
volym pa en liten yta. Detta medfor att det blir hoga siffror nir man riknar om
volymen. Det ir antagligen sillan som skogen ser ut si pa storre omraden.
Arealen mittes in med GPS och mitlinjen togs ca 1 m utanfér kanttridens rot-
halsar. Med tanke pa kubikmassan borde kanske mitlinjen ha gatt mittemellan
kanttrdd och nidrmaste stubbe. Arealen skulle da ha blivit storre och volymen-
/ha skulle ha blivit mindre. Anledningen till vart val av mitmetod var att area-
len skulle anvindas bide for berikning av antalet arter/ha och for volym/ha.
Artinventeringen gjordes ju inom sjilva hidnsynsytan och inte flera meter utan-
for kanten. Antalet arter och artfynd/ha i hinsynsytorna skulle annars ha blivit
underskattade.

Gallring i hdnsynsytorna

Det finns inga restriktioner som siger att det ar férbjudet att hugga i hinsyns-
ytor. En viss gallring sker ocksa 1 hinsynsytorna och i medeltal huggs det mest i
lévgrupperna. Urhuggning av t.ex. gran i vissa typer av 1ovgrupper kan vara
positivt f6r de 16vtrad som star kvar genom att det gynnar och far iging en for-
yngring av l6vtrid. Det kan alltsa vara en medveten strategi, vilket dr i linje
med gingse rekommendationer i gallring. Det kanske ocksa ir littare att fa
markdgaren att ga med pa att spara en viss yta om man gallrar lite 1 den.

Det gallras minst pa hillmarkerna. En forklaring till det kan vara att de kanske
ses som impediment trots att de faktiskt ar produktiva. Enligt SVL fir man
dock avverka enstaka trid dven pa impediment om dessa ”inte visentligt dnd-
rar omradets karaktir”(SVL 1999).

Det dr mest grova trid som gallras bort och det missgynnar den biologiska
mangfalden eftersom just gamla och stora trid dr mer virdefulla f6r mang-
falden dn yngre trid. Om de gamla och storsta triden stindigt gallras bort
mister man en del av den skogliga kontinuiteten. Att regelmassigt gallra i hin-
synsytor ar darfor inte limpligt.
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Trad utan ekonomiskt varde

De héga volymerna av trid utan ekonomiskt virde lings myrar och vattendrag
kan férklaras av en storre andel 16vtrdd. Silg och al har t.ex. ofta ett krokigt
vaxtsitt. Hallmarker och barrgrupper ir till storsta delen beskogade av barrtrid
som i regel kan anvindas som massaved. Det kan forklara de liga volymerna av
trid utan ekonomiskt virde i just dessa biotoptyper.

Naturvardskostnad

Hinsynsytorna innehaller virke av varierande kvaliteter men eftersom man ofta
gallrar i dem kan man anta att det huvudsakligen 4r timmerkvaliteter som tas
ut. Virdet pa det virke som limnas kvar skulle 1 sadana fall motsvara massa-
vedspriser. Om vi riknar pa priset for massaved kommer naturvardskostnaden
d.v.s. virdet pa det virke som limnas 1 de olika typerna av hinsynsytorna att
ligga i medeltal mellan 10 000 — 30 000 kr/ha. P4 privat mark foryngtringsav-
verkas arligen ca 100 000 ha varav 3,1 % av arealen sparas som hinsynsytor
(Skogsstyrelsen 2001). Om 3,1 % avsitts motsvarar detta 3 100 ha. Privata
skogsigares arliga bidrag till generell naturhidnsyn skulle da ligga i storleksord-
ningen 31-93 miljoner kr riknat utifran vara siffror.

>

Naturvardesbeddémning

Teoretiskt sett kan en hinsynsyta fa upp till 50 poing, men i verkligheten nar
man sillan upp till 30 poing dven om objektet dr forstklassigt (Drakenberg &
Lindhe 1999). I var studie var det tre ytor som fick mer 4n 15 podng. Summan
av naturviardespoingen utgér ett grovt matt pa bestandets limplighet som

milj6 for biologisk mangfald men motsvarar inte nagon viss miangd ovanliga
arter (Drakenberg & Lindhe 1999).

Lévgrupperna har i regel fatt laga poing. En svaghet med Skogsbiologernas
metod ér att t.ex. en grupp med grova aspar, som innehaller flera ur mang-
faldssynpunkt virdefulla lavar, indé kan fa lag naturvirdespoing beroende pa
tradgruppens brist pa strukturer och element.

Kostnadseffektivitet

Kostnadseffektiviteten kan 6ka genom en prioritering mellan olika typer av
hinsynsytor (figur 17). Som visas i figur 19 och 20 kan en skogsigare teoretiskt
sett minska sina kostnader med upp till 25 000 kr per hektar hinsynsyta genom
att viga in bade ekonomi och naturvird nir man viljer vilka typer av
hinsynsytor som skall sparas.

Sett till medelvirdena dr surdragen mest kostnadseffektiva. Surdragen har laga
volymer per hektar, och blir dirmed billiga att spara. Hallmarkerna har mycket
volym per hektar och blir dirfér ”dyrare”. Men hillmarkerna har ocksa fatt
hoéga naturvirdespoing, vilket gor att kostnadseffektiviteten av att spara denna
biotoptyp trots allt blir stor.
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Lovgrupper och kantzoner mot vattendrag blev med vart sitt att rikna, minst
kostnadsffektiva. Flera av dessa hinsynsytor har h6ga virkesvirden per hektar
och laga naturvirdespoing, vilket blir utslagsgivande nir man viger samman
ckonomin med naturvirdespoingen, d.v.s. kostnadseffektiviteten.

Att gora prioriteringar mellan olika biotoptyper skulle dock minska virdet f6r
den biologiska mangfalden eftersom de olika biotoperna zute dr utbytbara sett
ur artperspektiv, utan de gynnar till stor del helt olika typer av artsamhaillen. De
unika arter som lever i surdragen aterfinns knappast pa de torra hillmarkerna
och vice versa. Om man 6verhuvudtaget skall gbra sidana hir prioriteringar ar
det darfor lampligare att vilja mellan ytor inom en och samma biotoptyp, se
kostnadseffektivitetsindex i figur 17 och 18 samt i bilaga 4.

For den praktiska tillimpningen i privatskogsbruket dr det dock inte sikert att
det finns sa manga ’naturliga” hansynsytor att vilja mellan. Den hir studien
bor dirfor ses som ett diskussionsunderlag 1 syfte att kunna utveckla en bittre
och mer effektiv naturvardshinsyn inom svenskt skogsbruk.

Sedan ir det fragan om man Gverhuvudtaget skall gora sidana hir avvigningar
mellan biologisk mangfald och ekonomi? Man kanske alltid bor spara de ytor
som dr mest vardefulla f6r den biologiska mangfalden och inte alls viga in de
ekonomiska aspekterna. A andra sidan gors ekonomiska avvigningar med
storsta sakerhet redan 1 dag nir inspektorer och markigare skall komma
6verens om vilka omraden man skall spara som hiansynsytor pa hyggena. Det
ar antagligen sillan man valjer att spara virkesrika ytor med hog kvalitet.

Hansynsytornas betydelse

Tanken med en hinsynsyta ér att de trid som limnas dar skall fa vara kvar pa
hygget och fortsitta att vixa och bli gamla med nista tridgeneration. Om trid i
hinsynsytorna blaser omkull bor vindfillena limnas kvar och fa utgora livs-
milj6 for de arter som dr beroende av dod ved for sin Gverlevnad. Nir intillig-
gande skog blir dldre kan de arter som 6verlevt i hansynsytorna sa sakteliga
sprida sig in i omgivande skog.

Reflektioner

Efter inventering av hidnsynsytorna i tva omgangar sommaren och hésten 2001
framkom foljande reflektioner:

Drivningstekniska orsaker till sparandet?

I méanga av biotoperna ar skogen olikaldrig, skiktad och sedan tidigare ogallrad,
speciellt pa fuktigare ytor som t.ex. kantzoner mot vattendrag och surdrag. Det
skulle nog vara mer forlust dn vinst att ga in med skérdare och borja hugga dir
vilket kan vara en anledning till att just de blivit sparade, medan strickan intill
ar nedhuggen helt.

b

Markberedningen forstor

Hinsynsytor som sag “skapliga” ut fére markberedning kan efter markbered-
ning vara delvis sonderkérda. Markberedaren kan ha kort valdigt nara trid och
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rothalsar, vilket gor att triden litt vilter omkull. Skogsstyrelsen (SKS 2001)
skriver att markberedning ofta har en negativ inverkan pa tagen miljchdnsyn.

Kanteffekter

Langsmala tridgrupper som ir placerade mitt pa ett hygge drabbas litt av vind-
fallningar. Manga av ytorna innehaller ocksa déende eller nyligen déda staende
granar. Anledningen till detta kan vara att granar som plotsligt fristills blir
stressade. De angrips da littare av insekter och andra skadegérare. Aven mark-
vegetationen (mossor o.d.) dor till stor del inom hidnsynsytorna, speciellt om de
ar smala.

Bristfilliga kantzoner

Pa flera hyggen ir kantzoner mot vattendrag och myrar bristfilliga, eller sa
saknas de helt.

Forslag till atgéarder

e Ligg tid pa att snitsla hinsynsytorna under barmarksperioden sa att det
blir en korrekt bedémning av de naturvirden som finns.

e [6rsok att i mojligaste man undvika gallring och kérning 1 ytorna.

e Undvik alltfér stora kanteffekter genom att spara storre samman-
hingande grupper pa hyggena. Ur mangfaldssynpunkt dr det sannolikt
bittre att spara en rejil kantzon lings en bit mot en myr eller back dn
att spara en langsmal zon som dr tva meter bred.

e Genomfor naturvardsutbildning riktad till maskinférare, dven till dem
som kor markberedare. Informera speciellt om hinsynsytornas bety-
delse och vikten av att vara ridd om vitmarker och bicknira omraden.

Vidare studier

Vidare studier behovs for att utréna hiansynsytornas relevans och effektivitet.
Man bor alltsa inte prioritera mellan biotoptyper, men kanske kan man priori-
tera /nom biotoptyperna? Spridningen ér stor. En viktig uppgift skulle 1 sa fall
vara att unders6ka om hinsynsytor med hog effektivitet, d.v.s. lagt virkesvirde
och hogt naturvirde, kan beskrivas sa att de 1 férlingningen kan identifieras i
filt och sparas framfér mindre effektiva hinsynsytor.

Det dr ofta ett glapp i tiden mellan orsaken till en férindring, i detta fall slut-
avverkningen, och forindring i t.ex. artférekomst (SOU 1997). Det skulle dir-
for vara intressant att f6lja just dessa hinsynsytor och pa sikt se vad som sker
med artantal och tridavdéende. Manga av ytorna ar langsmala tridgrupper och
ddrmed extra utsatta f6r solinstralning och genomblasning. Detta kan inte an-
tas gynna arter som tidigare levt i en sluten skog,.

En annan viktig uppgift vore att studera slutavverkningsbestand bade fére och
efter avverkning. Detta for att se vilka naturvirden som fanns i bestandet fore
avverkning och vilken hinsyn som togs till dessa.
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Skotselprogram for tallboniteter

Bilaga 1.

Sl |Atgérd Ar_|Netto, krNuvirde  |[Uttag mask|M3fubGaIIr.nto.Slutaw.nto Uttag i %Upprepn.faktorIMarkvérde kr/hal
T16|Markberedningl 2 -1 170 |-1 113,6228

Plantering 3 -3880 |-3602,9657

R&jning 1 25 -1740 |-938,53963

Slutavverkning|140 1673,87 kr 190 159,6 54 423,6 100%

Summa: -3 981,26 kr 1,015730032] -4 043,88 ki
T18Markberedningl 2| -1 170 |-1 113,6228

Plantering 3 -3880 |-3602,9657

R&jning 1 20| -1740 |-1061,8714

Forsta gallring | 73 529,747056 45 37,8] 3213 29%

IAndra gallring | 98 819,571208 53 44,529 215,64 27 %)

Slutavverkning|135 2 292,53 kr 230 193,2 65 881,2 100%

Summa: -2 136,61 kr 1,01828122 -2 175,67 ki
T20|Markberedningl 2 -1 170 |-1 113,6228

Plantering 3 -3880 |-3602,9657

R&jning 1 149 -1740 |-1201,4101

Forsta gallring | 57 786,412482 45 37,8] 3213 29%

IAndra gallring | 79 1 606,85845) 65 54,6 111 302,2 32%

Slutavverkning|125 3 317,42 kr 260 218,4 74 474 .4 100%

Summa: -207,31 kr 1,024723875] -212,44 kn
T22Markberedningl 2 -1 170 |-1 113,6228

Plantering 3 -3880 |-3602,9657

R&jning 1 149 -1740 |-1201,4101

Forsta gallring | 49 1.064,63027| 50 42 3570 30,80%

IAndra gallring | 64 2 040,78429 57 47,88/9 911,16 28,60%

Tredje gallring | 84} 1 376,52939 63 52,92|10 954,44 26,70%

Slutavverkning|115 4 491,57 kr 275 231 78 771 100%

Summa: 3 055,51 kr 1,03351177] 3 157,91 ki
T24Markberedningl 2 -1 170 |-1 113,6228

Plantering 3 -3880 |-3602,9657

R&jning 1 19 -1740 |-1201,4101

Forsta gallring | 42 1.138,95976) 45 37,8| 3213 30,80%

IAndra gallring | 58 2 491,24643] 60 50,4 10432,8 26,70%

Tredje gallring | 73} 2 150,14982] 75 63 | 13041 28%

Slutavverkning|105 6 690,43 kr 320 268,8 91 660,8 100%

Summa: 6 552,78554] 1,045562131 6 851,34 ki
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Skotselprogram for granboniteter Bilaga 1:2

Sl Atgird Ar  Netto, kr Nuvirde Uttag m3sk M?3fub Gallr.nto  Slutavv.nto Uttagi % Upprepn.faktor Markvarde kr/ha
G16 |Markberedning 2 -1170 -1 113,62

Plantering 3 -3 880 -3 602,97

Rojning 1 25 -1740 -938,54

Forsta gallring 100 356,5855 59 49,56 4212,6 29,60

Slutavverkning 140 1 814,933 250 210 59 010 100

Summa: -3 483,61 1,015730032 -3 538,41
G18 |Markberedning 2 -1170 -1 113,62

Plantering 3 -3 880 -3 602,97

Rojning 1 25 -1740 -938,54

Forsta gallring 85 516,4421 59 49,56 4 212,6 28,60

Slutavverkning 130 2 416,198 260 218,4 61 370,4 100

Summa: -2 722,49 1,021254833 -2 780,35
G20 |Markberedning 2 -1170 -1 113,62

Plantering 3 -3 880 -3 602,97

Réjning 1 20 -1740 -1 061,87

Forsta gallring 68 759,1895 57 47,88 4 069,8 28,60

/Andra gallring 88 1165,785 73 61,32 |10 240,44 29

Slutavverkning 125 3 049,134 290 243,6 68 451,6 100

Summa: -804,351 1,024723875 -824,238
G22 |Markberedning 2 -1170 -1 113,62

Plantering 3 -3 880 -3 602,97

Réjning 1 20 -1740 -1061,87

Forsta gallring 63 1 009,647 67 56,28 4783,8 30

/Andra gallring 85 1.341,411 78 65,52 |10941,84 27

Slutavverkning 115 4 441,515 330 277,2 77 893,2 100

Summa: 1014,113 1,03351177| 1 048,098
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Fortsattning pa tabell: Bilaga 1:2

Sl Atgérd Ar  Netto, kr Nuvirde Uttag m3sk M?3fub Galir.nto  Slutavv.nto Uttagi % Upprepn.faktor Markvérde kr/ha
G24 |Markberedning 2 -1170 -1 113,62

Plantering 3 -3 880 -3 602,97

Rojning 1 15 -1740 | -1201,41

Forsta gallring 49 1 384,019 65 54,6 4641 31

/Andra gallring 65 2 057,157 73 61,32 |10 240,44 28

Tredje gallring 82 1 240,834 67 56,28 | 9 398,76 25

Slutavverkning 110 5 329,722 350 294 82 614 100

Summa: 4 093,734 1,039057799 4 253,626
G26 |Markberedning 2 -1170 -1 113,62

Plantering 3 -3880 -3 602,97

Rojning 1 15 -1 740 -1 201,41

Forsta gallring 39 1 362,817 50 42 3570 29,60

Andra gallring 56 2 815,459 80 67,2 |112224 30,30

Tredje gallring 74 1 872,871 83 69,72 |11 643,24 26,50

Slutavverkning 105 6 546,957 380 319,2 89 695,2 100

Summa: 6 680,105 1,045562131 6 984,465
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Bilaga 2.

Areal och volymer/yta, volymer/ha, massavedsvarde/yta.

Ytanr| Typ | Areal,ha | Vol.lyta | Vardelyta Vol./ha Ej Uttagen
(mav.) gagnvol./ha vol./ha
2A \Y 0,197 33,8 5078 171,64 6,28 53,66
2 B B 0,070 0,6 90 8,60 4,93 24,30
10A H 0,404 107,7 16 182 266,61 8,97 0,00
10B H 0,152 44,5 6 686 292,38 11,23 0,00
16 A M 0,050 8,5 1277 170,00 67,21 30,10
16 B \Y 0,013 3,5 526 260,28 0,00 0,00
16 C M 0,037 10,2 1533 279,45 19,53 0,00
19 A \Y 0,066 19,2 2885 289,34 9,00 0,00
19B \Y 0,040 8,58 1289 215,59 3,90 0,00
20 A L 0,197 7,8 1172 39,51 15,27 27,16
25 S 0,031 0,8 120 26,10 7,19 42,17
29 vV 0,153 19,5 2930 127,42 26,03 6,08
30 A M 0,087 9,3 1397 106,31 15,05 0,33
30 B S 0,142 12,1 1818 85,37 11,76 22,98
30 C \ 0,085 3,2 481 37,59 8,84 18,00
30 D S 0,053 12,1 1818 229,93 2,80 0,00
34 L 0,079 5,2 781 65,64 21,67 78,06
35 S 0,049 3 451 61,35 12,53 2,30
36 A L 0,077 1,9 285 24,59 15,46 13,00
36 B L 0,045 1,7 255 37,61 27,73 62,83
41 M 0,116 17,9 2689 154,67 9,84 20,51
44 \Y 0,232 35,6 5349 153,14 14,39 53,90
49 S 0,068 8 1202 117,71 13,84 11,17
53 A B 0,138 16,1 2419 116,81 0,48 16,56
53 B L 0,030 12 1803 406,55 0,00 28,90
53 C L 0,031 6,6 992 210,78 0,00 114,57
53 D M 0,166 16,7 2509 100,66 12,73 41,39
53 E M 0,369 31,4 4718 85,04 15,88 45,35
53 F S 0,068 6,3 947 93,10 11,06 77,33
55 B 0,233 31,7 4763 135,84 9,92 22,74
56 A M 0,192 27,4 4117 142,46 24,70 23,69
56 B H 0,057 5,2 781 91,34 2,62 5,76
59 A M 0,051 12,7 1908 251,38 18,02 9,78
59 B M 0,291 31,8 4778 109,28 7,26 25,69
59 C M 0,103 11,1 1668 107,87 24,10 28,49
62 L 0,028 8,6 1292 309,05 0,00 63,15
64 M 0,137 5,5 826 40,27 5,16 80,39
65 M 0,097 20,1 3020 206,61 20,23 7,40
67 A H 0,040 4.1 616 102,03 11,52 26,72
67 B B 0,036 44 661 121,73 7,13 44,97
68 \Y 0,085 11,2 1683 132,43 40,36 93,46
71 A M 0,087 10,3 1548 119,04 12,22 53,79
71 BA B 0,131 13,9 2088 105,95 15,11 6,84
71 BB \Y 0,191 19,2 2885 100,44 8,92 42,25
72 A L 0,086 28 4207 324,47 2,62 24,03
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Fortsattning pa tabell, bilaga 2

IYta nr| Typ | Areal, ha | Vol./yta | Vardelyta Vol./ha Ej gagn- Uttagen
(mav.) vol/ha vol/ha

72 B \Y 0,112 16,5 2479 147,89 17,57 60,19
72 CA \Y 0,115 20,8 3125 180,87 18,05 44,38
72 CB \Y 0,300 25,2 3786 83,96 31,34 50,08
72 CC L 0,076 13,3 1998 175,64 11,92 39,07
74 A \Y 0,534 93,4 14 033 175,06 10,50 3,70
74 B \Y 0,197 21,8 3275 110,51 4,74 19,23
75 A B 0,057 7,8 1172 137,72 10,62 7,95
75 B M 0,161 20,9 3140 130,04 10,60 7,07
77 A M 0,039 3,6 541 91,60 27,49 6,65
77 B \Y 0,040 9,2 1382 232,46 35,77 32,17
77 C S 0,056 4,2 631 75,65 0,00 25,67
77 D H 0,064 9,1 1367 143,16 8,41 10,61

80 A B 0,043 2,3 346 53,77 0,00 15,36
80 B B 0,049 3,8 571 78,31 0,00 44,74
80 C B 0,251 35,3 5304 140,69 0,26 25,24

81 S 0,038 34 511 89,34 0,00 115,33
82 H 0,168 44,9 6746 266,99 8,42 15,42

85 B 0,069 11,889 1786 171,14 0,30 2,94
86 M 0,110 13,2 1983 120,32 2,07 11,34

90 A M 0,042 7,5 1127 179,09 13,61 15,47

90 B M 0,206 23,6 3546 114,75 4,92 8,05
90 C M 0,174 19,5 2930 111,93 13,51 21,85

90 D M 0,160 14,1 2119 88,13 9,29 2,82
90 E M 0,028 2,1 316 73,77 2,33 24,21

90 F M 0,330 30,4 4568 92,21 4,97 7,34
91 A H 0,071 15,8 2374 221,94 0,00 0,00
91 B H 0,135 14,8 2224 109,69 2,29 9,57
91 C H 0,315 30,7 4613 97,51 1,73 6,73
91 D H 0,140 23,5 3531 168,30 0,00 0,65
91 E H 0,093 12,8 1923 137,24 1,81 0,00
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Bilaga 3.

Alla ytors naturvardskostnader, naturvardespoang och
kostnadseffektivitetsindex, CE. Sorterade pa CE-index i fallande
ordning.

Ytanr | Typ | Areal, ha Max. Min. Naturvérdes CE
naturvardskostnad naturvardskostnad podng

80 A B 0,043 12 081,70 7 255,42 15 0,01531
90 F M 0,330 18 086,87 9810,89 14 0,01156
2A vV 0,197 42 242,28 26 837,37 21 0,01127
91 C H 0,315 19 357,96 10 606,65 14 0,01105
56 B H 0,057 19 744,84 11 547,48 14 0,01089
25| S 0,031 2725,46 383,03 8 0,00966

90 C M 0,174 23 323,87 13 278,50 14 0,00946
34 L 0,079 20 007,42 14 116,16 13 0,00944

30 B S 0,142 17 708,44 10 046,49 12 0,00902
80 B B 0,049 17 969,04 10 941,13 12 0,00892
67 A H 0,040 25 534,24 16 377,44 14 0,00857
91 B H 0,135 22 282,64 12 437,62 13 0,00853
91 D H 0,140 36 348,58 21 243,49 17 0,00826
91 E H 0,093 28 893,11 16 576,05 14 0,00722
64 M 0,137 5621,14 2 006,82 7 0,00715

30 C \Y 0,085 6 241,14 2 867,48 7 0,00690
56 A M 0,192 30 146,46 17 360,70 14 0,00672
80 C B 0,251 33 551,99 20 925,50 15 0,00670
90 D M 0,160 17 107,84 9197,98 10 0,00657
90 B M 0,206 24 760,78 14 461,55 12 0,00619
90 E M 0,028 14 923,74 8 303,14 9 0,00611
49 S 0,068 25 469,90 14 905,48 12 0,00591

74 B \Y 0,197 25 698,73 15 780,24 12 0,00582
2 B B 0,070 6 318,70 5 546,45 6 0,00553
35 S 0,049 11 185,82 5679,57 7 0,00492

86| M 0,110 25 339,04 14 540,08 11 0,00462

77 C S 0,056 15 376,25 8 586,43 8 0,00458
91 A H 0,071 49 221,28 29 302,33 18 0,00444
85| B 0,069 40 248,44 24 888,97 15 0,00401

68 V 0,085 30 959,33 19 073,60 12 0,00370

77 D H 0,064 31 578,72 18 729,86 12 0,00346
77 A M 0,039 18 445,21 10 224,25 8 0,00335
44 vV 0,232 35 929,84 22 185,35 13 0,00305

20 A L 0,197 5 943,67 2397,77 4 0,00299
81 S 0,038 20 617,28 12 599,05 8 0,00248

41 M 0,116 34 945,86 21 063,95 12 0,00210

90 A M 0,042 39 442,56 23 369,47 13 0,00164
53 E M 0,369 16 365,61 8 733,31 6 0,00150
36 A L 0,077 3121,95 914,73 2 0,00144
59 B M 0,291 27 275,08 17 467,28 9 0,00115
72 CB \Y 0,300 24 404,16 16 868,70 8 0,00096
53 F S 0,068 21 520,48 13 164,49 7 0,00077
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Fortsattning pa tabell, bilaga 3.

Ytanr | Typ | Areal, ha Max. Min. Naturvérdes- CE
naturvardskostnad naturvardskostnad podng

75 A B 0,057 32227,78 19 867,70 10 0,00051
59 C M 0,103 26 937,81 17 256,14 8 -0,00006
30 A M 0,087 21 471,69 11 929,93 6 -0,00055
74 A vV 0,534 48 998,50 33 287,00 14 -0,00085
71 BA B 0,131 26 476,28 16 967,20 7 -0,00122
36 B L 0,045 10 074,65 6 699,09 2 -0,00136
71 BB \ 0,191 28 358,96 19 344,57 7 -0,00197
55| B 0,233 31776,49 19 585,18 8 -0,00200

16 A M 0,050 41 848,10 26 590,60 11 -0,00201
71 A M 0,087 25 030,05 14 346,64 5 -0,00333
72 CC L 0,076 49 005,54 33 241,63 12 -0,00354
53 A B 0,138 25 857,85 15 374,48 5 -0,00366
75 B M 0,161 27 165,29 15 494,36 5 -0,00418
29 V 0,153 31628,74 20 192,85 6 -0,00463

53 D M 0,166 20 115,54 11 080,92 2 -0,00538
72 B vV 0,112 42 479,15 29 205,62 8 -0,00630
77 B \Y 0,040 56 839,49 35975,83 12 -0,00668
82l H 0,168 63 865,96 39 903,31 14 -0,00681

30 D S 0,053 58 341,86 37 705,36 12 -0,00729
67 B B 0,036 32371,95 21 447,12 4 -0,00762
65 M 0,097 49 374,85 30 831,27 9 -0,00772

53 C L 0,031 49 761,78 30 844,72 8 -0,00922
72 CA \ 0,115 44 456,79 28 223,75 6 -0,00978
10B H 0,152 69 346,59 43 105,62 13 -0,01036
19B \Y 0,040 52 789,39 33440,30 8 -0,01043
10A H 0,404 63 161,50 39 233,50 11 -0,01056
62 L 0,028 75 220,66 47 483,21 13 -0,01272

59 A M 0,051 59 507,11 36 945,70 8 -0,01313
19 A \Y 0,066 73 696,19 47 727,56 10 -0,01614
16 C M 0,037 66 244,26 41 163,43 7 -0,01718
16 B \ 0,013 63 515,56 40 155,33 6 -0,01743
72 A L 0,086 78 921,41 49 800,04 5 -0,02495
53 B L 0,030 96 746,65 60 259,21 10 -0,02539
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Bilaga 4.

Kostnadseffektivitet, CE, inom respektive biotopgrupp.

0’015 Vatten
: m
0,005
0
-0,005
-0,01
-0,015
-0,02
2A 30C 74B 68 72 74A 71 29 72B 77B 72 19B 19A 16B
CB BB CA
0,02
0,01
0
-0,01
-0,02
-0,03
72CC
Barr
0,02
0,015
0,01
0,005
0
-0,005
-0,01
80 A 75A T71BA 55 53 A
Hallmarker

0,015
0,01
0,005
0
-0,005
-0,01
-0,015

91C 56B 67A 91B 91D 91E 91A 77D
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