PLANTskolan

plantodling fran grunden
lektion 6: Energieffektivitet

Av Mats Hannerz

Plantskolan stir for en liten del av
skogsbrukets totala miljopaverkan, men
det betyder inte att den ir betydelselds.
Plantodling bidrar till en del unika
effekter som kan paverka miljon lokalt.
Det giller till exempel anvindning av
bekimpningsmedel och den koncentre-
rade godslingen.

Energiférbrukningen ir en annan
viktig miljdaspeke. Vi odlar ju vara
plantor i ett kyligt klimat som oftast
kriver uppvirmning under en del av
odlingssisongen.

Den hir lektionen koncentrerar sig
pa plantskolans energiférbrukning och
hur man kan 6ka energieffektiviteten i
uppvirmning, frys- och kyllagring och
transporter. I nista lektion kommer vi
att behandla bekimpningsmedel och

Luftfuktighet -

Né&ring

Vatten

Livscykelanalys visar: 47-132 gram CO, per planta

for olika aktiviteter i tva tackrotsplantsko-
lor i studien. Den stora skillnaden mellan
plantskolorna berodde pa plantstorleken.

gddsling.
For nagra ar sedan gjordes en livscykel-
analys som tittade pa energiatgangen och
utslappen av véxthusgaser “fran fro till

Energiforbrukning

Uppvirmning. Det ir vanligt att
svenska tickrotsplantskolor odlar tre
omgéngar per dr. Den forsta sidden
sker ofta redan i mars. Det hir kriver
uppvirmning bade i bérjan och i slutet
pa sisongen och ofta anvinds dill-
skottsvirme under kalla perioder hela
odlingssisongen.

Oljeférbrukningen kan uppga dll
storleksordningen 20 m3 olja per tusen
kvadratmeter odlingsyta i vixthusen.
Med kortare uppviarmningstid och
effektivare pannor kan forbrukningen
sinkas till under 10 m?3 olja eller innu
lagre.

Kylar och frysar star for storsta delen
av plantskolans elférbrukning. Ener-
gidtgdngen varierar mycket beroende
pa kylarnas och frysarnas &lder och
konstruktion.

Transporter forbrukar diesel och
bensin. Planttransporterna till hygget
star for den stérsta delen, men intern-
transporterna har ocksé stor betydelse.

hygge” for fyra plantskolor fran Gétaland

till sédra Norrland.

Studien visade att de totala utslappen av
koldioxid varierade fran 47 till 132 gram

per producerad planta.

Boxarna nedan ger en bild av det relativa
koldioxidutslappet per producerad planta
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Plantskola i sodra Norrland som
producerar sma tackrotsplantor.
Totalt 47 gram CO, per planta.

Uppvarmningen av vaxthus stod for
de storsta koldioxidutslappen, foljt av
planttransporter till hygget och interna
transporter i plantskolan.

Insatsvaror som torv, gédsel, plast, kar-
tonger och odlingsbehallare bidrog ocksa
till koldioxidbelastningen.
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Plantskola i Gotaland som producerar
2-ariga tackrotsplantor.
Totalt 132 gram CO, per planta.
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Atgarder for att oka
energieffektiviteten

Uppvarmningen av vaxthus
Biobrinsle. Minga plantskolor pla-
nerar att g& dver till biobrinsle idag.
Systemen kan variera, frdn act ha brin-
nare i varje vixthus till en central enhet
som fordelar virme dll alla vixchus. En
investering i en biobrinsleanliggning
sigs kunna betala sig pd tre ar. Det ir
ocksd mojligt att kombinera biobrinsle
och oljeuppvirmning.

Fjirrvirme. For den plantskola som
ligger nira en industri eller en fjirr-
virmeanliggning ir vattenburen virme
genom fjarrvirmenitet ett alternativ
som forbittrar miljéprofilen.

Vixthusens kvalitet. Vixthus med
enkelplast eller glas kan licka mycket
energi. Idag dr i regel viggarna iso-
lerade. Den effektivaste isoleringen
fir man med plastfolie med tjocka
luftkanaler mellan skikten. Nackdelen
med plastfolie ir att livslingden ir kort
(8-10 ar) och att det kan uppsta revor
och bryggor dir virmen kan licka ut.
Vixhus i hirdplast (polykarbonat)
med luftspalter kan ocksi vara energi-
effektiva. Polykarbonaten 4r dyrare dn
plastfolie, men livslingden ir betydligt
lingre (20 &r).

Virmepannan. Pannan ska underhallas
och trimmas f6r att inte verkningsgra-
den ska minska.

En ildre oljepanna ir ofta ineffekti-
vare, och en nyinvestering kan betala
sig pd ndgra i ar genom ligre energi-
forbrukning.

PLANTaktuellt nr 3 2008

Det hinder mycket p& pannfronten
idag och det kan 16na sig att diskutera
med en leverantér. Om man stir infor
ett pannbyte, bér man 6verviga pannor
som kan brinna biobrinsle.

Langnattsdukar. Om vixthuset har
morkliggningsmailigheter kan dessa
spinnas ut under nacten for att undvika
virmeforluster.

Sink nattemperaturen. Det kan 16na
sig att sinka temperaturen p3 nat-

ten nir energiavgingen 4r som storst.
Odlar man tall gynnas faktiskt plantans
utveckling av en rejil sinkning av natt-
temperaturen efter groningsfasen (se
lektion 1, PLANTskolan). En sink-
ning frin 22 grader dygnet runt tll 15
grader under natten kan ge en ordentlig
oljebesparing under den kalla delen av

varen.

Klimatstyrd temperatur. De flesta
viixthus styrs idag av en dator som liser
av klimatet bade i och utanfor huset.
Det gir att spara mycket energi genom
att anpassa temperaturen till inscrdl-
ningen. Det ir onddigt att elda pé nir
det dr molnigt och plantorna har liten
fotosyntes. I stillet kan temperaturen
héjas nir det ir soligt och plantorna
vixer som bist.

Odlingsstart. Det ir den forsta od-
lingsomgangen pé véren som stdr for en
stor del av energidtgingen. Genom att
senareligga starten ndgra veckor sparas
stora mingder energi. Det kan [6na sig
att se over odlingsregimen. De extra
veckorna pé véren kanske tll och med
betyder att plantorna blir fér stora.

Fyllda vixthus. Under den kalla delen
av odlingssisongen ska vixthuset vara
fyllt. Uppvirmning av tomma kvadrat-
metrar ir att elda forkrikorna.

Odla titare. Eftersom det ir vixthus-
odlingen som kostar mest energi kan
en dvergdng till odling i titare forband
minska oljeférbrukningen per produ-
cerad planta. En variant ir odling av
sma plantor som omskolas och fir vixa
vidare pd friland.

Oljepannor i vaxthusen bor ses dver och
bytas ut vid behov. En nyinvestering kan
betala S|g pé négra f& &r. foto: Mats Hannerz

Fryslagret ska vara valfyllt. foto: Mats Hannerz

Kyl och frys

Fyll frysen. Producera inte kyla f6r
tomma frysutrymmen. Det 4r lit-

tare sagt 4n gjort eftersom det finns
biologiska skil till att plantor kan
behéva frysas in i omgingar. Men en
senarelagd infrysning och en tidigare
utlastning betyder att frysen utnyttjas
effektivare under en kortare tid. Om
frysen ir indelad i olika rum bér plan-
torna packas samman sd att utrymmen
som inte behdvs kan stingas av.

Hall dérrarna stingda. Det ir sjilv-
klart att kylar och frysar ska vara vil
tillslutna. In- och utpassager ska vara si
snabba som majligt. En snabbport som
bara dr 6ppen under transporten kan
vara en lonsam investering. Plastjalusier
minskar ocksd energiférlusterna men
kan innebira risker for skador p& min-
niskor eftersom de skymmer sikten for
truckforaren.

Anvind virmen. Ett frysaggregat
producerar inte bara kyla, utan ocksé
virme, som kan anvindas for att virma
upp nirliggande lokaler.

Effektivare kylaggregat. Precis som
kylar och frysar i hemmen har blivit
energisndlare, har ocksa kylaggregaten
for plantskolor blivit effektivare. Nya
aggregat som anvinder propan i stillet
for freon ir dyrare i inkdp, men dr mer
energieffektiva.

Byt ut freonet. Freoner (CFC, HFC
och HCFC) var tidigare de vanligaste
koldmedierna, och finns fortfarande
kvar i en del dldre kylaggregat. Freoner
bryter ner ozonskiktet och vissa imnen
paverkar ocksd klimatet. Freoner ir i
princip forbjudna att anvinda, men det




finns vissa undantag f6r befintliga an-
liggningar. Det dr dock inte tilldtet att
fylla pd freon, och en lickande anligg-
ning méste dirfor bytas ut. En konver-
tering till ett annat kéldmedium kan
dock lona sig genom att nya aggregat ir
mer energieffektiva. Regelverket kring
koldmedier finns beskrivet pa Natur-
vardsverkets hemsida.

Frilandslagring. Aven om frilandslag-
ring innebir en del risker f6r plantornas
kvalitet s& innebir det visentligt ligre
energiforbrukning n lagring i kyl och
frys. Det giller dven om plantorna
méste tickas med sné med hjilp av
sndkanoner. Snétillverkningen forbru-
kar i och for sig el, men om vintern ir
kall och snén inte smilter bort 4r det en
engdngsinsats.

Transporter

Interntransporter forbrukar el, diesel
och bensin. Forsok att minimera trans-
porterna med en smart logistik som
minskar transportavstdnden och antalet
transporter i plantskolan.

Eltruckar minskar dieselférbrukningen
och 6kar plantskolans miljoprofil. El-
drivna fordon forbittrar ocksi arbets-
miljén. En nackdel ir att de 4r dyrare i
ink&p.

Transporter till hygge str vid sidan

av uppvirmningen av vixthus for den
storsta energiférbrukningen “frin fro
till hygge”. Hir handlar det om normal
transportlogistik med vilfyllda lastbilar
och att undvika tomtransporter. Gene-
rellt ger stdrre plantor en storre energi-
forbrukning i transporten, eftersom de
kriver storre kartonger och utrymme
pa lastbilen. Energidtgingen paverkas
ocksd av bilarnas skick, vilket brinsle
de kérs pa och hur de kors. ”Eco-dri-
ving” bor vara standard idag.

Forbrukningsvaror
I en plantskola ir det stor omsittning
pa forbrukningsvaror, allt frén torv
och gédselmedel till plantkassetter och
lastpallar. Alla dessa paverkar miljon
vid dllverkning och transport. I en
miljocertifierad plantskola maste alla
insatsvaror beaktas, dven om de var och
en inte bidrar s& mycket till miljobe-
lastningen.

Man bér regelbundet se om det gar
att ersitta engdngsprodukter med retur-
system som har lang livslingd.
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Nya satt att odla plantor

Om miljoeffekterna av plantodling ska
minska radikalt kan det krivas helt nya
koncept for plantodling. Inom trid-
gardsniringen finns exempel pa odling
i helt slutna system, dir spillvatten
samlas upp, renas och dteranvinds.

Det ir storleken pé plantorna, deras
odlingstid och eventuella lagringsbehov
som bestimmer mycket av miljobelast-
ningen per planta. Behovet av bekdmp-
ningsmedel skulle bli nira noll med
plantor som odlas kort tid och leveras
samma sommar (t.ex. miniplantor).
Om de sis forst nir vixthusen 4r varma
utan uppvirmning, minskar ocksd
energiférbrukningen.

Forsok pagr med odling av mik-
roplantor i rérliga odlingsrinnor i en
sluten vixthusmiljs. Mikroplantorna
omskolas sedan till storre kassetter for
vidare odling utomhus. Det betyder ett
radikalt minskat behov av vixthusyta
och energidtging.

Liis mer:

Aldentun, Y, 1999. Livscykelinventering av fyra
plantskolor. Skogforsk, Resultat nr 9. Kan laddas
ner kostnadsfritt frin Skogforsks webbplats.

Hur ska ni minska energiférbrukningen?

Finnvid Prescher, Svenska Skogsplan-
tor: Vi ska minska oljeforbrukningen
genom att successivt byta ut vira
oljepannor mot biobrinslepannor.
Dessutom ska vi minska elanvind-
ningen genom effektivare frysar.

Jorgen Andersson, Norrplant AB:
Ett av vira mitbara mal 4r att minska
energidtgangen per levererad planta.

I ett forsta steg ska vi minska oljefor-
brukningen genom att trimma och
serva virmepannorna. P4 sikt ska vi
ner till noll, d& vi planerar att leda in
fjarrvirme frin SCA:s massafabrik.

Anders Lindgren vid Nissja plant-
skola, Bergvik Skog AB: Vi sparar
mycket energi genom att dra ner
nattemperaturen i vixthusen efter
groningen. P4 sike vill vi byta virme-
killa frén olja. Vi har sneglat pa bide
bergvirme och biobrinsle.
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