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Omslag: Bo Karlsson vid ett plustriad (Picea abies), 1 ett proveniensforsok i
Acadia Forest Experiment Station. Foto: J. Westin.
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Inledning

Denna reseberittelse beskriver en begrinsad del av de intryck och upplevelser
som vi fick under en veckoliang studieresa i New Brunswick och Quebec i
Canada sommaren 1998. Syftet med resan var att studera vara kanadensiska
kollegors arbete med f6ridling och massférékning av framfor allt Picea-arter.
Resan har delvis finansierats av Foreningen Skogstradsforadling, vilket vi dr
tacksamma for. Allt gar naturligtvis inte att beskriva i ord pa detta begriansade
utrymme, den som vill veta mer kan kontakta nagon av oss som var med.

Besok hos J.D. Irving Ltd. (22—-23 juni)

Irving-koncernen driver flera massa- och pappersbruk samt sagverk i 6stra
Canada. Man bedriver skogsbruk pa ca 2 miljoner ha, varav ca hilften dgs av
foretaget och hilften “leasas” av staten. Skogsmarken ligger i New Brunswick
och Nova Scotia i Canada samt i Maine i USA.

Vir vird var Greg Adams, som ar ansvarig for foriadling, forékning och plant-
produktion inom foretaget. Vi besokte deras ’tree improvement center’” i
Sussex dir man sysslar med sticklingproduktion, korsningsarbete, ympning f6r
froplantager med mera. Vi fick dven se foretagets froplantager vid Parkindale
samt faltforsok av olika slag. Som avslutning besokte vi foretagets ’somatiska
embryogenes-lab” i Fredericton.

Fré och fréplantproduktion

Irving producerar ca 20 miljoner plantor arligen som planteras pa egen skogs-
mark. De ca 11 miljoner plantor som planteras pd “leasad” mark produceras av
provinsernas egna plantskolor. Stérre delen av plantproduktionen bestar av
Picea mariana (svartgran). Andra vanliga triadslag ar Picea glanca (vitgran) och
Pinus banksiana (Jack pine). Tradslag med relativt liten, men 6kande, andel av
plantproduktionen ar Picea rubens (+6dgran), Picea abies (europeisk gran) och
Pinus strobus (Eastern White Pine). Intresset for de senare 6kar huvudsakligen
pa grund av deras goda sagtimmeregenskaper. Plantor av Larix laricina
(tamaracklirk) produceras i allt mindre omfattning efter att ha varit mycket
populir som det tradslag som skulle fylla ut “virkessvackan”.

Irving dr medlem i ett foradlingskooperativ som driver féradlingsprogram med
de ovan namnda tridslagen. Foradlingsstrategier for nagra viktiga tradslag finns
beskrivna i Park & Adams (1993). Froproduktionen sker vid foretagets fro-
plantagekomplex i Parkindale, dir forsta generationens froplantager av svart-
gran, vitgran och europeisk gran producerar fré. Andra generationens fro-
plantage av ”Jack pine” producerar redan fré och andra generationens svart-
gran dr ocksa pa gang. En fOrsta generationens plantage med “White pine” holl
pé att anldggas da vi besokte platsen. Plantagerna anldggs med ej avkom-
meprovade kloner och gallras genetiskt nir resultat fran avkommeprovningar
finns tillgingliga. Av intresse fran froplantagebesoket dr den laga gibberellin-
dosen (10 mg/trid) som behovdes for att astadkomma blomning i upp till 5 m
héga ympar av europeisk gran. Hogre dos gav ingen mereffekt.

3

412-kaho m fl.doc-beba-1999-01-27



Figur 1.
Promenad ned mot granfréplantagen (P. abies) i Parkingdale,
Irvings fré6plantagekomplex, dir dven froplantager av svartgran,
vitgran, ”Jack pine” (P. banksiana) och ”White pine” (P. strobus)
finns samlade (Foto: J. Westin).

Europeisk gran

Aldre artférsok i 6stra Canada visar att P. abies har hogre tillvixt dn de in-
hemska granarterna. Intresset for arten har dock varit ganska svalt, eftersom
den angrips av ”white pine wevil” i hégre grad dn de inhemska arterna. Denna
insekt angriper och dodar toppen pa triden med sprétkvistar och tillvaxt-
nedsittningar som f6ljd. Det finns dock goda férhoppningar om att genom
foriddling minska angreppen, vi fick se en plantering med avkommor till
’resistenta” forildrar som siag mycket fin ut. Sammantaget for alla proveniens-
forsok med europeisk gran foérefaller ruminska, slovakiska provenienser och
provenienser fran sédra och nordvistra Polen vara de bista i s6der, medan
provenienser fran Baltstaterna och Vitryssland dr bést i norra New Brunswick.

Sticklingproduktion

Irving producerar och planterar ca 1 miljoner bulksticklingar drligen. I dag
sticks huvudsakligen svartgran, men inom kort planerar man att 6ka andelen
vitgran och europeisk gran. Sticklingriset klipps pa moderplantor som odlas 1
krukor pa friland. Moderplantorna dr uppdragna fran fré av ett tiotal av de
bista helsyskonfamiljerna i andra féridlingsgenerationen. Familjerna blandas i
samband med stickningen, trots att det inte finns ndgra lagkrav pa antalet
familjer/kloner i sticklingpartier. Stickningen sker i februari (med ”hard cut-
tings”) eller 1 juli (med soft cuttings”) och rotningen sker i smad vixthus med
dimbevattning, rotningsprocenten for svartgran uppges till ca 70 %. Stickling-
arna odlas en sisong pa friland innan de levereras. Markberedning och herbi-
cidbehandling (Glyfosat) anvinds for att etablera de sma sticklingarna pa de
vegetationsrika hyggena.
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Figur 2.

Diskussion i Irvings korsningshus i
Sussex, dir helsyskonfamiljerna i
andra féridlingsgenerationen skapas
(Foto: J. Westin).

Figur 3.

Irvings moderplantor for sticklingris-
produktion drivs i krukor pa friland i
Sussex (Foto: J. Sonesson).

Figur 4.

Arets sticklingar av svartgran, stuckna
i februari, pa tillvixt i ett av Irvings
vixthus i Sussex (Foto: J. Westin).

Somatisk embryogenes

I Fredericton har Irving ett laboratorium som ar samlokaliserat med forsk-
ningsavdelningen vid Canadian Forest Service. Hir utvecklar man metoderna
for vegetativ forokning med somatisk embryogenes med syfte att i férsta hand
kunna kryopreservera genotyper i vintan pa félttestning for att sedan kunna
sticklingféroka de bista klonerna. For svartgran var systemet redan igang i
praktisk skala med sticklingf6rékning av embryogenestérékade moderplantor
for filttestning. Moderplantorna har framstillts frin mogna fréembryon till-
horande selekterade elitfamiljer. Férutom svartgran arbetade man dven med att
utveckla metoden for vitgran och europeisk gran.

Goda resultat har erhallits med somatisk embryogenes av gran med mogna
somatiska embryon. Ca 350 av 500 genotyper har forokats till kloner. Dock
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arbetar man med tre olika protokoll. Cellinjerna delas in i tre grupper beroende
pa vilket protokoll som ger bist utbyte. Hormonhalt och PEG-halt dr de
viktigaste skillnaderna mellan de olika protokollen.

Man har funnit att det dr viktigt att kotyledonerna (Chjirtbarr”, de férsta bar-
ren) ar i kontakt med mediet vid groning och plantregenerering. Acklimatise-
ring gors direkt i vaxthus med FOG-system. Hoga ljusnivaer ar positivt for
europeisk gran. Jamfort med svartgran dr den europeiska granen mer littstres-
sad och kan raka ut for tillvixtstorningar.

Figur 5.
Besok i en klimatkammare i Fredericton dér Irvings ut-
vecklar metoderna for vegetativ for6kning med somatisk
embryogenes (Foto: J. Westin).

Offensiv satsning

Det samlade intrycket av beséket hos Irving dr att féretaget ligger langt framme
nir det giller utveckling och utnyttjande av férddlat material och f6réknings-
metoder. Handlingsprogram och anliggningar ir vil genomtinkta och
vilskotta och med svenska 6gon ser man lite avundsjukt pa t.ex. de liberala
lagarna vad avser klonanvindning och méjligheterna att skapa stora
sammanhingande arealer med fréplantager.

Foretagets offensiva satsningar inom féradlings- och férékningsomradet moti-
veras med det stora egna skogsinnehavet, vilket ar ovanligt for kanadensiska
skogsbolag. En annan drivkraft dr att man genom att plantera dokumenterat
vilvixande material tilldelades en hégre AAC (Annual allowable cut) av myn-
digheterna. Man tar alltsa ut foradlingsvinsten direkt genom 6kad avverkning i
gammal skog.

Department for Natural Resources &
Energy (DNR), New Brunswick, 24-25 juni

I Fredericton besokte vi Dale Simpson och Kathy Tosh med personal vid
”Department for Natural Resources & Energy ”(DNR) inom Canadian Forest
Service (CFS). Foérutom mer information om det foradlingskooperativ, "New
Brunswick Tree Improvement Council”, som bl.a. Irving visat upp delar av,
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forevisades verksamheten vid National Tree Seed Centre, Acadia Forest
Experiment Station, férsoksomradet i Dunbar samt den provinsidgda plant-
skolan 1 Kingsclear.

National Tree Seed Centre

Centret grundades 1967 vid det férutvarande Skogsinstitutet i Petawawa,
Ontario. Verksamheten flyttades 1996 till Fredricton i samband med en om-
organisation av forskningsverksamheten inom CFS. Centret ar inriktat pa att
konservera kanadensiska trid och buskarter och det langsiktiga malet dr att
lagra representativa froprover fran hela det naturliga utbredningsomradet f6r
alla arterna. Dessutom finns fréprover fran en hel del exotiska arter t.ex.
svenska. Fr6 samlas bara in fran vil identifierade naturbestand eller fran plan-
terade trid med ként ursprung under goda eller hyfsade froar. Alla frépartier
testas regelbundet bl.a. genom bestimning av 1 000 korns vikt och gronings-
tester (enligt ISTA 1996 eller AOSA 1993). Nya fropartier testas alltid innan de
lagras. Mindre fropartier kan bestillas gratis frin centret. En aktuell frokatalog
kan laddas ned fran Internet pa féljande adress:
http://www.lib.unb.ca/Texts/Forest.

Acadia Forest Experiment Station

Stationen grundades 1933 och omfattar ca 9 000 ha. Omradet anvinds for
skogsforskning, skogsproduktion, rekreation samt som viltreservat. De forsta
genetiska experimenten planterades omkring 1960. Testverksamheten inom
omrédet har férindrats under dren. Fran borjan inriktades testverksamheten
mot rena art- och proveniensférsék. Under 60- och 70-talen skiftades verk-
samheten mot hybridisering, korsning och populationsstrukturer inom Picea
och Larix. Ar 1976 pabétjades arbetet med att forverkliga de program for for-
adling av de viktigaste kommersiella arterna som den provinsiella regeringen
och skogsindustrin, bl.a. Irving, dragit iging.

Under senare ar har tekniken for somatisk
embryogenes utvecklats och testverksam-
het med ”emblings”, d.v.s. plantor upp-
drivna fran somatisk embryogenes, bedrivs
inom omradet pa vitgran och svartgran
och till viss del pa Jack pine.
Forsoksverksamheten dr inriktad pa test av
forokningsmetoden samt avkomme-
testning,.

Figur 6.

Dale Simpson poserar vid en embling, d.v.s. en
planta som drivits upp med somatisk
embryogenes (Foto: J. Sonesson).
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Den genetiska stabiliteten, d.v.s. effekten av cryolagring i flytande kvive

(=196 °C) under nagra ar f6r olika emblingslinjers utveckling, har studerats i
form av mindre frilandsfoérsok. Efter fyra drs cryolagring av cellodlingen kunde
inga morfologiska eller tillvaxtmassiga skillnader observeras pa emblings
jamfort med froplantor. I andra filtférsék med bade sticklingar, emblings och
froplantor av vit- och svartgran, forefaller tillvixtsittet vara likvirdigt f6r emb-
lingsplantor och fréplantor. Diremot avvek sticklingarnas tillvixtsitt fran det
mer “normala” tillvixtsittet f6r emblingsplantor och fréplantor. I faltférsoket
kunde dock kottar observeras pa emblingsplantor av vitgran efter enbart sju ar
1 falt, vilket skulle kunna tyda pa skillnader i fysiologisk alder mellan froplantor
och emblingsplantor uppdragna fran cryopreservering.

Europeisk gran ir en av de mest testade exoterna i Atlant-provinserna (New
Brunswick, Nova Scotia, Prince Edward Island och New Foundland) och
under perioden 1961-1972 har i Atlant-provinserna anlagts tio stycken prove-
nienstester med denna art. Vi besokte ett proveniensférsok fran 1961, dir dven
vitgran och japansk lirk fanns planterad. Europeisk gran vixer som helhet
mycket bittre 4n den lokala vitgranen. Av de testade provenienserna av
europeisk gran i detta f6rsok vixte polska provenienser nigot bittre dn tyska,
som i sin tur var mycket biéttre dn Osterrikiska provenienser. Mer dn 200 plus-
trdd har valts fran de bista provenienserna i filtférséken och de testas nu inom
foridlingskooperativet. Vi hittade ett av dessa plustrad 1 det forsék som vi
bestkte och det sag bra ut (se omslagsbilden).

I ett experiment med tamarack etablerat 1981 studerades 210 sticklingtérokade
kloner med ursprung i tre naturpopulationer frin New Brunswick. Materialet
utgjordes av 10 fritt pollinerade familjer fran respektive naturpopulation och av
de erhallna plantorna inom varje familj hade sju plantor valts ut slumpmassigt
for sticklingsrisproduktion. Tidiga resultat efter fem ar indikerade att klonvaria-
tionen inom familjen var stor f6r bade h6jd och Gverlevnad. Ett intryck fran
vart besok i forsoket var att stamrakhet dr en viktig kvalitetsegenskap, som det
med tanke pa klonvarationen antagligen dr mojligt att foradla. Tyvirr finns
inget intresse for tamarack just nu i Canada.

Figur 7.
Bo Karlsson tar sig f6r pannan nir Dale Simpson visar upp ett
avkommefors6k med tamarack (Foto: J. Westin).
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Forsoksomradet i Dunbar

Inom forséksomradet finns tester med ”’Jack pine”, svartgran, vitgran och
tamarack. Omradet omfattar ca 12 ha och ligger bara liten bit nordost om
Fredericton (den daliga vigen dit gjorde avstaindet mycket lingre). Férsoksom-
ridet med savil avkommetester, selektionstester och demonstrationsforsok
med realiserad vinst sag fint ut och 6verlevanden var generellt sett mycket hog.
Omrédet ar fortfarande ganska ungt med den ildsta planteringen fran 1991.

Tamarack testas i Dunbar bide i form av avkommetest och selektionstestert,
medan vitgran enbart testas 1 form av selektionstester. Selektionstester innebir
att triden har sitt ursprung fran kontrollerade korsningar (double-pair matings)
mellan trad fran samma zon eller alternativt frain samma provins. Urvalet av
familjer till andra generationen kommer att géras ndr foraldraklonerna har
virderats 1 avkommeforsoken.

Demonstrationsférsoken var i form av parcellférsck (8 X 8 trad) med svart-
gran och ”’Jack pine” och syftet var att visa realiserad vinst av det genetiskt sett
bittre froet fran froplantager i férhillande till bestandsfré. Totalt fanns sex
torsoksled med i respektive forsok. Resultaten visade att plantagematerialet
vixte battre eller minst lika bra som bestandsmaterialet och att selektion av de
bista klonerna 1 en plantage kan ge ytterligare positiv tillvixteffekt. Effekten av
selektionen var dock inte alltid positiv f6r héjdtillvixten. Det spekulerades t.ex.
om detta kunde vara en foljdeffekt pa hojdtillvixt av selektion for rakhet. En
intressant detalj var att alla f6rsoken var anlagda av ett fristiende skogsbolag
som i samrad med DNR tog pa sig allt jobb fran det att férsoksplanen var klar
till dess att skotsel och mitning av férséken var gjorda.

Figur 8.

Kathy Tosh mellan tva parceller i
ett av demonstrationsforséken i
Dunbar med svartgranar fran
selekterad plantage till vinster och
fran bestand till h6ger

(Foto: J. Sonesson).

Plantskolan i Kingsclear

Plantskolan ér en av tre plantskolor som drivs av provinsen (DNR). Totalt har
plantskolorna en méijlig produktion pa ca 32 miljoner tickrotsplantor, vilket ar
lite mer 4n vad de 6vriga kommersiella plantskolorna i provinsen totalt kan
producera. I Kingsclear finns ocksa en betydande froverksamhet for att kunna
ta hand om hela kedjan fran kotte till rensat fr6. Avsikten dr att kunna forsérja
alla de atlantiska provinserna med rensat fré.

Plantskolan i Kingsclear anvinder sig av Jiffy-pottor som odlingssystem.
Sadden idr automatiserad men manuella moment forekommer 1 samband med

9

412-kaho m fl.doc-beba-1999-01-27



sadden. Pottorna placeras efter saidden i plastbehallare med hél i botten med
plats f6r 280 plantor (10 X 28). Innan plantorna levereras maste de individuella
plantorna sagas loss fran varandra, eftersom rotsystemen till viss del vixer
ithop. I Kingsclear tycker de sig ha goda erfarenheter med odling i Jiffy-pottor,
bl.a. for att minimera rotsnurr jimfért med det tidigare anvinda container-

systemet.

Figur 9.

Vixthus i Kingsclear med
svartgranar i Jiffypottor (Foto: J.
Westin).

I anslutning till Kingsclear finns bade froplantager och korsningsarkiv etable-
rade. Inom foéridlingsprogrammet finns det totalt ungefir 90 ha med férsta
generationens froplantager etablerade. Av dessa plantager finns tva typer, dels
plantager uppbyggda av fro fran fritt pollinerade plustrid, huvudsakligen svart-
gran och Jack pine, dels konventionella uppympade klon-plantager med vitgran
och tamarack. Den andra generationens klonfréplantager med svartgran resp.
Jack pine finns planterade i Kingsclear. Arealen med fréplantager med svart-
gran och Jack pine 6verstiger 1 dag klart efterfragan pa fr6 fran dessa arter.

Det mesta av korsningsarbetet utfors 1 ett speciellt korsningsarkiv i anslutning
till plantskolan.

For svartgran och Jack pine pagar inom andra generationen arbetet med att ta
fram polycross- och helsyskonmaterial (parvisa korsningar) for anliggning av
tester. FOr vitgran och tamarack dr motsvarande arbete nastan klart inom forsta
generationen.

Figur 10.

Besok i korsningsarkivet vid
plantskolan i Kingsclear (Foto:
J. Westin).
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Balsamgran (Abies balsamea) ir den allra vanligaste julgranstypen 1 Nordamerika.
I New Brunswick startade ar 1986 ett officiellt foradlingsprogram fér balsam-
gran i form av ett kooperativ mellan olika enheter inom DNR samt ”N.B.
Christmas Tree Cooperative”. Det 6vergripande malet 6r sjilva foradlings-
programmet dr att producera genetiskt forbattrat fr6 till julgransodlare. Totalt
har 233 kloner valts ut med ledning av t.ex. grenvinkel, internodlingd och bart-
firg. Det praktiska arbetet har varit inriktat pa att anligga en fréplantage i an-
slutning till plantskolan i Kingsclear f6r produktion av fré. I fréplantagen finns
24 av de ”’basta” klonerna representerade med 34 rameter per klon. Plantagen
har dnnu inte producerat nagot fr6 att tala om. I korsningsarkivet i Kingsclear
finns dessutom tre rameter av samtliga utvalda kloner planterade. Nista steg i
programmet ar korsningar foljt av filttester, dels i form av avkommef6rsok
(polycross), dels 1 form av helsyskontest (pair-mating).

Figur 11.

Froplantage med julgranskloner
(Abies balsamea) i Kingsclear
for framtida produktion av
genetiskt forbattrat fré till
julgransodlare

(Foto: J. Westin).

Ministéere des Ressources Naturelles,
Québec 26-27 juni

Ministere des Ressources Naturelles (MRN) ér en provinsiell organisation som
bedriver forskning och utveckling pa flera omraden. Forddlingen av skogstrad i
Québec bedrivs av MRN tillsammans med den federala organisationen
Canadian Forest Service (CES). Samarbetet mellan MRN och CFS fungerar
utmarkt och man har organiserat arbetet sa att dubbelarbete undviks. CFS
dgnar sig alltmer dt avancerad genetik och bioteknologi, vilket gor att MRN far
ta ett storre ansvar framgent. Vi bes6kte MRNSs plantskola 1 Saint-Modeste
med en avancerad anligegning for sticklingproduktion, samt foéradlingsstationen
1 Duchesnay och huvudkontoret i Sainte-Foy. Den samordnande kraften
bakom vart besok var Michel Villeneuve.

Pepiniére Forestiére de Saint-Modeste

I Saint-Modeste nira Riviere-du-Loup i stra Québec ligger en stor plantskola
som drivs av MRN i1 Québec. Virdar vid vart besok 1 Saint-Modeste var Denise
Tousignant och Michel Rioux. I dagslidget produceras 10—12 miljoner plantor,
fast kapaciteten ligger pd 30 miljoner plantor. Den stora attraktionen hir dr /a
Bouturathéque, en mycket avancerad anldggning for rotning av sticklingar.
Emellertid 4r det inte bata /a Bouturathéque som ir speciellt med stickling-
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produktionen i Saint-Modeste. Aven odlingen av moderplantorna ir intensiv.
Tousignant m.fl. (1996) ger en utf6rlig beskrivning av anliggningen och
produktionssystemet. En kort beskrivning av systemet foljer hatr.

Det dr 1 forsta hand sticklingar av svartgran som produceras. Orsaken till detta
ar att unga moderplantor av svartgran tal att beskdras ofta, utan att férlora for-
magan att skjuta nya skott. I ett modernt, uppvirmt vixthus tas upp till fem
skordar per ar (januari, mars, juni, augusti, oktober) under tre ar. Plantorna
odlas under langdagsforhallanden och den totala produktionen édr ca 120 stick-
lingar per moderplanta. G6dslingen beriknas efter férlorad biomassa x kvive-
halten. Aven en del hybridlirksticklingar produceras pa detta intensiva sitt.
Tyvirr fungerar dock var gran simre med sa langa perioder med langdagsbe-
handling.

Man har funnit att 9 kortdagar fére skord forbattrar resultatet, genom att ligni-
fieringen av skottet paskyndas utan att dormancy induceras. Den normala
sticklinglingden dr 5—7 cm och dven for prestationen vid klippningen ar det
bra om lignifieringen inte édr f6r blygsam. Klippningen gors forresten med
Bonsai-saxar som ger de hogsta prestationerna. Efter varje skord tuktas plan-
torna for att jimna ut och halla en hég produktion 6ver hela ytan. Man odlar
plantorna Overraskande titt, 25 plantor per krukset, motsvarande ca 300
plantor per m? och med en krukvolym pa ca 100 cm?. En forklaring till den
hoga titheten dr enligt de ansvariga att tillgangen pa fr6 fran elitfamiljer dr
mycket stor.

La Bouturathéque, sjilva rotningsutrustningen, bestir av odlingsbinkar staplade
och hopkopplade, sa att det narmast kan liknas vid lador i en byra. Fyra bankar
staplas ovanpa varandra och hela /a Bouturathegue bestir av 4 staplar i bredd.
Totalt blir det alltsa 16 odlingsbinkar (eller rittare sagt rotningsbankar). Varje
bink dr forsedd med lysror av cool-white-typ, som ar anpassade att ge en
ganska lag ljusintensitet, strax 6ver kompensationspunkten. Man anvinder

20 timmars daglingd under rotningen. Substratet bestar av40 % torv och 60 %
perlit.

Eftersom varje biank endast dr ca 50 cm hog blir inte luftvolymen sirskilt stor
och luftfuktigheten kan héllas hog utan mycket vattentillférsel. Bevattningen
sker med hjilp av en robot, som 6ppnar binken fran gaveln, skjuter in en hjul-
torsedd bevattningsramp pa en rils som I6per lings odlingsbinkens sidor.
Bevattning behéver normalt ske endast nagon gang i veckan, men olika bankar
behover olika mycket. Med ritt instillning klarar roboten den individuella be-
vattningen sjalv. Med en luftfuktighet pa 95 % ar fungicidbehandling nédvin-
dig. Temperaturen hills pd ca 23 °C med hjilp av en Air Condition-anliggning,
d.v.s. aktiv kylning kan tillgripas vid behov.
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Figur 12.

Tittinien av
odlingsbinkarna i /a
Bouturathéque i Saint-
Modeste (Foto: J. Westin).

Figur 13.

Tuktad intensivodlad moderplanta av
svartgran i Saint-Modeste. (Foto: J.
Westin).

Figur 14.

Plantskoleférestandaren i Saint-Modeste,
Michel Rioux, visar upp en stickling firdig
for leverans (Foto: J. Westin).

Rotningen brukar normalt ligga pa 75—80 %, men kan variera. En viktig detalj

som framholls var att ta ut sticklingarna i tid! De rotade sticklingarna har olika
benidgenhet att skjuta efter rotningen. Dirfér langnattsbehandlar man dem och
far da en jimnare start nir vilbrytning skett och tillvixtforhallanden ges.
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Den fortsatta odlingen pa friland sker i stor sett pd samma sitt som i Sverige.
En intressant detalj var att man hade lagt en sprinklerslang lings ytterraderna
for att motverka uttorkningen (kanteffekten).

I de fall man odlar sticklingarna som barrot, blandas froplantor och sticklingar
for att reducera plantpriset. Blandningen ér gjord radvis 1 singen, fréplantorna
ar storre fran borjan men sticklingarna vixer ikapp enligt M. Rioux. Det ar
svart att skilja pa sticklingar och fréplantor av svartgran. Bade sticklingar och
troplantor av barrotstyp klassas mycket noga med avseende pa rotsystemet.
Man har fyra tithetsklasser och tre lingdklasser.

Foréadlingsstationen i Duchesnay

Den avslutande dagen besokte vi MRNSs forddlingsstation i Duchesnay forest
utanfér Quebec City. Stéphan Mercier visade oss forséksverksamheten med
vixthusplantager med svartgran, europeisk gran och hybridlirk (europeisk x
japansk). Larkplantagen bestod av 30 kloner och pollinerades artificiellt.
Blomning astadkoms genom rejil kviveladdning och vattenstress. Pollinering
utfors tidigt pa sidsongen, innan den egentliga pollensidsongen, med en elektro-
statisk pollenpistol, som fér Gvrigt ursprungligen dr konstruerad for billacke-
ring. Pistolen skjuter ivig positivt laddade pollenkorn som i stor utstrickning
fastnar pa den negativt laddade honblomman. Ndgon emaskulering av ymparna
anses inte nodvindig. Pa det sittet erhalls 6vervigande hybrider i de 40-50 %
tyllda frona. Froet racker dock inte till £6r plantbehovet varfér man ligger ned
en hel del utvecklingsarbete pa sticklingsférokning av lark.

I utomhusplantagerna gjordes tilliggspollinering som rutinatgard med hjilp av
den elektrostatiska pistolen. For att minska pollenférbrukningen blandades
40 % pollen med 60 % nikt.

Svartgran ansdgs svara betydligt littare pa gibberellinbehandling dn europeisk
gran. Den senare verkar vara mer periodisk, varfor tidpunkten f6r behand-
lingen 4r viktigare for europeisk gran dn for svartgran.

Privata foretag har oftast inte egna froplantager, utan ligger in anbud pa pro-
duktionen av foridlat fr6 hos MRN.

I utomhusplantagerna fanns fors6ksmoment inlagda. Till exempel studerades
effekten av ldhdckar for att 6ka temperaturen och dirmed blomningen. Som ett
torsoksled hade man byggt en gigantisk stillning f6r ett plasttilt f6r att astad-
komma ett varmare klimat under blomningssidsongen.

Till sist

Vi hade en mycket lirorik och trevlig vecka i Canada. Till de bestaende in-
trycken hor bla. att

e det dr spinnande och inspirerande att triffa kollegor och se nya miljoer.

e foradlingen édr val organiserad och har kommit lingt i Canada.
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e det satsas mycket pengar pa forskning om féridling och f6rokning bade
fran niringsliv och stat.

e den vegetativa f6rokningen har en central roll i massférokningen.

e det finns ingen lagstiftning som utgér nagot hinder for ett effektivt utnytt-
jande av sticklingar.

e piggsvinet klittrar hégt upp 1 triden och ilskar granbark.

e en nykokt hummer inmundigad med utsikt 6ver virldens storsta tidvattens-
skillnad vid Bay of Fundy smakar utmirkt.

Figur 15.

I vintan pa flod vid Bay of Fundy,
Atlantviken mellan New Brunswick och
Nova Scotia med virldens stérsta tid-
vattensskillnad, kan man med behallning
dta nykokt hummer (Foto: J. Westin).
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