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Lagring av plantor
1 plantskolan

Av Anders Lindstrom och Eva Stattin, Hogskolan Dalarna

Inledning

Merparten av landets skogsplanteringar
gors pa varen med plantor som har
overvintrat i kyl, frys eller pa friland.
Plantornas vitalitet avgors till stor del
av hur vil plantorna har klarat lagring-
en. For att plantorna ska ha bra kondi-
tion krivs en god kontroll pé lagrings-
miljén och bra kunskap om plantornas
invintringsprocesser. Detta dr amnet for

for denna lektion i PLANTskolan.

Lagringsmiljoer
Kyl- och fryslager

Det finns stora fordelar med att lagra
plantorna i ett kyl- eller fryslager, bl.a.
slipper man ovintade videromslag och
angrepp av skadegérare.

Genom att vinterlagra planteringsfar-
diga plantor i limpliga férpackningar
underlittas ocksa planteringsarbetet
och planteringssisongen kan forlingas.

Fryslagret haller en temperatur pa -3 till -5°C. Det
ar viktigt att forpackningarna ar lufttata, annars

kan plantorna torka ut. Foto: Mats Hannerz

Kyl- och fryslagrade plantor bor dock
aldrig planteras efter midsommar.

Nackdelen med kyl- och fryslagring
4r att man maste ha full kontroll pa
plantornas invintring och fysiologiska
status vid inlagringen. Dessutom méste
forpackningarna klara den tuffa miljon
i lagret.

En for tidig insdttning av plantor i
lager pa hosten medfor risk for allvar-
liga kvalitetsnedsdteningar — i vérsta
fall kassation av hela partier. Angrepp
av gramogel 4r en indikation pa att
plantorna inte var lagringsbara vid
insittningen — vl invintrade och friska
plantor angrips sillan av grimaogel.

Eftersom kartonger och inplastning
forsvarar inspektion av plantorna upp-
ticks fel oftast for sent och plantorna
hinner sittas ut i skogen innan man
blir varse problemen, om man inte har
tagit ut och testat provplantor.

Luftfuktighet - - _Koldioxid

Vatten

Naring

KYLLAGRING

I ett kyllager f6rvaras plantorna vid en
temperacur strax over 0°C, vanligtvis
brukar temperaturen ligga pa ca +2°C.

Eftersom levande plantor alltid
andas, d.v.s. forbrukar energi, forlorar
plantorna i vikt nir de ligger i lagret.
Detta beror pé att de inte kan ersitta
den forbrukade niringen med nya
fotosyntesproduketer.

Andningen 6kar med okad tempe-
ratur. Det dr dérfor viktigt att halla
temperaturen si lig som mojligt i kylen
for att minska risken for allvarliga vikts-
forluster. Viktsforluster ver 10 pro-
cent kan ge forsimrad etablering efter
plantering och vid stora viktsforluster
riskerar plantorna att dé.

Plantorna kan dven forlora i vike pa
grund av uttorkning, som beror pé
dngtrycksskillnaden mellan plantorna
och den omgivande luften. Lagras plan

Pa friland &r det alltid risk for skador. Rotterna pa tackrotsplantor ar sérskilt utsatta.
Ett tunt snotdcke isolerar inte tillrackligt mot riktigt ldga temperaturer. foto: Yvonne Hedman
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torna oemballerade dr det dirfor viktige
act luftfukeigheten dr mycket hog, mer
dn 95 procent. Férpackas plantorna i
tita papperskartonger, t.ex. vaxade eller
inplastade, behéver inte luften vara lika
fuktig.

FRYSLAGRING

Vid fryslagring, som i dag ar den domi-
nerande lagringsformen, lagras plan-
torna i minusgrader, vanligtvis inom
intervallet -3 till -5°C.

I en frys dr det svart att hélla en
tillrickligt hog luftfuktighet, eftersom
det fria vattnet fryser. Plantorna maste
dirfor lagras i lufttita forpackningar.
Lickande frpackningar resulterar i
frosttorka (kallas ocksa frystorka eller
fysiologisk uttorkning), som ir en
en inte helt ovanlig skada i fryslager.
Skadan kan vara svir att uppticka,
eftersom den visar sig forst nigon eller
nagra veckor efter upptining. Ofta
drabbas de 6vre delarna av skotten med
barrférluster och déd terminalknopp.

Frilandslagring
Vid frilandslagring har man smé
mojligheter att paverka lagringsmiljon.
Hastiga omslag fran mildvider till
strang kyla kan ge mycket svéra ska-
dor pa plantor som dnnu inte hunnit
bygga upp en tllricklig frystolerans pa
hosten. Likasa pa plantor som bérjat
forbereda sig for tillvaxtstart pa varen.
Om plantorna kan klara sig utan ska-

dor har dock frilandslagring fordelen

act plantorna kan pabérja sin fotosyntes

tidigt och pa det sittet ersitta eventu-
ella respirationsforluster.

ROTSKADOR PA FRILAND
Réteerna dr kinsligare for liga tempe-
raturer 4n ovanjordsdelen. Det hir ar
inget storre problem for barrotsplantor,
eftersom de stir med rotterna skyddade
nere i marken. Men frilandslagrade
tickrotsplantor som stir med rotterna
ovan mark 1per diremot stor risk att
drabbas av rotskador pd grund av liga
temperaturer. Det giller speciellt om de
star oskyddade pa upphojda ramar eller
andra anordningar.

Dirfor bor plantor pa friland helst sta
med markkontake 6ver vintern. Alter-
nativt kan de upphéjda ramarna kant-

isoleras och tickas med konstsno.
SKADOR PA BARR OCH KNOPPAR

Trots ate plantskotten tolererar mycket
laga temperaturer finns risk att dven
dessa skadas vid lagring pa friland. Det
ir skador som uppkommer pé grund av
upprepade frysningar och tiningar samt
skador som beror pa mycket snabba
temperaturvixlingar. Sddana 4r vanliga
vid hégtryck pa varvintern och de orsa-
kar alltsd barrskador pa plantorna.

Genom att ticka plantorna med
odlingsviv utjamnas temperaturen och
plantorna skyddas.

Ménga plantskolor har snékanoner och de frilandslagrade plantorna skyddas genom att man
lagger pa en dryg halvmeter snd. foto: Mats Hannerz
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Hur fa val invintrade
plantor?

FORST SKA PLANTORNA IN | EN VILOFAS

En tilltagande nattlingd under sensom-
maren gor att plantorna avslutar sin
tillvaxe. Till det yttre ser det ut som om
plantorna gitt i vila. I sjdlva verket ar
plantorna hégaktiva under denna pe-
riod. Knoppar haller pi atc bildas och

i dem ska anlagen for ndsta érs dillvixt
anliggas och utvecklas.

Detta dr en energikrivande process
och hog temperatur under dagen 4r
gynnsamt for plantorna. Aven rotterna
dr aktiva under denna period, med hég
rottillvixt som foljd.

Allteftersom knoppen firdigbildas
gor sig plantan redo for vintern och
koldhirdigheten bérjar utvecklas. Liga
nattemperaturer gynnar och paskyndar
utvecklingen av hirdigheten.

SEDAN SKA HARDIGHETEN BYGGAS UPP

For att bygga upp plantornas frystole-
rans yteerligare krivs laga temperaturer.
Plantorna nir maximal frystolerans
mitt i vintern. D4 4r de ocksé vilbrut-
na, vilket innebir att de borjar vixa si
fort de utsitts for gynnsamma odlings-
betingelser.

KRITISK NATTLANGD KORTARE | NORR AN |
SODER

Gemensamt f6r bade tall och gran ir
att nordliga material gir i vila tidigare
in sydliga. Det beror pé att de reagerar
for en kortare nattlingd. Man brukar
prata om den kritiska nattlingden. Det
dr den nattlingd som behévs for att 50
procent av plantorna ska sitta knopp.

For lokalproveniensen infaller den
kritiska nattlingden ungefir i slutet
av juli. Fér nordligt granmaterial, t.ex.
Lulea, dr den kritiska nattlingden cirka
5 timmar. For ett sydligt material, t.ex.
Lund, ér den cirka 8 timmar.

Tallen har den egenheten att den forr
eller senare sitter knopp, oberoende
av odlingsbetingelserna. Granen méste
ddremot ha 6kad nattlingd for acc g i
knopp.

ROTTERNAS FRYSTOLERANS

Tall- och granrétters utveckling av
frystolerans ir i huvudsak temperatur-
beroende.

For jimforbara provenienser ar tall-
roteer generellt mer kinsliga for skador
dn granrotter.

For rétterna giller, liksom f6r skot-
ten, att nordliga provenienser blir



motstdndskraftiga mot kyla tidigare
pa hosten én sydliga. Praktiskt inne-
bir detta att dvervintringsproblemen
ménga ginger ir storre for sydliga dn
for nordliga provenienser.

Rottillvixt férekommer si snart tem-
peraturen gar over ca +5 °C. Rotternas
hirdning pa hosten startar dock redan
vid négot hogre temperaturer, men
hirdningen ir effektivast nir tempera-
turen ligger runt nollstrecket.

Varma héstar kan plantor som till
synes ir firdiga for fryslagring i virsta
fall fortfarande ha relativt frostkinsliga
roteer. D4 dr dec lamplige ace forst kyl-
behandla plantorna under minst 2-3
veckor. D4 kan rotterna hirda sé att de
sedan klarar minusgraderna i frysen.

Toleransen mot kyla hos rotterna
tilltar i kyl- och fryslager och nar maxi-
mal hirdighet mitt i vintern. Under
varen avtar sedan rotternas frystolerans.
Processen ir temperaturberoende och
avhirdningen gynnas av hog temperatur.

ODLINGSREGIMEN
Odlingsregimen paverkar plantornas
frystolerans.

Granens frystolerans gynnas om den
odlas under optimala betingelser, d.v.s.
jimn temperatur, ca 20°C, och kort
natt, alternativt kontinuerligt ljus.

Tallens frystolerans utvecklas dire-
mot bist om plantorna fir mérke pa
natten (ca 6 timmar), Nattemperaturen
ska samtidigt vara minst 10°C ligre dn
dagtemperaturen.

Temperaturforhillandena under de
forsta stadierna av invintring r speciellt
viktiga for tall, som kriver laga tempe-
raturer for god utveckling av frystole-
rans. Granen péverkas mer av forkortad
nattlingd.

Temperaturforhallandena dr ocksa
viktiga for rotternas hirdning. Sent
sadda partier bor ddrfor flyteas ut pa
friland i god tid, s4 att rotterna expone-
ras for liga natcemperaturer. Alternative
kan man sinka temperaturen i vixc-
husen under hirdningen.

GODSLA

Det ir faststillt att plantor under det
tidiga skedet av invintringsfasen kriver
ndring fér utveckling av knopp, knopp-
mognad och for utveckling av frysto-
lerans. Gédslingen bor dirfor fortsitta
fram tills dess att plantans tillvixtakti-
viteter upphort. Detta intriffar nigon
ging under september ménad beroende
pa var i landet man befinner sig.

VAR OBSERVANT PA SENT SADDA PLANTOR
Saddtidpunkten kan vara avgérande
for om plantorna ska hinna invintra
pa hosten. Skott och rot pa sent sidda
tall- och granplantor riskerar atc fa
storre skador av frost pa hdsten dn
tidigt sddda. Det kan bero pa aldern
i sig, alltsd att plantorna ir for unga,
eller pd att sent sidda plantor fatt en
for kort hirdningsperiod for att motsta
frysning.

Mellan sent och tidigt sadda plantor
kan det skilja si mycket som en ménad
i siker inlagringstidpunkt.

LANGNATTSBEHANDLING
Langnattsbehandling paskyndar invint-
ringen pa hosten och gor gran- och tall-
plantor mindre frostkinsliga, vilket gor
det mojligt att lagra in dem tidigare.

En vanlig rutin 4r att starta lingnatts-
behandlingen i mitten av juli. Under
fyra veckor utsitts plantorna for en

Med langnattsbehandling paskyndas plantornas invintring, men det &r viktigt att morklaggningsdukarna
ar tata. Det racker med en liten reva for att invintringen ska brytas. Foto: Jérgen Hajek

nattlingd som stimulerar knoppsitt-
ning — det 4r vanligt act ge 16 dmmar
natt per dygn.

For att lyckas med en lingnatts-
behandling 4r det viktigt att mérk-
laggningen ir fullstindig, sirskilt for
sydliga provenienser. Riktigt sydliga
granprovenienser vixer vidare vid si
laga ljusnivaer som 25 lux. Revor i
langnattsduken och andra "ljuslickage”
kan gora att behandlingen misslyckas.

For granplantor piskyndas knopp-
mognad och férvedning om de efter
avslutad langnattsbehandling i vixthus
far virme (20°C) under ytterligare en
vecka.

For tall 4r det ddremot viktigt att
flytta ut plantorna pa friland sé atc de
inte borjar vixa pa nytt.

Langnattsbehandling forbittrar inte
frystoleransen hos rotter.

LJUSBEHANDLING

Som nimndes i lektion 1 av PLANT-
skolan kriver gran tilliggsljus vid tidig
och sen sidd for att plantorna inte ska
ga i knopp. Vid sen sadd kan ljusbe-
handlingen med fordel ske hela natten
pa sensommaren, eftersom plantorna
reagerar snabbare med knoppsitt-
ning nir ljusbehandlingen upphér pa
hésten.

Kom-ihag fran denna lektion

v Langnattsbehandling paskyndar
invintringen

v Fryslagring ar vanligast, se till att
férpackningarna ar tata

v Kyllagrade plantor far inga frys-
skador, men det ar risk for uttorkning
och viktforluster

v Frilandslagring kan vara vanskligt.
Lagra aldrig tackrotsplantor upphdojt
utan skyddande snotacke

v Se till att bade skott och rétter ar till-
rackligt hardiga for att tala lagringen

v Plantera aldrig kyl- och fryslagrade
plantor efter midsommar
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