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Sammanfattning

Froplantager anldggs vanligtvis med ympar framstillda i plantskola. Andra
tankbara sitt att anldgga granfroplantager dr med faltympar eller sticklingar.
I granfroplantagen 501 Bredinge finns ett forsok dir dessa tre anldggnings-
metoder jamfors. Forsoket dr anlagt som ett blockforsok och samma kloner
har anvints for att framstélla bade ympar och sticklingar. Bredingeplantagen
gav sina forsta skordar 1994 och 1995. Aven viren 1996 noterades blomning
i plantagen, varfor en inventering av blomningen i forsoket gjordes. Hosten
1996 insamlades kotten parcellvis och froet analyserades.

Resultaten indikerar att sticklingar gar bra att anvdnda vid anldggning av
granfroplantager. Sticklingarna hade mer honblommor én plantskoleymparna,
men féarre dn filtymparna. Antalet hanblomstéllningar skiljde sig inte at mel-
lan forokningsmetoderna. Skillnaderna i froméngd och frokvalitet var smé
mellan forokningsmetoderna. Den enda signifikanta skillnaden var att froet
fran sticklingarna hade ligre tusenkornsvikt an frd fran plantskoleymparna.

Slutsatsen av denna undersdkning &r att sticklingar dr ett intressant alternativ
till ympar vid anldggning av granfroplantager, sérskilt med tanke pa att stick-
lingen normalt dr billigare att framstélla &n ympar.

Inledning

Froplantager har av tradition anlagts med ympar framstéllda i plantskola.
Ympar till plantager har dven producerats genom att forst etablera grund-
stammen pd plantagelokalen och sedan utfora ympningen pa plats, s.k. falt-
ympning. Det dr generellt billigare att producera ymparna i filt &n i plant-
skolan men risken for misslyckande pé grund av ogynnsamt vader under den
kénsliga perioden efter ympningen &r storre. Som alternativ till de dyra ymp-
arna har sticklingar forts fram. Erfarenheter fran Norge tyder pa att fro-
produktionen pé sticklingarna kommer igédng senare dn pd ympar
(Dietrichson och Tutturen, 1978), vilket medfor lingre vintetid innan plan-
tagen kommer in i produktionsfas. Ett skl till detta skulle kunna vara att
framstéllningen av sticklingar innebdr en juvenilisering som kan medfora
sdmre och senare blomning jamfort med ympning.

I granfroplantagen 501 Bredinge (tot. 23 ha) ingér ett forsok som belyser
skillnaden mellan plantskoleympar, faltympar och sticklingar. Plantagen och
forsoket anlades 1983. Plantagen har nu borjat att komma in i produktiv fas.
En forsta skord pa 6 kg fr6 erholls 1994 och det goda granfrodret 1995 er-
holls 11 kg fr6. Forsommaren 1996 noterades ocksa blomning av sévél han-
som honblommor i plantagen. Forsoket i plantagen inventerades darfor med
avseende pd hon- och hanblomning och kott insamlades pd hosten. Syftet var
att belysa skillnader i blomning och fréproduktion vid tidig &lder pa stick-
lingar och ympar framstéllda med olika metoder.
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Material och metoder

Forsoket utgdr en del av granfroplantage 501 Bredinge, beligen norr om
Kastldsa pa sddra Oland (lat 55° 56'N, 25 m &h.). Plantagen #gs av Sodra.
De tre berdrda avdelningarna ligger centralt i plantagen (figur 1).

Norr<«—
S1
YP3 YF2 YF1
S3

1 YP1
= S2

f YF3
M YP2

Figur 1.
Forsoksleden i plantagen. YP = plantskoleymp, YF = faltymp, S = stickling. 1-3 anger
blocknummer.

Forsoket bestar av tre forokningsmetoder som finns i tre upprepningar
(block) vardera. Varje upprepning utgdrs av en parcell med 200 plantor, och
hela forsoket omfattar 1 800 plantor. Plantageklonerna dr unga och medel-
alders plustridd utvalda i framfor allt granzon 7 under borjan av 1980-talet.
Etthundra kloner representeras i lika delar i parcellerna. Forbandet dr

7%3,5 meter motsvarande 408 plantor per hektar. De olika forsoksleden ar:

###  Féltympar: Ympat pd grundstam i filt. Grundstammen (froplanta) ut-
gjordes av 3-ariga barrotsplantor planterade 1983. En viss komplette-
ringsplantering gjordes de kommande &ren. Féltympningen gjordes 1988.

###  Plantskoleympar: Ympat pa grundstam av 4-ariga froplantor 1983.
Ymparna planterades i forsoket 1986. En viss komplettering gjordes de
kommande éren.

###  Sticklingar: Sticklingar rotade av kvistar fran plustrdden. Rotningen
gjordes 1983 och sticklingarna planterades i forsoket 1988.

Vid risklippningen var plustrddens brosthdjdsalder mindre 4n 25 &r.
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Blomningsinventering

Blomningsinventeringen utfordes under perioden 23 juni till 1 juli 1996 av
Mats Hannerz och Per-Ake Arvidsson. Inventeringen gick till s att raderna
foljdes fran sodra sidan. Samtliga blommor som kunde observeras frdn denna
sida noterades. Uppskattningsvis tickte inventeringen ca 75 % av alla blom-
mor pé respektive planta. Antal hanblomstéllningar noterades i klasser till
ndrmaste 10-tal blomstillningar. Antal honblomstallningar rdknades individu-
ellt. Honblomstéllningarna delades upp i blomstallningar som mognat ut till
kottar (honblommor) och blomstéllningar som avstannat i utvecklingen eller
dott (aborterat). Totala antalet honblommor, summan av honblommor och
aborterade, bendmns honbloms-total.

For varje planta noterades ocksa en subjektivt skattad hojd i klasser med
ndrmaste halvmeter.

Kottinsamling

Hosten 1996 insamlades kotten i forsoket. I varje parcell totalplockades alla
ympar/sticklingar. I de fall ympen doétt och grundstammen tagit 6ver plock-
ades inte kotten. Kott- och froanalys utfordes vid SkogForsks frostation i
Sévar. Varje parcell analyserades separat.

Bearbetning

Blomningsinventeringen

I analysen medtogs endast plantor dér klonidentiteten var kidnd. Plantor dér
ympen kunde antas vara dod och grundstammen i stéllet bildat huvudplanta
ingick saledes inte. De variabler som analyserades var antal hanblomstall-
ningar, honbloms-total (honbloms-total = aborterade + honblommor) samt
honblommor per planta.

Effekten pd blomningen analyserades med foljande modell:
Yijk = M +FMET; + KLON]' + BLOCKy + Cijk

dér
FMET; = fix effekt av forokningsmetod (i=1,3)
KLON = fix effekt av klontillhorighet (j=1,100)
BLOCK}, = fix effekt av block (k=1,3)
Cijk = slumpmissig felterm

Kottinsamlingen

Vid kottinsamlingen och froanalysen behandlades varje parcell som en enhet,
varfor klonskillnader ej kan beaktas. De variabler som analyserades var Antal
liter kott (per parcell och per trdd), Antal kottar (per parcell och per trad),
Antal kottar per liter kott, gram matat fro (per parcell och per trad), utbyte
(gram matat fr6 per hl kott), tusenkornsvikt och anatomisk potential (AP %,
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d.v.s. rontgenbestdmd grobarhet). Effekten pé kottillgang och frokvalitet
analyserades med foljande modell:

Yijk=n+ FMET; + BLOCK]' +ej

beteckningar enligt modell for blomningsinventeringen.

Resultat
Overlevnad

Antalet levande plantor var vid inventeringen 1 598 st (89 % av alla utplan-
terade). Om man dven riknar bort de plantor som noterats som déda vid
karteringen 1992, men dér grundstammen lever, sa fanns totalt 1 353 levande
plantor i forsoket (75 % av alla utplanterade) fordelade pa block och for-
soksled enligt tabell 1. Detta innebdr att i genomsnitt fanns 307 klonidenti-
fierade levande plantor per hektar.

Tabell 1.

Antal levande plantor med kand klonidentitet i respektive block.
Block 1 Block 2 Block 3

Plantskoleympning 82 127 125

Faltympning 184 167 179

Sticklingar 161 169 159

Blomning

Effekten pa savil han- som honblomning var signifikant for klon och block
(p<0,001). Foérokningsmetod hade signifikant effekt pa honblomning, bade
pa honbloms-total (p=0,0042) och pé antalet honblommor (p=0,0037).
Diremot hade forokningsmetod inte ndgon signifikant effekt pd hanblom-
ningen (p=0,93).

Faltymparna hade hogst antal honblomstillningar, bade honbloms-total och
honblomstéllningar, och plantskoleymparna hade ldgst antal (figurerna 2 och
3). Sticklingarna var intermedidra. Den enda statistiskt faststdllda skillnaden 1
honbloms-total var mellan plantskoleympning och féltympning (p<0,01).
Hanblomningen var rikligast pd plantskoleymparna, men skillnaden till de
andra forsoksleden var liten.
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Antal bimst
14 +

H Honblommor

] Hon-blomstot

[ Hanbimst
Féltymp Plantskole Stickling Féltymp Plantskole Stickling
ymp ymp
Figur 2. Figur 3.
Andel plantor (%) med han- respek- Antal blomstéllningar per planta for-
tive honblomstallningar fordelat pa delat pa de olika forokningsmeto-
de olika forokningsmetoderna. derna.

Blocken skiljde sig signifikant at. Block 3 hade ldgst antal av bade han- och
honblomstéllningar (figurerna 4 och 5).

5 Antal hon-bmst 3OAptal han-bimst

4l 25 +
3l Faltymp 201
[ Plantskoleymp 15 +
27 [ stickling 10 +
11 51
0 o me—-___
1 2 3 1 2 3
block Block
Figur 4. Figur 5.
Totalt antal honblomstallningar per Antal hanblomstallningar per planta
planta i de olika blocken. i de olika blocken.

Planthojd

Medelhdjden var hogst for faltympar och lagst for sticklingar (figur 6). I
figurerna 7-8 visas hur antalet blomstéllningar varierar med hojden pa
plantorna. Det hogsta antalet hanblommor fanns péd plantor som var endast
1-2 meter hoga medan honblomningen var rikligast pd 2—3 meter hoga
plantor. Detta stimmer ocksé med synintrycket frén platsen. Plantor med
riklig blomning hade ofta ett “risigt* utseende, medan plantor utan blomning
satsade mer pa tillvixt av barrbiomassa. I figur 9 framgar ocksé att aborte-
rade honblomstillningar var hogst pa de hoga ymparna. Antalet ympar hogre
dn 4 meter var dock mycket litet.
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Figur 6.

Medelhojd for respektive forsoksled i de tre blocken.

antal hon-bimst
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Figur 7.

Antal honblomstéllningar per planta for hojd-
klasser. Medeltal for alla forsdksled och block.
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Figur 9.
Andel honblomstéllningar som ej utvecklats till
kottar fordelat pa olika hojdklasser.
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Antal hanblomstallningar per planta for hojd-
klasser. Medeltal for alla forsdksled och block.



Kottproduktion och frékvalitet

Antalet friska fullgangna kottar var vid kottinsamlingen totalt 2 232, vilket
innebdr att varje ymp/stickling i genomsnitt hade 1,6 kottar. Antalet smé
torra, dodade kottar bland de insamlade var mellan 10 och 20 % och av de
fullgdngna kottarna var 5-10 % angripna av grankottflugan och 5-20 % av
grankottmott.

Forutom tusenkornvikten fanns inga statistiskt signifikanta skillnader mellan
forsoksleden, vilket framst beror pa stora skillnader mellan och inom
blocken.

Filtymparna hade i genomsnitt dubbelt s ménga kottar som plantskoleympar
och sticklingar. Kottarna var dock mindre hos filtymparna, och froutbytet
per trad var lika hos faltympar och sticklingar. Plantskoleymparna hade lagst
froproduktion. Plantskoleymparna hade hogst tusenkornvikt och stickling-
arna lagst. Den anatomiska potentialen var hog och likvérdig hos alla for-
soksled.

Tabell 2.
Kott- och fréanalysdata. Medeltal for de olika forokningsmetoderna. Foroknings-
metoder med skilda bokstaver skiljer sig signifikant at (p < 0,05).

Kott
Liter/parcell Deciliter/ trad Antal/parcell Antal/trad  Antal/liter
Faltymp 15,1 a 09 a 413 a 24 a 26,5 a
Plantskoleymp 54 a 0,5 a 115 a 1,1 a 21,5 a
Stickling 8,7 a 0,5 a 215 a 1,3 a 221 a
Fro
Matat fr6/- Matat fré/- trad Utbyte Tusen-
parcell (gr) (gr) (kg fro/hl) kornsvikt AP (%)
Faltymp 28,5 a 0,16 a 0,19 a 707 ab 96,0 a
Plantskoleymp 11,6 a 0,10 a 0,21 a 8,25 a 95,3 a
Stickling 256 a 0,16 a 0,23 a 640 b 95,0 a

Diskussion

Antalet blommor per ymp var relativt lagt i plantagen, i genomsnitt ca 1,5
honblomstéllning per planta med héir anvénd inventeringsmetod (inventering
fran ena sidan av trdden). Det beror troligtvis badde pd plantornas unga alder
och att 1995 var ett gott kottar for gran vilken naturligt 6ljs av ett samre
kottar. Att dessa unga plantor alls blommar detta ar tyder pa att lokalen har
ett gott klimat for blomningsinducering.

Den stora andelen sma torra, dodade kottar bland de insamlade indikerar att
det var ett hogt insektstryck pé lokalen detta ar efter kottaret 1995. Férutom
de kottar som inte utvecklats verkar fa ha aborterats efter blominventeringen.
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Béde ymparna och sticklingarna &r &nnu smé, de flesta kottarna sitter pa
plantor som inte &r storre dn tva meter. Trots detta dr frokvaliteten pa de
skordade frona god med bdde hog tusenkornsvikt och hog anatomisk poten-
tial. Att frona frén sticklingarna hade ldgre tusenkornsvikt kan bero pa att
sticklingarna &r mindre &n ymparna. Fortsatta studier av kottillgdng och
frokvalitet 1 forsoket far visa om skillnaderna forsvinner med 6kad storlek
hos plantorna.

Har presenterade data indikerar att sticklingar dr ett intressant alternativ till
ympar for anldggning av granfroplantager. Detta skiljer sig frén tidigare pre-
senterade norska erfarenheter (Dietrichson och Tutturen, 1978). En vésentlig
skillnad mellan den norska studien och vér &r jimforbarheten mellan ympar
och sticklingar. I vért forsok i Bredinge jamfors samma kloner som stick-
lingar och ympar, vilket ger en god sékerhet i jimforelsen mellan foroknings-
metoderna. I den norska studien jimfordes sticklingar fran relativt unga
granar (6-23 ar) med ympar fran gamla granar (50—160 &r). Denna skillnad i
materialens alder forsvarar jimforelsen, &ven om allt material uppges ha
kommit in i blomningskompetent fas. Véra hér presenterade data bygger
dock bara pa ett ars inventeringar, varfor tolkningen av resultaten far ske
med stor forsiktighet. Det dr angeldget att detta forsok studeras vidare, at-
minstone genom att kott- och froskordens storlek registreras for ymparna/-
sticklingarna pa varje parcell vid de tillfdllen da resten av plantagen skordas.

Den sammanfattande slutsatsen av denna studie ar att sticklingar ar ett in-
tressant alternativ till ympar vid anldggning av nya froplantager. De tidigare
framforda farhdgorna om att sticklingar skulle ge en ldngre véntetid till blom-
ning och kottskord dn ympar stods inte av de hittills framkomna resultaten
frdn detta forsok.

Erkannande

Kottinsamling samt kott- och frdanalyserna har bekostats av
Soédra Skogsdgarna.
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