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Sammanfattning

Det hir ir ett Skogforskprojekt som gjorts i samarbete med Sveaskog, Sodra
skogsigarna och Holmen Skog. Aven SLO-fonden stottade ekonomiskt.
Syftet med projekt var att kartligga och beskriva de system, maskiner och
motormanuell arbetskraft som arbetar i stormkatastrofomradet i sodra Sverige.
Systemen har analyserats med avseende pa arbetssikerhet samt prestation och

kostnad vid bilvig,.

Resultaten bygger delvis pa litteratur frin tidigare upparbetning av stormfilld skog
men framfor allt pa filtstudier och intervjuer av entreprendrer och tjanstemin.
Uppféljning och erfarenheter visar att stora skérdare, skotare och motormanuell
losskapning ir det effektivaste och billigaste systemet nir det fungerar som bist.
Grivmaskiner med gripsg eller motsvarande ir att foredra ur sikerhetssynpunke
eftersom den ersitter motormanuellt arbete men systemet fungerar bara under vissa
forhillanden. Det ir viktigt att anpassa metod och maskinsystem efter objektets
storlek och skadegrad och i samtliga fall arbeta med storsta mojliga sikerhetstin-
kande. Variationen av maskinsystem och arbetsmetoder medfér mojligheter att
hitta effektiva system och arbetsmetoder som innebir minimerad risk f6r dem som
arbetar i skogen.

Inledning

I bérjan av januari 2005 orsakade orkanen ”Gudrun” omfattande skador pa skogen
i sodra Sverige. Stora volymer stormfilld skog skall upparbetas och man riknar
med att arbetet kommer att pdgd under flera ar. Upparbetningen av stormskadad
skog innebir i minga fall att professionell arbetskraft arbetar med motormanuella
metoder i skogen igen. Skogsavverkning ir i vanliga fall mekaniserat till nira

100 %, vilket innebir att minga av dem som arbetar i skogen har mycket liten er-
farenhet av motormanuellt arbete och arbete i stormfilld skog. Oversiktliga inven-
teringar av de maskinsystem som anvinds vid upparbetning av stormfilld skog
visar pd stora skillnader i effektivitet, maskinell och motormanuell prestation, kost-
nad och inte minst risker for de personer som ingr i arbetslagen.

Antalet maskinsystem och metoder som anvinds 4r mycket stort. I manga fall
handlar det om arbetslag frin andra linder som har med sig egna maskiner. Den
vanligaste metoden innebir motormanuell losskapning av trid for att underlitta
och effektivisera skordarens arbete. Losskapningen innebir stora risker for skador
fran trdd i spinn och frin fallande rotviltor. Vidare innebir det i sig en risk att
arbeta pa marken nira en skordare. Finns det dessutom kommunikationsproblem
mellan maskinférare och motormanuell arbetskraft 6kar riskerna ytterligare. Sam-
tidigt 4r kraven pa effektivitet stora eftersom skogsigarna redan forlorat stora vir-
den i form av ldgre virkespriser och 6kade transport- och hanteringskostnader. Den
hir rapporten behandlar egna och tidigare erfarenheter kring avverkning av storm-
skadad skog. Logistik och lagring av virke frin stormskadade skogar behandlas i
ytterligare skogforskproduktioner som har skrivits och som planeras under dret.
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Arbetet har genomforts i nira samverkan med och delvis med finansiering av
Sveaskog, Sodra skogsidgarna och Holmen Skog. Aven SLO-fonden bidrog eko-
nomiskt i projektet. En del av projektet kommer att redovisas i form av en film-
produktion i samarbete med formedlingskompetens pa Skogforsk och Heurgren
Film AB.

Syftet med projektet var att kartligga och beskriva de systemmaskiner och motor-
manuell arbetskraft som finns i dagsliget med avseende pé arbetssikerhet samt
prestation och kostnad vid bilvig. Frigestillningarna ir i forsta hand avgrinsade
till professionell arbetskraft som arbetar pd uppdrag av enskilda skogsigare, skogs-
foretag och/eller skogsigareforeningar.

MALSATTNING

Malsittningen med projektet var att:

e  Gora en riskbedomning for olika arbetsmetoder och system, vilket bedéms
kunna resultera i metoder dir stora risktaganden helt undviks vid arbete med
stormfilld skog.

e  Beskriva det mest tids- och kostnadseffektiva maskinsystemet vid olika forut-
sdttningar.

e  Sammanstilla den utvecklingspotential som finns f6r att gora arbetet sikrare
och effektivare vid omfattande stormfillningar.

e Rapportera och vidareférmedla resultaten till de féretag som ir studievirdar
snarast mojligt, for att resultaten skall vara till gagn redan i pdgdende arbete.

e  Dokumentera resultatet si att fler kan ha nytta av det redan frin bérjan vid
nista stormfillning.

GENOMFORANDE

Det finns en hel del litteratur om tidigare omfattande stormskador, i Sverige och
pa kontinenten. Framfor allt behandlas sikerhetsaspekterna kring arbetet med
stormskadad skog men t.ex. CTBA (Technical Centre for Wood Technology and
Furniture Manufacture) i Frankrike har gjort en sammanstillning 6ver avverkning
och omhindertagande av stormskadad skog.

Utover en litteraturgenomgéng har ett antal maskinsystem studerats i filt. Mélsitt-
ningen med filtstudierna var att fi en uppfattning om vilka system som domine-
rar, hur systemen skiljer sig betriffande sikerhet, prestation och kostnad samt hur
hanteringen av det stormskadade triden skiljer sig mellan systemen.

Vidare intervjuades entreprensrer och tjinstemin pé virdforetagen angdende sys-
tem, metoder, problem och méjligheter i stormupparbetning. Uppgifter frin inter-
vjuer samt virdforetagens egna maskinuppfoljningar har legat till grund fér presta-
tioner och kostnader som redovisas i resultatdelen.
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Resultat
PLANERING

Erfarenheterna i litteraturen kan sammanfattas i vikten av planering och sikerhets-
tinkande (bdde vad giller minniska och milj6) vid avverkning och lagring av
stormskadad skog. Nir en stormkatastrof av den hir storleken intriffar méste forst
rojning av vigar, kraftledningsgator och omrdden med trid som riskerar att skada
allminhet och lekande barn prioriteras. Nir samhillsfunktionerna ater fungerar
kan uppmirksamheten i stillet riktas mot att 6verblicka storleken pa skogsska-
dorna och vilken typ av skada som ir den dominerande i olika omriden.

Tidigare erfarenheter har visat att en noggrann planering och god kunskap av hur
skadorna ser ut underlittar kontrakteringen av avverknings- och transportresurser.

Viktiga resurser i planeringsstadiet ir:

o Privata markigare.

o Skogstjinstemin med kunskap om omréidena.
e Entreprendrer och anstillda skogsarbetare.

e Nyproducerade skogsbruksplaner.

o Skogsvirdsorganisationen.

o Flyg- och satellitfoton.

I planeringsstadiet bor samtliga dessa resurser utnyttjas for att fa en s& 6vergripande
och heltickande bild som méjligt dver:

e Skadornas areella tickning.

e Hur stor volym som mdste atgirdas.

e Vilket tridslag ir det framforallt som drabbats?

e Om det ir grov eller klen skog som drabbats.

e Hur triden fallit (ligger det strétrid eller brotar med trid?)

Det kan alltsd vara en fordel att avvakta med kontrakteringen av avverkningsresur-
ser. | planeringsstadiet bor i stillet alla resurser liggas pd en noggrann kartliggning
av skadornas omfattning och art. Planeringsstadiet fir naturligtvis inte dra ut pa
tiden och kan till viss del genomféras parallellt med uppréjning av vigar och kraft-
ledningar. Nir bilden av stormskadorna ir si heltickande som méjligt inom res-
pektive omréde kan en bedomning goras av vilka typer och hur mycket avverk-
ningsresurser som krivs inom omradet. For att arbetet skall bli sa effektivt och risk-
frict som mojligt dr det mycket viktigt att styra ritt typ av maskinsystem till ritt
typ av objekt.
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KONTRAKTERING AV AVVERKNINGSRESURSER

Vi har i det hir projektet valt att titta pa fyra huvudtyper av maskinsystem. Det
finns manga varianter pd dessa system men forenklat sett ir det foljande system
som stir for merparten av upparbetningen av stormskadad skog i Sverige:

e Grivare med gripsdg/skordare/skotare: Grivaren rationaliserar bort motor-
manuell losskapning vilket minskar riskerna i arbetet markant.
Objektbeskrivning: Skall utnyttjas pa stora omradden med besvirliga brotar.
Produktion: 7-9 000 m’fub per manad vid tvskift.

e Medelstora skordare/skotare: (Sma gallringsskordare skall inte anvindas i
stormupparbetning), atfoljs oftast av motormanuell losskapning
Objektbeskrivning: Strovindfillen och omridden med klen medelstam dir
stammarna inte brotat ihop sig alltfér mycket.

Produktion: 3—5 000 m’fub per manad vid tvéskift.

e Storre skordare/skotare: Atfoljs oftast av motormanuell losskapning
Objektbeskrivning: Grov medelstam och stérre omraden, klarar
besvirligare brotar.

Produktion: 810 000 m’fub per manad vid tvaskift.

e Grivare med avverkningsaggregat: Atfoljs oftast av motormanuell
losskapning,.
Objektbeskrivning: Grov medelstam och besvirliga brotar. Limpliga pd
marker med simre birighet, bandgiende grivare ir kinslig for stenig terring.
Produktion: ca 7 000 m’fub per minad.

Produktionssiffrorna beskriver fungerande system dir organisation och arbete
fungerar bra till mycket bra. Lingre fram i dokumentet f6ljer en utférligare be-
skrivning av maskintyper och system.

Det ir dven viktigt att anpassa transportorganisationen efter avverkningskapaci-
teten. En underdimensionerad transportorganisation innebir stora viglager.
Kapade stammar i trave vid vig innebir snabbare uttorkning av veden idn om stam-
marna ligger kvar pd hygget forutsatt att rotterna har minst 20 % markkontake.
Stammar utan rot-/markkontakt torkar dock snabbare nir de ligger pa ett solbelyst
hygge 4n i en beskuggad trave. Vissa insekter (t.ex. randiga vedborren) foredrar
beskuggade déda stammar och kan innebira problem med blanadsvamp i travarna
som ir att foredra mellan att stammarna ligger kvar pd hygget eller vid bilvig ir
alltsd en fréga om hur hygget dr utformat och hur stor andel av stammarna som
fortfarande har rot-/markkontakt. Det ir dock alltid att foredra att travarna tran-
sporteras till industri eller vattenlagring jamfort med ate de ligger vid bilvig.

Forslagsvis byggs en organisation upp kring ordinarie avverkningsresurser. For-
delen med detta ir att efter r av arbete med 6kad produktion och minskade kost-
nader ir ordinarie maskinpark oftast mycket vilfungerande och effektiv. Forsta
fragestillningen 4r alltsd hur stor volym och vilken typ av skada som kan avverkas
med ordinarie resurser. Forst direfter eftersoks potentiella avverkningsresurser pd
regional, nationell och internationell niva.
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Nir skadorna ir s omfattande att avverkningsresurser méste importeras frin andra
regioner eller linder kan det vara svért att beddma bide entreprenérers och maski-
nernas duglighet di man ofta férhandlar med samordningspersoner som admini-
strerar ett antal maskinsystem ibland frén flera olika linder. For att underlitta kon-
trakteringsarbetet och urskilja oseridsa och lgpresterande foretag ir det fordelak-
tigt att ha en forberedd checklista f6r olika avverkningssystem och kontraktstyper.

Exempel pa faktorer som skall uppfyllas av de maskiner och arbetare som ingdr i
avverkningslaget:

e Fungerande apteringsutrustning, anpassad for foretagets férhallanden.

e Tidmitningsutrustning i skordare och skotare.

e Lista 6ver godkinda oljor och drivmedel.

e Kommunikationssystem mellan skordare och motormanuell arbetskraft.

e Vilken storlek pd maskin och aggregat som krivs for olika typer av objekt.
o Sikerhetsutrustning f6r maskinférare och motormanuell arbetskraft.

e Kjedjeskottsskydd pé skérdare etc.

Kontrakten bér vara utformade med en prévotid innan lingre avtalsperioder kon-
trakteras. Vidare bor kontrakten innehélla klausuler dir bida parter kan avbryta
samarbetet om det inte fungerar tillfredsstillande med avseende pa t.ex. prestation,
kostnader, administration, miljéhinsyn eller loneutbetalningar etc. Kan man pa
detta sitt undvika de allra simsta systemen kan stora virden riddas it markigaren,
bade i form av billigare avverkning, hég produktion och genom att virkesvirdet
maximeras genom ritt aptering och hantering av virket. Vidare ir oftast de
systemen med simst produktion dven de simsta sikerhetsmissigt.

SAKERHET

Skogsarbete innebir alltid en stor risk. Vid arbete i stormfilld skog okar riskerna
ytterligare bland annat pd grund av trid som ligger i spinn, instabila rotviltor,
samt att man tvingas arbeta inom maskinens riskomrade. Enligt tidigare studier av
olyckstillfillen vid arbete med stormfilld skog (t.ex. Sverige -69 och Centraleuropa
-99) sker en stor del av olyckorna under de f6rsta minaderna efter stormuillfillet.
Orsaken ir givetvis att man di arbetar med de virst drabbade omradena men 4ven
att det under den perioden dr som mest oerfarna huggare ute i stormomréidena.
Ytterligare en orsak till att olyckorna 6kar ér drstiden. D4 stormarna oftast intriffar
pa vintern innebir de forsta manaderna s som i detta fall, ofta perioder med kyla
och frusna stammar. Nir gilen slipper 6kar spianningarna i triden och arbetet blir
dnnu mer oférutsigbart och riskfyllt. Eventuellt kan olyckstillfillena minskas ge-
nom subvention av motormanuellt arbete f6r privata skogsigare som di undviker
att hugga de mest riskfyllda omridena sjilv eller anlita billig oerfaren arbetskraft.
Det ir viktigt att komma ihag att dven erfarna och duktiga huggare skadas. Infor-
mation och utbildning r dirfér tvd mycket viktiga medel dé det giller att minska
antalet olyckstillfillen i stormupparbetning.

6

SF-4764-Upparbetning av stormskadad skog — Beskrivning och analys av de dominerande maskinsystemen



o For att arbetet skall vara effektivt och en del av skogsvirdet skall kunna
riddas krivs dock en viss andel motormanuell arbetskraft. Riskerna for
dessa kan minimeras. Endast kunniga och erfarna huggare bér anlitas.
Huggarna skall genomga en sikerhetsutbildning innan arbetet pdbérjas och
forses med skyddsklider och signalvistar. En mycket viktig del av siker-
hetsarbetet 4r kommunikation mellan huggare som arbetar tillsammans,
samt mellan huggare och maskinférare.

Vid stormfillda omridden med hoga brotar med trid méste huggarna samarbeta
med maskinforaren. Huggarna tvingas dé arbeta inom maskinens riskomrade och
det 4r extremt viktigt att:

e Maskinférare och huggare kan kommunicera genom stindig 6gonkontakt.
o Aggregatet skall vara utrustat med skydd mot kedjeskott.

o Arbetet skall styras av den som arbetar pa marken och helst skall ndgon
form av kommunikationsradiosystem anvindas, alternativt anvinds
teckenkommunikation.

e Ett maskinlag arbetar alltid tillsammans med samma huggarlag f6r att
sikerstilla god kommunikation och kinnedom om arbetssitt i alla situa-
tioner.

Situationer dir maskinforare inte kan diskutera arbetssittet med huggarna p3 ett

sprak som bada behirskar skall alltid undvikas.

MEDELPRESTATION OCH KOSTNAD FOR SYSTEMEN

Prestation och kostnad varierar stort mellan olika enheter. Det ir inte bara stor-
leken pa maskinen som péverkar utan kanske framfor allt kunskap och erfarenhet
hos den som sitter i maskinen eller arbetar pd marken. Generellt kan man dock
siga att stora skordare t.ex. Valmet 941, Rottne H20, Timberjack 1470 och
Ponsse Ergo har en hogre prestation dn medelstora skérdare. Stora skotare har en
hégre produktion p.g.a. att de lastar mer men detta paverkas givetvis av transport-
avstdndet. De allra storsta skotarna uppges ha problem med framkomligheten,
vilket sinker deras prestation ndgot. Grivare med avverkningsaggregat har en jimn
hoég prestation. P4 grund av kraften i kranen verkar inte maskintypen paverkas av
simre forhallanden pa samma sitt som skérdarna. Skérdarna har diremot en fordel
i att vara utvecklade och anpassade for skogligt arbete och svéra terringforhallan-
den. Det ir vidare viktigt att inte enbart titta pd maskinprestationen utan dven pa
hur virket behandlas t.ex. aptering, férekomst av matningsskador och sprickbild-
ningar i virket.

Ur risksynpunkt dr grivare med ndgon form av gripsag eller fillhuvud att féredra
eftersom den motormanuella losskapningen helt kan uteslutas i det maskinsyste-
met. Grivaren drar dven ihop stammarna i hogar, vilket 6kar bide skordarens och
skotarens prestation. Nir systemet fungerar uppges medelstora skérdare kunna 6ka
prestationen med 30-70 %. Skotarens prestation dkar p.g.a. att hdgarna med virke
blir storre och transporttiden kan minskas. Prestationsokning upp till 30 % har
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uppmiitts pd skotare. Det r dock inte realistiskt att ersitta all manuell kapning
men en god mélsittning kunde vara att ersitta de simsta 20 procenten pd de mest
riskfyllda objekten. Aven stora skérdare och grivmaskiner med avverknings-
aggregat klarar arbetet utan motormanuell losskapning. I de flesta fallen 4r dock
losskapningen nédvindig for att prestationer och kostnader skall kunna héllas pa
rimliga nivder. Medelprestationen vid motormanuell losskapning dr 50-200 stam-
mar per dagsverke men hogpresterande huggare kan kapa upp till 450 stammar per
dagsverke. Motormanuell arbetskraft ersitts mellan 300-375 kr/h.

Tabell 1.

Kostnad och medelprestation fér olika maskintyper i stormupparbetning.
Siffrorna motsvarar medelvarden av ersattningsnivaerna pa vardforetagen.
Prissattningen varierar stort bade mellan och inom féretagen.

Maskintyp Timpris kr/G1s-h - Medelprestation, m*fub/G1s-h
Stor skordare 1300 20-25

Medelstor skordare 1200 10-15

Gravare m avv.-aggregat 1350 20

Stor skotare 750 15-17

Liten skotare 650 12-15

Gravare med gripsag 1000 15-20

Svéra férhallanden som exempelvis sné och is minskar avverkningsprestationen
med 10-20%. Kostnaden f6r motormanuell losskapning dkar frén i genomsnitt ca
20 kr/m’fub i medel till 6ver 35 kr/m’fub i medel vid is och snéférhallanden.

SKORDARE

En stor skordare producerar mellan 12 och 30 m’fub/G .h i stormupparbetning.
Medelprestationen ir ca 21 m’fub/G,.h, vilket innebir en medelkostnad runt

65 kr/m’fub. Prestationen for en mellanstor skordare varierar mellan 8 och

15 m’fub/G ;h med en medelprestation runt 11 m’fub/G .h och en medelkostnad
runt 113 kr/m’fub (figur 1). Prestationer och kostnader forutsitter losskapning.
Utan losskapning sjunker prestationen med ca 40 %.

Variationen i produktion och kostnad ir stor bland skérdarna (figur 1). Variatio-
nen beror naturligtvis av forutsittningarna pé objektet och delvis 4ven av medel-
stamvolym. Medelstamvolymen har dock inte lika stor pverkan som i ordinarie
skogsavverkning utan det 4r snarare tridens fallriktning (samma hall eller kors och
tvirs), om man madste plocka enstaka trid hir och dir, samt triadlingd som paver-
kar prestationen. Oftast klarar de storsta skérdarna den tungjobbade skogen bittre
dn medelstora skordare men prestationen péverkas minst lika mycket av férarens
kunskap och erfarenhet. Gemensamt for forare i det 6vre prestationsskiktet 4r att
de har en god férméga att planera sitt arbete. De hamnar sillan i svéra situationer
ddr de méste gora omtag utan arbetet flyter pd, vilket frmodligen ir ett resultat av
ling erfarenhet och fallenhet f6r skogligt arbete. Gemensamt f6r de allra mest hog-
presterande skordarsystemen verkar dven vara att de har en hog andel forkapade
stammar. Skordarforare som presterar upp till 30 m’fub/G .h efterstrivar en loss-
kapningsandel mellan 85-100 % av stammarna. Normal losskapningsandel ir
60-70 % av stammarna, vilket dven rekommenderas av sikerhetsskil. For att klara
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den hoga andelen forkapning med bibehéllen sikerhet krivs ett oklanderligt sam-
arbete och hog kunskapsnivé hos huggarna. Oftast tillhor de hogpresterande skor-
darna ordinarie avverkningsresurser och formodligen har de kontakter med bra
huggare eller s& stiller de krav pa att fa bra huggare att arbeta med.

Det ir naturligtvis inte fel att himta avverkningsresurser utifrin. En del av dessa
dterfinns bland de mest hogproduktiva. Det dr dock extremt viktigt att sikerstilla
att de arbetar med en godkind sikerhetsniva, att maskinforare kan kommunicera
med huggarna pd ett sprik som alla behirskar och att man anvinder godkind
skyddsutrustning. Man kan dessutom i flera fall se en kulturskillnad i hur virke
behandlas. Det ir dirfor viktigt med tydliga instruktioner om t.ex. aptering och
miljohinsyn.
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Figur 1.
Prestation och kostnad for medelstora till stora skordare.

GRAVMASKIN MED SKORDARAGGREGAT

Fér att en grivmaskin skall kunna utnyttjas krivs en skogsanpassning av maskinen.
Maskinen méste bland annat hgjas och utrustas med bukplat. Grivmaskiner med
avverkningsaggregat verkar hilla en jimn och hog prestation runt 20 m’fub/G h.
Maskinerna ir tillridckligt starka for att inte paverkas av svirare férhillanden. Det
ar viktigt att kontrollera att maskinerna har skérdardatorer for att inte tappa vir-
kesvirde vid felaktig aptering. Vidare finns exempel pa grivare som utrustats med
for klena aggregat vilket gor att maskinen tappar fordelen med en stark kran.

Dessutom verkar det som (dock utan vetenskapliga mitningar) att virket hanteras
pa ett sdmre sdtt 4n med en skordare. Mojliga orsaker till detta kan vara att maski-
nerna inte ir gjorda for att arbeta i skogen pa samma sitt som en skordare, kranen
ar visserligen stark men inte lika f6ljsam som en skérdarkran.

9

SF-4764-Upparbetning av stormskadad skog — Beskrivning och analys av de dominerande maskinsystemen

35,0



Dessutom har férarna kanske inte samma erfarenhet av skogligt arbete som en
skordarforare. Maskinerna limpar sig vil for marker med simre barighet men har
simre framkomlighet i stenig terring. Medelprestationen f6r de fem maskiner som
studerats var ca 20 m’fub/G,h, vilket ger kostnaden 68 kr/m’fub (figur 2).
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Figur 2.
Kostnad och prestation fér gréavare med avverkningsaggregat.

SKOTARE

Aven hos skotarna ir produktionen varierande, prestationen varierar mellan 5 och
35 m’fub/G,.h (figur 3). Detta beror naturligtvis p terringtransportavstind, men
dven pd framkomligheten pa hygget. Storre skotare har hégre prestation 4n mindre
men de allra storsta skotarna uppges inte komma till sin ritt p.g.a. svirigheter att
ta sig fram pd hygget. Det ir dven viktigt att skordarforarna arbetar for att under-
litta for skotarna och ligger virket pd ett bra sitt samt om mojligt tippa tillbaka
rotviltor. Om man skall uppnd hégsta produktion bade i skérdningen och i skot-
ningen bér antalet sortiment minimeras vid upparbetning av stormfilld skog.
Totalt sett ir medelvirdet av skotningskostnaden ca 45 kr/m’fub, vilket ir i niva
med ordinarie avverkningsarbete.
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Figur 3.

Prestationer och kostnader fér skotning.

MOTORMANUELLT ARBETE

Huggarna arbetar i lag eftersom inget ensamarbete fir forekomma. Lagen bestar av
2—4 huggare. Prestationsmissigt verkar det som tre huggare framfér tvd maskiner
ir det ideala, fler 4n tvd huggare framfér en maskin blir f6r mycket vilket uppges
innebira en del dédtid och hégre kostnader. De mest effektiva huggarna arbetar
tillsammans framfér maskinen vid enklare huggning, om brétarna blir for stora
arbetar en av huggarna bakom maskinen och hjilper till dir den eller de som gar
fore maskinen inte kommit t. Prestationen varierar stort mellan olika huggare och
sjdlvklart skall sikerheten sittas frimst nir det giller motormanuellt arbete. I flera
fall verkar dock sikerhetstinkande och hég prestation héra ihop. Detta beror for-
modligen pa erfarenhet, bra samarbete och kommunikation.

Prestation och kostnad varierar stort mellan olika grupper och olika objekt.
Exempel finns fran 10 kr/m’fub till 6ver 50 kr/m’fub. Medelprestationen ligger
mellan 150 och 200 losskapade stammar per dagsverke, vilket innebir en kost-
nad runt 20 kr/m’fub. Vid besvirliga forhillanden t.ex. sn6 och is, 6kar kost-
naden med 75 %.

GRAVMASKIN MED GRIPSAG

Grivmaskiner ir utrustade med gripség eller fillhuvud samt ndgon form av krok
eller skopa som mojliggor tillrittaliggande av rotvilta. Maskintypen ersitter i de
flesta fallen den motormanuella losskapningen, vilket ir en stor frdel ur sikerhets-
synpunkt. I vissa fall ir maskinen endast utrustad med grip vilket innebir att
motormanuell arbetskraft kan behévas och da dr det ur sikerhetssynpunkt inte
lingre nagot fordelaktigt system.
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Metoden gir oftast ut pa att stammarna kapas loss frn roten och liggs i hogar
efter korvigar som tas upp 90" mot fallriktningen. Rotviltan tippas tillbaka i sitt
ursprungliga lige, vilket underlittar framkomligheten f6r bade skordare och sko-
tare. Prestationen ir helt beroende av medelstamvolym d maskinerna hanterar
mellan 40-60 stammar per timme oavsett tridstorlek. Uppgifter frin skordardato-
rerna om medelstamvolym visar att grivarna hanterar 12-35 m’fub/G .h. I vissa
fall orsakar for mycket "stidande” en ligre prestation och fallenhet och erfarenhet
av skogligt arbete medf6r en hog prestation. Férdelen med maskinsystemet ir att
riskerna minimeras, bdde skérdaren (framf6r allt de medelstora skérdarna) och
skotarens prestation 6kar med 20-70% p.g.a. att stammarna ligger samlade och
travarna blir storre. Dessutom 6kar alltsd framkomligheten i bestdndet.

De mest hogpresterande systemen med motormanuell losskapning ir bade effek-
tivare och billigare 4n de flesta systemen dir man utnyttjat grivare for losskapning.
Dessutom innebir maskinsystemet ytterligare flytt och administrationskostnader,
samt risk for virkesskador da virket hanteras av ytterligare en maskin. Maskinsyste-
met ir ett “hett” system eftersom grivaren i vissa fall ir beroende av att skordaren
avverkar i direkt anslutning for att £ bort virket och underlitta framkomligheten.
Om prestationerna ir olika fér maskinerna (vilket de ir) kan detta innebira vinte-
tider och minskad produktion. Men maskinsystemet presterar relativt sett som bist
dir forhillandena idr som simst for motormanuell losskapning (stora objekt med
relativt hég medelstam och brotigt) och kan man utnyttja detta och ersitta de
15-20 % mest riskbenidgna huggarna (oerfarna, dalig kommunikation och
avsaknad av skyddsutrustning) s& har systemet en mycket stor potential.

Analys och diskussion
SAMMANFATTANDE BEDOMNING AV SYSTEMEN

Stor och mellanstor skdrdare/skotare och motormanuell losskapning.

Fordelar: Nackdelar:
+ Billigaste systemet vid bra forhallanden — Sakerhetsrisker vid motormanuellt arbete
+ ILattilgéngligt, finns i ordinarie organisation — Klena maskiner kan ge 1&g prestation och

hoga kostnader
+ Enkel planering och administration
+ Maskinsystemen ar anpassade for skogligt arbete

Gravare med avverkningsaggregat/skotare och motormanuell losskapning

Fordelar: Nackdelar:

+ Stark kran klarar svara forhallanden — Sakerhetsrisker vid motormanuellt arbete
+ Jamn prestation och kostnadsniva — Risk for samre virkeshantering

+ Fungerar bra pa marker med dalig barighet — Lag framkomlighet vid stenig terréng
Stor och medelstor skérdare/skotare, grévare med gripsag el liknande.

Fordelar: Nackdelar:

+ Kraftigt 6kad prestation fér medelstora skordare — Ytterligare en maskin att administrera

+ Hojer prestationen aven fér stora skérdare och skotare - Okade flyttkostnader

+ Minskad sakerhetsrisk om motormanuellarbete kan undvikas  — "Hett system” gravaren ar i vissa fall

beroende av att skdérdaren ligger ndra
— Maste anvandas i “ratt” bestand
— Risk for ytterligare virkesskador
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Systemanalys

Medelkostnaden for de olika systemen 4r 120-180 kr/m’fub (figur 4) och ligst for
systemet med grivare kombinerat med stor skordare och skotare. Detta kan dock
bero pd att det ir relativt f3 sidana system som studerats med liten variation i pres-
tation och kostnad. Att jimféra detta med system med betydligt fler observationer
och dven storre spridning i prestation ir inte helt rittvisande. Medelkostnaden tar
inte heller hinsyn till systemets driftssikerhet. Kostnad och prestation varierar
dessutom mycket mellan olika typer av objekt. For att minimera kostnader och
risktagande i arbetet dr det viktigt att anpassa metod och maskinsystem efter objek-
tets storlek och skadegrad och i samtliga fall arbeta med storsta mojliga sikerhets-
tinkande.
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Figur 4.

Medelkostnaden for de olika maskinsystemen.

De olika analyserna i figur 5 visar hur kostnaderna varierar mellan ”bra” och ”d&-
liga” forhillanden. Det som komplicerar det hela ir att “bra” och ”déligt" motsva-
ras av olika faktorer i olika system. Till exempel innebir grov medelstamvolym
diliga forhéllanden for den medelstora skordaren och bra for de 6vriga systemen
o.s.v. Gemensamt for de olika systemen #r dock att brotiga bestdnd 4r daliga for-
hallanden. Figur 5 visar dven att prestationsvinsten f6r skordarna och d& framfor
allt de medelstora skordarna dr som storst efter grivare med gripsig vid just dessa
forhdllanden. Diagrammen beskriver kostnaden for systemen nir de fungerar och
tar inte hinsyn nackdelarna med gripsigsystemet. Men som nimnts tidigare dr
detta ett system med stor potential om det kan anvindas i ritt bestdnd och ersitta
de simsta motormanuella systemen.
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Systemanalys vid olika forhallanden.
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Slutsatser

e Planering ir mycket viktig vid en stormkatastrof.

e Med god planering och beredskap minskas risken att kontraktera "fel”
maskiner och arbetet for att styra ritt maskinsystem till ritt objekt
underlittas.

e Allt arbete i stormdrabbad skog skall genomsyras av maximalt
sikerhetstinkande.

e Stor skordare/skotare och motormanuell losskapning innebir ligst kostnad
och hogst prestation nir det fungerar som bist.

e  Grivmaskiner med gripsig eller liknande héjer prestationen pa mellanstora
skdrdare, forutsatt att systemet arbetar pa stérre hyggen med brotig
karakeir.

e Dessutom minimeras riskerna da losskapningen gors med grivmaskin i
stillet for med motormanuell arbetskraft.

e  Grivare paverkas mindre av svédra férhéllanden och jimnar dirfér ut
prestations- och kostnadskurvan, bide nir den anvinds for avverkning och
losskapning.

e Risken med att anvinda grivmaskiner f6r avverkning kan vara att maski-
nerna inte 4r anpassade for skogligt arbete, virkeshanteringen riskerar att
bli simre och forarna har eventuellt mindre erfarenhet av skogligt arbete.

e Ritt maskinsystem pa ritt plats medfor hogsta méjliga prestation och
ligsta mojliga kostnad. Besparingspotentialen ir sannolike betydande.

o Sikerheten i arbetet med stormupparbetning 6kar om erfaren arbetskraft
utnyttjas, sikerhetsutrustning anvinds och grivmaskiner anvinds dir
forhdllandena f6r motormanuell losskapning dr som simst.
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