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Skogens roll i energiforsorjningen

Skogsniringen har sedan 1970-talet intagit en allt storre roll i det nationella energi-
systemet. Av totalt tillférda 493 TWh (2003) svarade #ridbrénslen t6r hela 92 TWH

eller nira 1/5 av energitillférseln. Tradbrinslena utgdrs av skogsbrinsle, biproduk-
ter och lutar:

Tabell 1.
Tradbranslen: Energitillférsel (TWh):

TOT S-ind. V-verk Priv.
Skogsbransle
Ej industriell rundved 3 3
Tradrester (GROT) 8 8
Brannved (priv. hushall) 12 12
Tallolja 3 3
Summa: 26 14 12
Biprodukter
Span & bark 30 14 16
Returtra 1 1
Summa: 31 14 17
Lutar 35 35
Totalt: 92 35 28 29

Alla férbrukarkategorierna har under de senaste 20-30 aren 6kat sin anvindning
av tridbrinslen och trenden hiller i sig. Ar 1996 levererades motsvarande 43 TWh
tridbrinsle varav 8,4 TWh var skogsbrinsle exklusive brinnved f6r privat anvand-
ning.

Fjarrvirme svarar i dag f6r ca 40 % av landets uppviarmningsbehov och utbyggna-
den fortsitter. Av fjarrvirmens totala energibehov, ca 56 TWh (2003) utgjordes
hilften av tradbrinsle. Denna volym 6kar dessutom med 8-10 % érligen. Stora
torvintningar stills pa skogsbrinslet i detta sammanhang.

Skogsbranslena bidrog alltsi med 26 TWH eller nirmare 1/3 av allt tridbrinsle. Den
biologiska potentialen uppskattas till ungefir dubbla denna mingd, men for att
den skall bli ekonomiskt tillginglig krivs avsevirda utvecklingssatsningar pa
brinsleforsorjningssystemen. Dagens skogsbrinslesystem tycks inte orka med
storre fangstomraden med atféljande lingre transporter om inte brinslepriserna
héjs dramatiskt.

Under de senaste tio aren har dock priset pa skogsflis legat ganska konstant pa
101 kr/m’s (2003) motsvarande ca 12 ére/kWh. I dag betalas tradbrinsleflis runt
15 6re/kWh (motsvarande oljepris dr minst 50 6re/kWh). Detta motsvarar unge-
fir Ilonsamhetsgrinsen for dagens system och fingstomraden.
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Systembeskrivning

Med system avser vi hir produktions- och transporttekenik, styrteknik/ stidsystem,
organisationsstrutur samt ménniskorna och deras kompetens 1 kombination.

Skogsbrinslesystemets uppgift dr att #ireda skogsbrinslet och leverera det till kund- och
energiproducent i ritt tid, miangd, form, sammansittning och fukthalt inom de
ramar som giller f6r miljohansyn och l6nsamhet.

PRODUKTIONS- OCH TRANSPORTTEKNIKEN
Uttag av tradrester (GROT)

Flissystem

Metoderna och tekniken for tillvaratagande av GROT efter slutavverkning ér i
grunden densamma i dag som f6r 20-30 ar sedan: Flisning med separat hugg pa hygget
eller vid bilvig/ avidigg foljt av transport till terminal for lagring och/ eller foridling alternativt
transport direfet till kund (exv. virmeverk).

Men idven andra system kan vara intressanta under speciella forutsittningar: Nagra
storre virmeverk med koncentrerade fangstomraden tar emot obearbetad GROT
fO1 central huggning/ krossning vid terminal eller £und. Om fingstobjekten liksom mot-
tagarna daremot ar sma till storleken och mianga till antalet, kan en flishuggutrustad
lastbil "huggbil”) med slip vara en bra 16sning.

I tabellen nedan framgar GROT-volymens relativa férdelning pa de 1 dag van-
ligaste systemen (Nordén, 2000):

Tabell 2.

Hygge Véag/Avlagg Terminal Kund %
Hugg Flisbil Ev. Lagring Leverans 12
Skotare Hugg + bil Ev. lagring Leverans 78
Skotare "Huggbil” Leverans 6
Skotare GROT-bil (Hugg +lagr.)  Kross + lagr. 4
Buntsystem

Teknik f6r komprimering av GROT pa transportfordonen utvecklades redan pa
1980-talet men fick ingen avgorande betydelse f6r systemutvecklingen. En bidra-
gande orsak till detta kan ha varit att fordonen med komprimeringsutrustning och
sidolammar blev for dyra och specialiserade.

I en stravan att genom centralisering effektivisera sonderdelningen av GROT
overgavs inte komprimeringstanken. Fran mitten av 1990-talet har olika bunt-
ningsutrustningar utvecklats. Idén var att komprimera materialet redan pa hygget
sd att dven terringtransporten skulle dra nytta av atgirden. De senaste modellerna
av terringgdende buntningsmaskiner tillreder stockliknande buntar, vilket medger
att skotarna inte behover férindras och att konventionella virkesbilar kan anvin-
das i transporten till en centralt beligen storre kross e.d.

Vid storre anlaggningar kan sonderdelningsutrustningen anpassas for att klara av
bide buntar och stubbar.
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Figur 1.
Buntningsmaskin.

En mingd studier och analyser pekar pa kostnadstérdelar f6r buntsystemen
(bl.a. Andersson & Nordén, 2000).

Trots att de stora och grundliggande utvecklingsinsatserna som gjordes i Sverige
har dessa dnnu inte fatt nagon bred tillimpning. Orsakerna till detta ér flera men
kanske en orsak dr bristen pa limpliga sonderdelningsanliggningar vid terminaler
och leveransplatser. Naturligtvis kriaver sadana anlidggningar stora kvantiteter och
kan dirfor komma ifraga fraimst vid nyanlidggning av storre terminaler/virmeverk
eller motsvarande. Tyvirr har dock de anliggningar som byggts under senare ar
inte tagit tillvara denna utvecklingsméjlighet. Brist pa system- och helhetssyn kan
vara en forklaring — speciell marknads- och organisationskultur i var svenska
energibransch en annan.

I Finland tog man dock emot med 6ppna armar “vir” svenska buntningssteknik
nir det stora kraftvirmeverket 1 Jakobstad anlades f6r nagra ar sedan! Dir gir i dag
ett 30-tal buntningsmaskiner. Prestations- och kostnadsbilden stimmer vil 6verens
med de mest optimistiska analyser vi gjorde f6r nagra ar sedan.
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Figur 2.
Ett framtida integrerat system for GROT och rundvedsavverkning.

En intressant tanke, som har analyserats (Glode, 2000), ar att integrera GROT-
uttaget med skorden av rundved genom en speciell skérdare. Denna kvistar triden
ovanfor ett komprimeringsaggregat pa basmaskinen. GROT-buntarna produceras
och matas sedan ut automatiskt under tiden som skérdaren fortsitter med avverk-
ning av nista trad.

De teoretiska analyserna pekar pa 20—40 % ldgre kostnader for detta system jam-
tort med ett konventionellt flissystem och 5-20 % ldgre jaimfért med ett bunt-
system med separat buntning.

Intresset f6r denna skérdarutveckling var initialt mycket stort, men avtog i takt
med att buntning 6verlag inte slog rot i Sverige.

Ett problem att 16sa, speciellt i buntningssammanhanget, ér risken for niringsfor-
luster och dirav foljande biologiska produktionstorluster. Vid buntning av torkad
(’brun”) GROT pa hygget ar risken inte sd stor. Men om man buntar farsk
(’gron”) GROT, vilket dr att foredra ur teknisk synvinkel, ér risken storre. Detta
kan bli fallet om buntning sker i direkt anslutning till sjdlva avverkningen — kanske
t.o.m. av skérdaren. Niringskompensation (kvivegddsling, barravskiljning, e.d.)
och askaterforing kan da bli nédvandigt (Jacobson, 1997; 1999 & 2000).

Askaterforing dr for Ovrigt en atgird som kommit pa efterkilken i praktisk skala
trots Skogsstyrelsens rekommendationer. Flera lovande studier av askpelletering
pagar dock.

Systemjamforelse GROT i slutavverkning
Nedan jaimfors de operativa kostnaderna (sjalvkostnaderna) f6r de vanligaste
systemen som diskuterats ovan (d.v.s. exklusive integrerad buntning):
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Tabell 3.

Sammanstallning av systemkostnader (kr/m3s), slutavverkning (von Hofsten m.fl., 2005).

Flisning  Flisning  Flisning  Buntning Huggbil  Ldsgrot
avldgg hygge hygge
Alt. 1 Alt.2
Buntare 22,3
Flisning hygge 47,9 47,9
Skyttel (300 m) 19,2 19,2
Tradrestskotare 28,3 28,3 28,3
(300 m)
Buntskotare 12,9
Flisning avlagg 21,2
Lagring avlagg 1,8 1,8 1,8
Transport 45 km 31,2
Containerfordon (45 km) 13,0 13,0
Flisfordon (45 km) 15,5 21,2
Buntbil (45 km) 13,2
Sonderdelning terminal 58 12,2
Lagring terminal 1,7 1,9 1,8 24 1,6 1,7
Hjullastare 1,5 1,5 1,5 2,9 1,5 2,9
Separatlastare 1,6 3,3
Flisfordon (10 km) 3,5 35 3,5 3,5 35 3,5
Summa fritt forbrukare® 7,0 87,0 89,4 64,6 58,0 85,0
* exkl. ersattning till markagare, vinst/risk for entreprenérer samt administration och arbetsledning.
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Figur 3.

Kostnaden per m3s beroende pa transportavstand. System for uttag av skogsbransle i slutavverkning

(von Hofsten m.fl. 2005).
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Uttag av smatrad

Smitrid fran sena ungskogsréjningar och tidiga gallringar liksom fran andra
réjningar som i kraftledningsgator och lings vagar uppfattas av en del prognos-
makare som en framtida brinslepotential i storleksordningen 5-10 TWh. I dag
tillvaratas praktiskt taget inget bransle i dessa atgirder trots idoga férsok.

Orsaken till detta star fraimst att finna i den klassiska “’klenskogsproblematiken”.
Sma volymer per trid och hektar, betyder mycket jobb f6r en liten 160, d.v.s. svag
eller ingen 16nsamhet alls. Sa linge det finns tillrickligt med GROT och att
brinslepriset inte héjs sa goér man sig inte besvir med brinsleuttag 1 ungskog.

Benigenheten att gora brinsleuttag i1 klenskog paverkas dven av oron for att
niringsbortforsel 1 ungskogsfasen dventyrar bestandets produktionsférmaga och
dirmed volymtillviaxt. Detta trots att briansleintidkten skulle kunna ge ett bidrag till
skogsskotseln (Jacobson, 1999; Mattsson, 1999) och dirmed bestindets kvalitets-
daning. Aven hir skulle man kunna Iésa problemet genom nigon form av vixt-
niringskompensation efter uttag i ungskog, d.v.s. om brinsleintikterna gav till-
rickligt med ekonomiskt utrymmet for detta.

For att dterigen snegla Osterut sa har vara finska broder en bidragspolitik som
driver pa utvecklingen av aktiviteten 1 ungskog. Den finska staten betalar upp till
300 €/ha for avverkning av klenvirke i ungskogar. Detta avverkningsbidrag har
aktivt bidragit till att klenvirkesuttagen f6r brinsleindamal i dag bidrar till ndstan
1/5 av all skogsflis i Finland.

Fillare-liggare

De system som har haft nagon framgang 1 ’klenskogskampen” bygger alla pa fler-
tridshantering dnda fran fallningsmomentet. Fallare-liggare av varierande storlekar ut-
rustas med flertradshanterande fillaggregat som ackumulerar triden och ligger dem i
hogar utefter stickvagen. Vanligast dr att tradhogarna darefter kors ut med skotare
(ibland férsedd med gripsag for buntkapning) for flisning vid bilvig. Men flisning
kan ocksa ske med terringgaende flishugg pa stickvdg. For 1onsamhet krivs trad-
storlekar uppit 5-6 cm br. h. (Eriksson & Nordén, 1999; Jacobson, m.fl. 1999).
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Figur 4.
Ackumulerande falldon for klena stammar.

En utveckling i analogi med GROT-systemen vore att fillaren-liggaren forsdgs
med ett buntningsaggregat. Klenvirkesbuntarna skulle sedan kunna hanteras pa
samma sitt som GROT-buntarna. Tankar i denna riktning har funnits men ut-
vecklingen har sannolikt hittills stupat pa fallaggregatens laga kapacitet, utrymmet 1
stickvigen och det bristande svenska intresset f6r buntar.

Flisskordare/Brinsledrivare

Ett nygammalt maskinkoncept i klenskog dr ”’brinsledrivaren”. Den bestar i prin-
cip av en bestandsgaende frontmatad flishugg, av den typ som i decennier anvints i
danska radgallringar, férsedd med ett flertridshanterande fillaggregat. Nir flisbal-
jan dr full kor skordaren ut till bilvdg och tippar/skruvar flisen i container, direkt i
transportfordon eller pa marken. Alternativt anvinds en skyttel.

Ett nylanserat koncept ar Valmets flertradshanterande brinsledrivare (se figur 5),
Den kan antingen sdga eller klippa av trdd, kvista och kapa bort en (klen) timmer-
del och mata in toppar eller hela trdd i en frontmatad flishugg.
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Fur 5
Valmet 801C BioEnergy.

?Flédeshantering”

En utvecklingsstrategi som kan bana vig for 16nsam klentrddshantering dr en langt
driven ”flédeshantering”, d.v.s. att man inte behdver hantera varje enskilt trad. Ett
exempel kan vara ett kontinuerligt framryckande bredavverkande fillningsaggregat

som pa nagot sitt lamnar 6ver till ett buntnings- eller flisningsaggregat. De ny-
gamla tankarna pa korridormonster i réjning och gallring erbjuder mojligheter hir.

Systemjamforelse bransleuttag i gallring
Nedan redovisas en jimforelse mellan i dag anvinda system i gallring.

Tabell 3.
Sammanstalining av systemkostnader (kr/m>s), gallring (von Hofsten m.fl., 2005).

Flisskordare Fallning- Fallning-
laggning med  laggning med
avlaggsflisning  bestandsflisning

Fordyrad avverkning

Flisning bestand 40,9

Fallining-laggning i hégar 28,3 28,3
Terranggaende flisare 34,5
Skyttel (300 m) 16,2
Skotare m gripsag (300 m) 271

Sonderdelning avlagg 15,1
Containerfordon (45 km) 13,0 13,0 13,0
Lagring terminal 1,7 1,9 2,0
Hjullastare, stor 1,5 1,5 1,5
Transport, flis (10 km) 3,5 3,5 3,5
Summa fritt forbrukare* 60,5 90,4 98,9

* exkl. ersattning till markégare och vinst/risk for entreprendrer.
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Alla systemen har hir containertransport till terminal och efter tva manaders
lagring fortsatter transporten med flisfordon 10 km till kund. Medelstammen i
kalkylbestindet dr 0,05 m’fub och medelterringtransporten 300 m. Nir flisning
sker vid avligg himtas tridh6garna av en skotare med gripsag. Efter flisning i
bestandet himtas flisen av en skyttel.

Uttag av stubbar
En betydande brinslepotential (motsvarande 5-10 TWh) finns i stubbar.

Sa sent som pa 1990-talet bréts stubbar i Mellansverige. Stora utvecklingsinsatser

dgnades at bade brytning och transport liksom efterféljande rensning och flisning

till massaflis i Storas anlidgening 1 Mackmyra. I dag dr denna anldggning nerlagd till
torman for ddlare varor. Dirav foljer att aven stubbrytningen upphort i Sverige.

Pa senare tid har dock intresset f6r stubbarna vickts till liv. Inspirerade av Finland,
dir mingden stubbar f6r bransleindamal 6kat kraftigt de senaste aren, testas nu
nya finska brytningsageregat i Sverige (Sveaskog).

Aven ett nytt svenskt aggregat, vilket friser ut en kirna ur stubben, har provats.
En fordel med detta aggregat dr att materialet blir mer kompakt och rent utan rot-
benen. Dessutom blir marken inte lika omrérd som vid tidigare brytningsteknik.
Utvecklingen har dock bromsats upp pa grund av brist pa utvecklingsmedel.

Askaterforing

System for askaterforing ér fortfarande under utveckling och behiftade med
kunskapsluckor avseende teknik och biologi. En allvarlig sidan giller risken for
tillvixtnedsittning pa mindre boérdiga marker (Jacobson, 1999).

Kunskap om avbarrning och teknik for barrspridning maste 6kas for att kunna
bedéma om det tekniskt och ekonomiskt kan vara ett alternativ till askaterféring
(Jacobson, 2000).

Den viktigaste anledningen till att askdterféring inte utfors i storre skala bedéms
dock vara att det fortfarande inte finns en accepterad l6sning pa vem som skall
betala for dtgirden.

STYR-/STODSYSTEM

Hir begrinsar vi diskussionen till sidana administrativa system som styr och sto-
der sjilva huvudprocessen, d.v.s. planering och uppféljning av tillredning och leve-
rans av skogsbrinsle till kund — ¢j personal, ekonomi, etc.

Beroende pa att de brinslelevererande foretagen ar sa varierande i storlek och ar
uppbygeda pa olika sitt, med eller utan administrativa kopplingar till moderbolag,
gar det inte att ge en enda klar beskrivning av systemen. Det enda som majligen
kan sigas generellt ar det sjalvklara att ju storre foretaget dr desto mer utvecklade
styr- och stédsystem har man. Darfor begransar vi hir diskussionen dnnu en ging
till de ’fem stora leverantrerna” som svarar f6r 80-90 % av skogsbrinsle-
volymen.
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Forsorjningsplanering

Nigon form av langsiktig planering av kép- och siljverksamheten (ravarubalansen)
finns givetvis alltid. Utgangspunkten ar hir planerade forsiljningsvolymer, d.v.s. de
leverans- och forsotjningsdtaganden man har och/eller planerar att ta pa sig inom
det kommande aret gentemot virmeverk och andra kunder inom ett geografiskt
omrade (region, distrikt, e.d.). Rent generellt bor det vara sa att ju storre kunden ér
desto lingre avtal och didrmed dven en langre planeringshorisont.

Pa képsidan har de ”’fem stora leverantérerna” det relativt vl forspant eftersom
alla har mer eller mindre starka kopplingar till sina moderforetag. Detta innebir
oftast att man har nagon form av ”ramavtal” som ger foretrade vid kop av bransle-
ravara fran bolaget respektive skogsigareforeningen 1 fraga. Detta giller bade
skogsbrinsle och biprodukter fran sagverken. Dessutom har man bra underlag f6r
den langsiktiga planeringen i form av volymer, geografisk beligenhet, planerad at-
gardstidpunkt, ekonomisk uppfoljning, m.m.

Ofta dr man dd pa mer eller mindre sofistikerat sitt uppkopplad mot moderfore-
tagets planerings- och styrsystem.

Givetvis anskaffas brinslevolymer dven fran andra skogsigare liksom externa
sagverk.

Alla dessa “kopvolymer” liggs in 1 f6rsorjningsplaneringen som oftast sker i sepa-
rata och skriddarsydda system hos brinslebolaget.

Atgardsplanering

Den mer kortsiktiga atgirdsplaneringen gérs oftast i mindre och enklare databa-
ser/traktbanker som férses med information om enskilda trakter frin den ling-
siktiga forsorjningsplanen. I bista fall sker ocksa en 16pande ajourhallning av trakt-
informationen (via moderbolaget eller den enskilde skogsidgaren) avseende var i
processen man befinner sig sa att man kan prognostisera nir trakten blir tillgdnglig
tor brinsletakt.

En verklig utmaning i detta planeringsskede ér att I6pande forse manga geografiskt
spridda kunder, ofta utan storre lagringsméjligheter, med brinsle av bestimda och
varierande kvaliteter/mixrar. Hir fungerar terminalerna bade som buffertlager och
mixningsstationer — en dyr men 1 dag nédvindig hantering.

Transportplanering

Sjilva transportplaneringen sker i dag pa ett konventionellt sitt. Fingstomraden
for olika kunder/terminaler upprittas. Flodesplaner baserade pa dtgirdsplane-
ringen liggs upp 1 nagon form av databas till grund f6r den operativa transport-
ledningen.
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Eftersom det f6r det mesta i dag handlar om flistransporter kors brianslet fraimst i
konventionella flisfordon eller 1 containrar. Samordning med andra transporter
torekommer men tycks inte vara vanligt. Sannolikt beror detta dels pa att dessa
fordon inte limpar sig f6r mycket annat material pa dessa normala rutter, dels pa
att transportavstanden dr relativt korta, vilket inte tilliter storre omvigar for att
exempelvis fa returlaster.

Inmatning & kvalitetskontroll
Inmitningen sker 1 dag pa en mingd olika sitt och mitresultaten gar fortfarande 1
mycket blygsam omfattning via SDC trots att det ar fullt mojligt.

Sma kvantiteter skogsbrinsle gar inte alls via neutrala matstationer utan blir
“partsmitta” av exempelvis lastbilschaufférerna eller av kunderna sisom virme-
verket. De senare levererar i ett fatal fall kvantitetsuppgifter till SDC som faktu-
reringsunderlag.

Flera brinsleleverantorer édr inte néjda med detta tillstaind. Sveaskogs ambition ér
att alla kvantitetsuppgifter pa sikt skall ga via SDC oavsett var inmatningen sker
och av vem.

I den man kunderna har specifika kvalitetskrav kontrolleras dessa av dem sjilva.

ORGANISATIONSSTRUKTUR

Den helt dominerande organisationsmodellen hos de storre och medelstora leve-
rantOrerna utgors av en administrerande stab och inlejda entreprendrer £6r det operativa
tysiska jobbet — tillredning och leverans. Undantag kan utgoras av mycket sma
leverantorer som siljer brinsle till ett litet antal sma kunder. Dir kan kirnan vara
en entreprendr som expanderat och dven tagit hand om de administrativa linkarna
i brinslekedjan frin brinslesiljare/markigare till brinslekOpare/energiproducent.

De administrerande staberna har egna funktioner f6r forsiljning av tjanster
(till markdgare) och brinsle (till energiproducenter), inkép av tjdnster (av entrepre-
noérer och dkare), verksamhetsplanering- och utveckling samt foretagsledning.

Underentreprenorerna arbetar som regel endast at en uppdragsgivare och styrs
operativt helt av denne.

Kopplingar mellan brinslebolagens och eventuella moderféretags verksamheter
sdvil vad giller planering som fysiskt arbete/genomférande forekommer men dr
sillsynta. Har finns alltsa stora utvecklingspotentialer utan att beréva branslebo-
lagen deras ansvar och sjalvstindighet. Det egna resultatansvaret hos dessa bolag
har ju i mycket hég grad stimulerat deras egen utveckling och didrmed bidragit till
brinslemarknadens starka utveckling.

Tjugo av landets ca 60 brinsleleverantdrer ir anslutna till Svenska Tridbransle-
toreningen. Dessa svarar f6r ca 60 % av de kommersiella och marknadsférda
tradbransleleveranserna och ca 95 % av skogsbrinsleleveranserna.
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Det ir alltsa i dag ett fatal storre foretag som svarar for den helt dominerande
leveransvolymen skogsbrinsle. Dessa dr frimst ("the Big Five”):

e Naturbrinsle i Mellansverige (Mellanskog).
e Norrbrinslen (SCA).

e Sveaskog.

e Sydved Energileveranser (Stora Enso).

e Sédra Skogsenergi (SODRA).

PERSONAL & KOMPETENS

Tillganglig offentlig statistik ger ingen klar bild av hur méanga som arbetar i skogs-
brinslesektorn. Dirav f6ljer att kompetensen hos denna personal heller inte kan
beskrivas. Det finns ingen anledning att misstinka att den i nagot visentligt av-
seende skiljer sig fran den som arbetar i skogsniringens 6vriga administrativa och
fysiska funktioner.

Mojligen kan specialister av olika slag (tekniker, ekologer, m.m.) vara underrepre-
senterade eftersom brinsleféretagens staber dr mindre och sannolikt darmed i
mindre utstrickning kan bira kostnaderna f6r denna personalkategori.

SWOT-analys
Hair foljer en SWOT-analys som begrinsas till skogsbrinsleforsirningen.
STRENGTHS (STYRKOR)

e Skogsbruket har en vilutvecklad areell organisation att bygga vidare pa.

e Skogsbruket har en f6r andamailet vilutbildad personalstyrka sammansatt
av biologer, tekniker och ekonomer.

e Skogsbrinsle ir nu ett etablerat och accepterat brinslesortiment — skogs-
brukets tredje ben.

e Skogsbruket har en vilutvecklad och beprévad modell f6r kollektivt
utvecklingsarbete stat och bransch i samverkan (Skogforsk).

e Skogstekniskt utvecklingsarbete i nira samverkan FoU-Tillverkare-Brukare
ar ett framgangskoncept som fortfarande haller.

e Vihar ca 25 ars utvecklingserfarenheter av skogsbrinslehantering att bygga
vidare pa savil inom FoU och maskintillverkning som 1 praktiken.

e Affirsmissigt synsitt hos tjanstemin och entreprendrer.
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WEAKNESSES (SVAGHETER)

Svag lonsamhet hos leverantérerna begransar det ekonomiska utrymmet
for utveckling utover “vardagsrationalisering” (utveckling inom ramen for
befintlig teknik och system).

Dagens systemldsningar haller inte om mer skogsbrinsle skall komma fram
ekonomiskt och miljomassigt uthalligt, d.v.s. om de aterstaiende potentiella
volymtillskotten skall kunna utnyttjas.

Brinsleflodena dr 1 dag separerade fran skogsbrukets 6vriga ravarufloden.

Samarbetsformerna brinsleleverantor — energiproducent f6r bl.a. gemen-
samma utvecklingsinsatser tycks vara svagt utvecklade.

Upphandlingsformerna tycks inte stétta utvecklingen av brinslesystemen.

Komplicerad logistik: manga killor, manga destinationer, méanga kvalitets-
krav, etc.

Systemen har utvecklats stegvis utan stod av nagon helhetssyn eller Gver-
gripande strategi.

Stor flora av inmitningsmetoder och rutiner.

Integration med béade vriga drivningsresurser och ravarufléden sillsynt.

OPPORTUNITIES (MOJLIGHETER)

Efterfragan Okar.
Stora potentiella volymer skogsbrinsle finns.

Staten (STEM) har nu prioriterat upp stodet till utveckling av bl.a.
forsorjningssystem for skogsbrinsle.

Integrera skogsbrinsleflédet administrativt och fysiskt med skogsbrukets
andra ravarufloden.

Stort utrymme for bade tekniskt nytinkande och genombrott f6r nygamla
system.

Kwvalitetsutveckling av brinsleravaran ett relativt oskrivet blad.

Alla parter inklusive staten har nagot att vinna pa att kliva pa
utvecklingstaget tillsammans just nu.

THREATS (HOT)

Utan utveckling av forsorjningssystemen kommer framledes inte mycket
mer skogsbrinsle fram 4n vad som kommer fram i dag.

Importmoiligheterna minskar framéver da efterfragan pa allt biobrinsle
inom kontinentala EU okat.
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e Brinslebranschens svaga I6nsamhet och dirmed sammanhingande
mojligheter att satsa pa utveckling.

e Teknik- och systemarbete tar tid — tar vi inte krafttag nu tar andra f6rny-
bara brinslen 6ver och/eller traditionell industrirdvara gir till energipro-
duktion.

e Hardare krav pa naturhinsyn pa grund av opinionstryck i kombination
med vara egna otillrickliga kunskaper om orsak och verkan av savil uttag
som kompensationsatgirder.

FoU-arbete
TIDIGARE

Skogforsk har medverkat i och drivit ett antal egna skogsbrinsleprojekt sedan
1970-talet. Senast under 1990-talet genomférdes bla. tva renodlade uppdrags-
projekt a 3 ar ddr staten genom NUTEK finansierade 50 % och ett antal intres-
sentforetag bekostade andra hilften. Fokus lag pa teknik, metoder och lagring av
skogsbrinsle, framfor allt tradrester fran slutavverkning. Direfter genomfordes
aven ett till storsta delen ramprogramsfinansierat skogsbrinsleprojekt, som hade
en mer integrerad malsittning inklusive produktions- och miljéaspekter. De sist-
nimnda aspekterna har ocksa varit féremal for mer eller mindre intensivt studium
under en rad av ar. Inom omradet heltridsuttag och askaterforing finns 20-30 falt-
torsok (de flesta nu ofinansierade), som fortfarande kan avkasta resultat.

Delar av arbetet avseende teknik- och logistik har gjorts i samarbete med SLU,
speciellt Institutionerna for virkeslara- respektive skogsteknik, och Link6pings
universitet, Institutionen for optimeringslira.

I vira nordiska grannlander, speciellt Danmark och Finland, har FoU-arbetet varit
intensivt inom skogsbransleomradet sedan 1970-talet. En hel del samarbete har
torkommit och grunden fr ytterligare samarbete ér solid.

Sammantaget kan konstateras att mycket dr gjort, men att mycket fortfarande
aterstar.

PAGAENDE OCH FRAMTIDA

For nirvarande pagar spridda utvecklingsinsatser speciellt av teknisk art bade vid
Skogforsk och SLU. For Skogforsks del bestar de mest i uppdrag bade 1 Sverige
och Baltikum.

Bland de av SNS finansierade 5 nordiska forskarnitverken Centers of Advanced
research (CAR) finns ett inom omradet Operations Systems (OSCAR). Detta,
vilket koordineras av Skogforsk, innehaller f.n. ett antal projektomraden. Ett av
dessa handlar om skogsbrinsle, vilket givits extra prioritet. Bide Danmark och
Finland haller pa att rigga upp nya FoU-program inom detta filt, vilket baddar f6r
fruktbart nordiskt samarbete dven framgent. Hir skall papekas att SNS-medlen ar
avsedda enbart for natverksaktiviteter som syftar till att generera mer virde for
satsade nationella FoU-medel.
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