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Abstract

In 2013, Bruks AB replaced its 805 model drum chipper with the new 806 model.
In order to meet emission requirements, a new 368 kW Scania diesel engine
replaced the 331 kW engine that powered the 805 model. In May 2013 Skogforsk
carried out a study of the 806 model to compare performance and fuel consump-
tion with that of the 805. That machine had previously been used by Bruks for
tests, so a complementary study was needed to verify the results. This study,
carried out in April 2014, involved a Bruks 806STC chipping logging residue of
beech. The results were almost identical to the previous study: the chipper
produced 30.0 oven-dry tons of chips per hour of effective chipping, and

2.2 litres of diesel were consumed per oven-dry ton produced. The better perfor-
mance of the Bruks 806 model compared to the 805 model can be attributed to the
more powerful engine and also to the fact that the new model produces slightly
larger chips than the old model.



Innehall

SAMMANTATENING ...t 2
INledNing ..o 2
Material OCh MELOACT ...ttt bbbt nenene 3
RESULLAL .ottt 4
DIISKUSSION ittt bbbttt eaenen 6
STULSALSEL ..ttt et 8
R EICNSE ettt ettt bttt 9
Bilagal ... 11
Momentbeskrivning for tidsstudie av fliSNINg........ccccevvieicieirniceninicerecennes 11
1

Bruks 806 STC- En uppféljande studie av prestation och brinsleférbrukning



Sammanfattning

I maj 2013 gjorde Skogforsk en forsta studie av Bruks nya skotarmonterade
flishuggsmodell 806 vid flisning. Den studerade maskinen hade anvints f6r
Bruks egna tester och var vil intrimmad. Da maskinen var en forseriemaskin
sa var det nodvindigt med en kompletterande studie for att bekrifta att
prestation och brinsleférbrukning f6r de serieproducerade maskinerna ér
likvirdiga.

Dirfér genomférdes en ny studie i borjan av april 2014 med malet att verifiera
resultaten avseende prestation- och brinsleférbrukning. Under studien produ-
cerade maskinen 30,0 ton TS flis per effektiv flisningstimme. Maskinen hade en
bransleforbrukning pa 1,55 liter diesel per ton TS f6r flishuggen och 0,67 liter
diesel per ton TS f6r basmaskinen. Prestation och bransleférbrukning f6r hug-
gen var likvirdig med den tidigare studien, men basmaskinen hade en hégre
bransleférbrukning, vilket till stor del forklaras av lingre transport av flisen.
Under studien anvindes en stor del av tiden till andra arbetsuppgifter an effek-
tivt flisningsarbete. Transporttiderna dr langa som en effekt av containrarnas
placering och att var tredje skotarbalja var tvungen att delas mellan tva con-
tainrar fOr att undvika for hoga lastvikter.

Inledning

Under varen 2013 lanserade Bruks AB en ny flishugg i sin populdra 800-serie,
Bruks 806. For att uppfylla avgasnormerna har den 450 hk Scania dieselmotor
som drivit de senaste modellerna i 800-serien, ersatts med en 500 hk Scania
dieselmotor med katalytisk avgasrening och AddBlue-tillsats. Man har ocksa
gjort férindringar i huggenheten, vilket gor att huggtrumman gar att fa i flera
varianter. Pa standardtrumman sitter fortfarande tva fullingdsknivar, men det
gar ocksa att montera halvknivar. Man har 6kat mallingden pa flisen som
produceras med standardtrumman till 45 mm fran de tidigare modellerna dar
mallingden var 40 mm.

I maj 2013 gjorde Skogforsk en forsta studie av 806-huggen vid flisning av grot
i Ténnebro och Djurds (Lombardini m.fl. 2013). Den studerade maskinen hade
anvints for Bruks egna tester och var vil intrimmad vid studietillfallet. Resulta-
ten visade pa att prestationen var hogre dn for de tidigare modellerna i

Bruks 800-serie, men var jamforbar med andra trumhuggar med motsvarande
motorstyrka (Eliasson m.fl. 2013).

Resultaten visade ocksa pa en bransleforbrukning pa 2,1 liter diesel per produ-
cerat ton TS flis, vilket kan anses vara normalt dd brinsleférbrukningen i tidi-
gare studier av trumhuggar med liknande motorstyrka har varierat mellan 2 och
2,5 liter per ton TS flis. Da den studerade maskinen kan anses vara en forserie-
maskin sa var det nddvindigt med en ny studie for att bekrifta att prestation-
och brinsleférbrukning f6r de serieproducerade maskinerna ligger pd samma
nivéer.
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Milet med nya studien var att verifiera resultaten avseende prestation och
brinsleférbrukning fran den féregaende studien av 806-huggen.

Material och metoder

Studien genomférdes den 8 och 9 april 2013 pa ett objekt norr om Vinslév
utanf6ér Hissleholm. Den studerade Bruks 806 STC-flishuggen hade monterats
pé en dttahjulig Ecolog 574C-skotare. Totalt studerades huggen vid flisning av
104,5 ton TS flis fordelat pa 5 lastbilslass, d.v.s. 15 containrar med flis. Flis-
huggen transporterade den producerade flisen till ndrmast limpliga omlast-
ningsplats, dir den tippades i containrar (Figur 1). Den flisade 16vgroten be-
stod huvudsakligen av grenar och toppar av bok, vilket medférde att contain-
rarna inte gick att fylla helt innan man uppnadde full lastvikt. Maskinen dgdes
av PS Skogsentreprenad AB och kérdes av en forare som fir anses som
mycket erfaren.

Figur 1.
Transport av flisen till omlastningsplatsen.

Tidsstudierna genomférdes som centiminutstudier, dir arbetet delats upp i
korta arbetsmoment. Momentindelningen f6r huvudstudien och den mindre
upparbetningsstudien framgar av Bilaga 1. Tidsdtgangen f6r arbetsmomenten
registrerades fOr varje krancykel i en Allegro handdator. Tidsstudierna utférdes
av Hagos Lundstrém, Skogforsk.

Brinsleférbrukningen mittes genom toppfyllning av huggens och skotarens
brinsletankar efter att tre containrar fyllts, d.v.s. for varje producerat lastbils-
lass. Brinsleférbrukningen mittes for alla fem lastbilslass som tidsstuderades.
Vikten for var balja noterades fran maskinens vag och vikten for varje last-
bilslass vigdes vid inmatningen vid virmeverk.

Fukthalten bestimdes genom att ett prov togs per fylld fliscontainer. Fukt-
halten i dessa prover mittes sedan med en Metso MR moisture analyzer.
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Resultat

Under studien hade 806-huggen en prestation pa 30,0 ton TS-flis per effektiv
flisningstimme, d.v.s. det tog 2 minuter att flisa ett ton TS (Tabell 1). Bransle-
forbrukningen under studien var 2,2 liter diesel per ton TS och férdelade sig pa
1,55 liter per ton TS f6r huggen och 0,67 liter per ton TS for basmaskinen. Att
basmaskinen har en hogre brinsleférbrukning dn 1 den tidigare studien i Djuras
kan till stor del forklaras av 6kade transporttiderna per ton TS (Tabell 1).

Trots att de 5 containerbilslassen hade en medellastvikt pa 34,4 ton sa var last-
volymen endast 92,8 m’s. Detta ger en volymmissig fyllnadsgrad i containrarna
pa ca 77 procent. Detta medforde att huggen endast kunde fylla containrarna
med ca 1 "2 balja vardera innan full lastvikt uppnatts, vilket bidrog till den hoga
andelen transporttider for flishuggen. Flishuggens vig underskattade vikten av
den producerade flisen med 8,1 % jaimfort med den inmadtta vikten pa virme-
verket.

Under studien anvindes en stor del av tiden till andra arbetsuppgifter dn effek-
tivt flisningsarbete (Figur 2). Transporttiderna ar linga som en effekt av con-
tainrarnas placering och att var tredje balja var tvungen att delas mellan tva
containrar for att undvika f6r hoga lastvikter. Som alltid da flisen transporteras
med containersystem utgdrs en stor del av de dvriga avbrotten av vintan pa att
lastbilen ska anlinda med tomma containrar.
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Tabell 1.

Flisningstid per arbetsmoment (s per ton TS) fér den aktuella studien i Hassleholm med
tiderna fran fjolarets studie i Djuras (Lombardini m.fl. 2013) som jémforelse. Det &r enbart

i arbetsmomenten férflyttning lastad och forflyttning tom som det finns sakerstallda

skillnader i tidsatgang mellan studierna.

Sekunder per ton TS

Kran ut 26,5 32,0
Grip 17,6 18,4
Inmatning 63,8 59,2
Justering 3,2 3,1

Flisning 8,9 6,6
Effektivt flisningsarbete 1201 119,4
-"—/ mds 27,2 21,7
Forflyttning lastad 51,5 21,8
Tippning 11,8 15,0
Forflyttning tom 42,5 16,5
Grundtid (Go) 2258 172,6
Hantering Viraduk 17,2
Ovriga avbrott 34,8 473
Mekaniska avbrott 10,7 27,2
Total tid: 27,3 264,3

Figur 2.

De olika delarbetenas tid av den totala arbetstiden under studien.
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Den producerade flisen hade en jamn kvalitet och bestod huvudsakligen av
bitar i fraktionen 16—45 mm (Figur 3). Den flisade bokgroten hade en betydligt
ligre finfraktionsandel dn barrgrotsflisen fran Djuras. Huvudorsaken till detta
ar avsaknaden av barr i bokgroten, samt att grenarna och topparna var grovre 1
bokgroten jamfoért med barrgroten.

Procent
70

60 -
M Hassleholm
50 -
40 ~ EDjuras
30 -
20 -

10 -

<3,15 8-3,15 16-8 45-16 63-45 100-63 >100

Fraktion (mm)

Figur 3.
Fraktionsfordelning for den producerade bokgrotsflisen fran Hassleholm jamfort med barrgrotsflisen
fran den tidigare studien i Djuras (Lombardini m.fl. 2013).

Diskussion

Studien av Bruks 806-huggen i Hissleholm gav likvirdiga resultat som den
studie som gjordes av samma slags hugg 1 Halsingland och Dalarna under 2013
(Lombardini m.fl. 2013), om man ser till prestationen i ton torrsubstans per
effektiv flisningstimme och brinsleférbrukningen per ton torrsubstans.

Prestationen i de tva studierna édr betydligt hégre an i tidigare studier av
Bruks 805-hugg, d.v.s. modellen som féregick 806-modellen, dir prestations-
nivan varit omkring 18-20 ton TS flis per effektiv flisningstimme med vassa
huggstal (Eliasson & Picchi 2010; Eliasson m.fl. 2011). Brinsleférbrukningen
per producerat ton flis verkar vara oforindrad eller marginellt ldgre, jamfort
med de tidigare studierna. Det dr val kdnt att 6kad motorstyrka 6kar presta-
tionen for en flishugg. Den drygt 10-procentiga 6kningen 1 motorstyrka mellan
805- och 806-modellerna dr en del av forklaringen till den hégre prestationen
tor 806-huggen. Den andra stora anledningen till prestationsékningen ar att
man 6kat mallingden pa den producerade flisen fran 40 till 45 mm, vilket i
teorin bor ha 6kat produktiviteten med 12 procent.
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Studien var for kortvarig fOr att pa ett representativt sitt finga upp sillan fore-
kommande hindelser. I studien var andelen avbrottstid 17 % av den totala
tiden, men det gér inte att dra nagra slutsatser om hur representativa dessa
avbrottstider dr pa grund av att studietiden dr vildigt kort. Under studien ut-
gjordes de mekaniska avbrotten av byten eller skirpning av huggstilen. De
ovriga avbrotten bestar huvudsakligen av vintan pa att containerbilen skall
komma med tomma containrar, men ocksa tid for utsortering av barrgrot som
inte skulle flisas.

Valet av enhet som anvinds for att beskriva den mingd flis som produceras
har en inverkan pa analyserna. I normalfallet da flisning av likartade material
studeras under en begrinsad tidsperiod sa blir inte denna paverkan speciellt
stor. I jimforelserna mellan prestationen fran den hir studien och fjolarets
806-studie dr det stora skillnader beroende pa vilken enhet vi anvinder f6r den
producerade flismidngden och vilken tidsenhet som anvinds (Tabell 2). Medan
flisningsprestationen uttryckt i ton TS per effektiv flisningstimme ar lika i de
tva studierna sa ar prestationen per grundtimme betydligt ligre i den har
studien dn i den tidigare studien. Detta beror pa att tiden for tippning- och
transport ar betydligt lingre i den hir studien (Tabell 2). Om man jimfér effek-
ten av mangdmattet pa prestationen per effektiv flisningstimme, ser man att
prestationen per inmitt ton dr hégre 1 den nuvarande studien dn i den tidigare
studien. Detta beror pi att flisen var avsevirt fuktigare 1 den nuvarande studien
(39,3 % fukthalt) dn den torra flisen 1 Djuras (22,3 % fukthalt), och inte pa att
mingden flis skiljer sig at. Sett till antalet m’s per effektiv timme var prestatio-
nen betydligt hégre vid flisningen av barrgrot i Djuras an vid flisning av bok-
grot i denna studie. Den huvudsakliga anledningen till detta fenomen ir att
barrved ir littare in en bokved. En m’s bokflis vigde 226 kg i denna studie,
vilket ska jaimf6ras med de 182 kg per m’s barrflis i Djuris.

Tabell 2.
Prestation for Bruks 806 fran denna studie och studien i Djuras uttryckt i olika tids och mangdmatt.

i e 30 30 49 39 132 166
isningstimme
Per grundtimme (Go) 16 21 26 27 71 115

Anledningen till att den producerade miangden miits i ton TS i de flesta av
Skogforsks flisningsstudier ar att det 4r svart att fa resultat som dr jimférbara
mellan olika maskiner om man miter den producerade volymen flis. Install-
ningen av knivarna, tekniken f6r utmatning av flisen fran maskinen, vedens
fukthalt, vigens beskaffenhet och transportstrickan dr ndgra externa faktorer
som paverkar hur stor volym flis man far frin en m’f material. Nir man miter
den producerade mingden torrsubstans eliminerar man effekten av de flesta
faktorer som paverkar matningen av den flisade volymen. Ett torrt ton ved ér
och forblir ett torrt ton ved oavsett hur flishuggen ar instélld, hur vi viljer att
transportera materialet eller hur fuktigt det var innan torkning.
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Det ar viktigt att vara medveten om de skillnader som uppstar pa grund av
olika mingd- och tidsmatt (Eliasson 2014). Dels nir man som maskinagare ska
skriva kontrakt, sa att man 4r medveten om vad man far betalt f6r och hur det
kan paverkas av t.ex. tridslaget man flisar. Dels nir man ska vilja maskin eller
skatta hur mycket en maskin producerar per dag/vecka/4ar. Ar man intresserad
av att jaimfora en flishuggs flisningskapacitet med en annan hugg, ir det presta-
tionen per effektiv flisningstimme man vill jimfora. Ar man i stillet intresserad
av hur mycket man kan producera per dag givet likvirdiga férutsittningar som
1 studien sa ér prestationen per grundtimme det intressantare mattet och sedan
far man skatta hur manga avbrottsfria grundtimmar man kan arbeta per dag.

En stor nackdel med de traditionellt byggda skotarhuggarna med balja ar att
transportarbetet kan uppta en stor del av tiden, vilket gor att flishuggen inte
utnyttjas under hela arbetstiden. I de tva studierna av 806-huggen utgjordes
30 till 40 procent av tiden av transportarbete, vilket medférde att huggens
utnyttjandegrad blev si lig som 44 respektive 52 procent. A andra sidan ir en
av de stora fordelarna med dessa flishuggar att de medger att viltorna liggs pa
ett sd bra stille som méjligt ur ett torkningsperspektiv, d.v.s. man ér inte
bunden att ligga materialet mot vig. Dirigenom kan man forbittra kvaliteten
och virdet pa den levererade flisen.

Andelen av tiden som anvinds for transport och tippning 6kar allteftersom
prestationen i flisningsarbetet 6kar om det inte ar mojligt att 6ka transport-
hastigheten i motsvarande grad. Detta gor att det blir alltmer intressant att
finna en annan I6sning for terringtransporten av flisen. En sadan 16sning kan
vara att ha en skotarburen hugg som flisar direkt i containrar och en lastvixlar-
forsedd skotare som skoter transporten av fliscontainrarna till rangerplatsen
(jfr. Eliasson m.fl. 2013). En sadan 16sning gor att man kan utnyttja den for-
hallandevis dyra flishuggen till flisning en storre del av tiden och transportera
flisen med en billigare maskin.

Slutsatser

Resultaten bekriftar att Bruks 806-huggen ir effektivare dn den tidigare
805-modellen, delvis beroende pé att motorn har hogre effekt och delvis pa
grund av den lingre mallingden f6r den producerade flisen.
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Bilaga 1

Momentbeskrivning for tidsstudie av flisning

Arbetsmoment Definition

Kran ut Kranens rorelse fran
huggen/krossen tll valtan.

Grip Gripning av material i valtan.

Kran in Kranens rorelse fran valtan till den
ar over huggens inmatningsbord
och inmatning av material med
hjilp av kranen.

Justering Gripen 6ppnas och slipper
materialet samt justering av material
pa matarbordet.

Flisning Kranen star stilla men huggen ar 1

ingrepp.

Korning med last

Korning med last till dess hjulen pa
maskinen star still eller tippning
péabotjas.

Tippning

Fran det att maskinen borjar lyfta
flisbaljan till dess den dr nere igen.

Ko6rning tom

Ko6rning utan last.

Ovrigt

Arbeten som inte tacks av
ovanstaende arbetsmoment men ar
en forutsittning for flisningsarbetet.

Mekaniska Avbrott

Tid som inte tillh6r det egentliga
arbetet, t.ex. reparationer och
underhall frimst byten av stal.

Ovriga Avbrott

Allt som inte tillh6r det egentliga
arbetet forutom mekaniska avbrott,
t.ex. driftsavbrott, telefon lunch etc.
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