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"FlowOpt &r ett bra verktyg
for att effektivisera skogs-

brukets transporter”

RESULTAT

FRAN SKOGFORSK NR. 8 2005

FlowOpt — en vag till effektivare

virkesfloden

Med beslutsstodet FlowOpt kan ett skogsforetag hitta de transportlosningar
som ger de absolut lagsta kostnaderna. FlowOpt kan anvandas av saval stora
som sma foretag och for bade stora och sma virkesfloden.

FlowOpt kan ge ett skogsforetag svar
pa frigor som:

Vilket virke ska g till vilken industri?

Vilka majligheter till returfloden
finns det i virt transportsystem?

Lénar sig att anvinda bat eller jirn-
vig for véra virkestransporter, och hur
skall det d& samplaneras med lastbils-
flottan?

Lénar det sig att byta virke med
andra féretag, och vilka foretag skall vi
d4 i forsta hand arbeta med?

I FlowOpt anger man vilka virkesvoly-
mer och sortiment som finns tillgingli-
ga pd olika platser, och vilka industrier
som skall ha virke. For landsvigs-
transporter riknar systemet d& ut det
optimala vigvalet baserat pa variabler

som avstdnd, hastighetsbegrinsning
och vigklass.

Fér bét- och jirnvigstransporter miste
man komplettera med data om avstdnd,
terminalkostnader, kapaciteter m.m.



Verktyg for planering av virkesfloden

Planering av virkesfloden gors fort-
farande ofta manuellt utan hjilpmedel.
Arbetet ir tidskrivande och det kan
vara svért att hitta den bista 6sningen.

FlowOpt ir ett beslutsstod som har
utvecklats for att forenkla och forbittra
planering och analys av virkesfloden.
Det kan anvindas for olika nivier, frin
forsérjning av enstaka sigverk upp till
landsomfattande industrikoncerner.
FlowOpt kan ocksd anvindas i olika
tidsskalor, frin enstaka minader till
hela &r. Faktarutan till héger visar ndgra
anvindningsomriden.

Med FlowOpt kan man snabbt
berikna nya optimala virkesfldden om
forutsiteningarna dndras, t.ex. efter
omfattande stormskador, och enkelt
skapa nya kartbilder.

Vilka resultat gar att berdkna?

I en FlowOpt-analys gors en optime-
ring i syfte att hitta en 18sning som ger
den absolut ligsta transportkostnaden
med de forutsittningar som specifice-
rats. Ur resultatet kan ett antal olika
nyckeltal/parametrar beriknas, bl.a:

m Transportkostnader, totalt, per
industri, per féretag m.m.

m Kostnadsbesparingar

® Inbesparad tomkérning vid optimala
returfloden

= Transportarbete, fordelning mellan
jarnvig och lastbil

® Medeltransportavstind

® Andel tomkérning

= Returandel

® Transporterade volymer

= Miljseffekter

= Kapacitetsutnyttjande

= Bytesvolymer mellan foretag

Méjliga vinster
Nagra typiska resultat frn optimering-
ar med FlowOpt:

® Genom att destinera ritt och utnyttja
returflsden kan foretaget sinka trans-
portkostnaden med sju procent jaimfort
med i dag

® Med en ny jirnvigsterminal med en
kapacitet pa 400 000 m*fub per ar kan
foretaget spara sex procent av trans-
portkostnaden samtidigt som mycket
av transportarbetet gér 6ver frén lastbil
tll tdg, vilket ger en miljovinst.

Exempel pa anvandningsomraden

Destinering

Destinering 4r den mest grund-
liggande anvindningen av
FlowOpt och ger svar pa frigan:
vilka virkestillgdngar ska leverera
till vilken industri fér att den
totala transportkostnaden ska
minimeras?

Returfloden

Med returfléden kan transport-
kostnaden reduceras. FlowOpt
kan hitta de bista returflédena
och identifiera de omriden och
mottagare som har strst poten-
tial for returfloden.

Bil, bat och jarnvag

FlowOpt kan beriikna den opti-

mala transportlgsningen i kom-

plexa transportsystem som dven

inkluderar tdg och bat. FlowOpt
kan d& ge svar pa frigor som

= Vilka terminallgsningar ger
ligsta kostnad?

® Hur stor jiarnvigskapacitet ar
det limpligt att ha pd respektive
stricka?

Virkesbyten

Med FlowOpt gar det att
berikna samordningsvinster av
att transportera virke till nir-
maste mottagare, oavsett dgare.
Dessa analyser kan sedan ligga
till grund for diskussioner om
virkesbyten.
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Om FlowOpt

Indata

Vilka indata som kravs beror
pa vilken uppgift som skall
|6sas. Har ges ndgra typiska
exempel:

Virkestillgangar
= volymer, sortiment
= |age (koordinater)

Industribehov

= industriernas lage (koordi-
nater)

= virkesbehov, volymer och
sortiment

Transportkostnader
= |astbil, kronor per kilometer

® tag, kronor per kilometer,
hanteringskostnader

Terminaler
= |3ge (koordinater)

= tillatna maxvolymer

Kartbilden visar floden av gran-
timmer och talltimmer till Sagverket,
dels direkt, dels via en jarnvagsterminal
och tag.

Vagdatabas

NVDB, den nationella vag-
databasen innehaller uppgif-
ter om alla vagar bl.a. lage,
standard, hastighetsbegrans-
ningar etc. Dessa uppgifter
anvands for berdkning av
avstand mellan s.k. tillgangar,
t.ex. virke vid avldgg, och

Projektdatabas

| en databas lagras alla
indata, avstand och annan
information som ar nodvan-
dig for att gora en analys.

mottagare.
Central applikation
Applikgtionen raknar Med databasen och
med hjalp av NVBD ut avstandsberakningen som +——
avstandet meIIan" tillgangar grund skapas data anpassa-
och mottagare for alla de till optimeringsmodellen.
landsvagstransporter.
Vdgvalsfunktionen kan
> stéllas in for att ta hansyn
till barighet, funktionell Kartor
vagklass, vagbr__edd,_ | ett kartgranssnitt visas
hastighetsbegransning etc. tillgangar, mottagare, termi-
Beroende pa analysens syfte naler och vagnat. Kartan kan
kan olika detaljeringsgrad pa ocksa visa resultaten i form
vagnatet anvandas. av streck for virkesfloden.
J \

Utdata

Resultaten fran optimeringen
presenteras i form av floden med
information om ursprung, mot-
tagare, sortiment, volym, kostnad,
avstand mm.

| ett fonster valjs vilka floden som
ska visas i kartbilden, exempelvis
till en viss mottagare.

Ytterligare berdkningar av t.ex.
transportarbete, medeltransport-
avstand, andel tomkérning,
kostnader m.m. gors i databasen

eller i Excel.

Del av den textfil som
beskriver de floden som
3 X E presenteras pa kartan.

Optimering

De matematiska
funktionerna fors over till

en extern applikation — ett
sarskilt berakningsprogram
som gor sjalva optimeringen
med indata som genererats i
ett tidigare skede.

Beroende pa problem-
stallning och analysens
storlek tar en optimering allt
fran nagra sekunder upp till
nagra timmar.
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Arbetsgdng for en analys

Arbetsgingen med FlowOpt dr normalt
foljande:

1. Forst tar man fram noédvindig
information om virkestillgdngar, mot-
tagarnas efterfrigan, transportkostnader
m.m.

2. Direfter gor man en forsta optime-
ring.

Fortsatt utveckling

Erfarenhet frén de analyser som vi gjort
for olika foretag visar att det finns ett
behov av fortsatt utveckling:

m FlowOpt ir en prototyp dir viss
"handpéliggning” ir nodvindig for
att beriikna olika nyckeltal. Det skapas
inga firdiga rapporter automatiskt.

m FlowOpt ir forberett f6r analyser
over flera tidsperioder, men funktionen
ir inte testad i full skala dnnu. Under
vren kommer sidana fallstudier att ge-
nomforas med fokus pé lagerstrategier
och lagerutveckling. Det 4r dd mojligt
att t.ex. berikna effekterna av jilloss-
ning och akuta stérningar.

3. Resultatet analyseras, och man ser
om det finns ndgra felaktigheter i
ingingsdata.

4. Direfter kan nya optimeringar goras
for att se vad dndrade forutsittningar
fir for konsekvenser for transportsys-
temet.

m Det gr i dag inte att gora avancerade
kartor f6r utskrift. Ett mer flexibelt
grafiskt grinssnitt med fler funktioner
skulle innebira effektivare tolkning av
optimeringsresultat. Ett exempel pé en
sddan funktion ir att visa transportbe-
lastningen pé olika vigstrickor.

m Berikning av miljskonsekvenser av
olika logistikldsningar sker idag utanfor
FlowOpt, men skulle kunna integreras i
resultattolkningen.
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FlowOpt—a means of optimizing
wood-flow logistics

FlowOpt is a computerized decision-support
tool that enables enterprises, large or small,
to find the lowest possible haulage costs,
regardless of whether the wood flow is light
or heavy.

Questions to which FlowOpt can find the
answers include:

= Which timber loads should go to which
mills?

= What are the prospects for a return load?

= |s it economically viable to use sea or rail
for timber transport and, if so, how should it
be integrated with road-haulage planning?

= Could savings be made by exchanging
timber with other enterprises and, if so,
which?

How the system works: The user inputs
figures on the volume and assortments of
timber available at different locations, and
which mills are awaiting delivery. For road
haulage, the system then calculates the
optimum routes based on variables such as
distance, speed limits and road standard.
Additional variables required for sea or rail
transport include terminal charges, cargo or
freight capacities, etc.

Keywords: Logistics / Flow of Timber.
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FlowOpt har utvecklats sedan 2002 och &r en
av flera prototyper till beslutsstod med syfte
att utveckla en effektivare skoglig logistik.
Arbetet med FlowOpt har varit ett samarbete
mellan Skogforsk, Linkdpings universitet, Stora
Enso, Holmen Skog, Sodra Skog, SCA Forest
Products, Sveaskog samt mjukvaruforetagen
Dianthus och Optimal Solutions. Vinnova har
varit en viktig finansiar av projektet.

Fran forskning till tilldmpning

® FlowOpt &r ett fungerande verktyg

= |ntresset fran referensforetag och andra som
kommit i kontakt med FlowOpt &r mycket stort.
= Programpaketet FlowOpt (utan optimerings-
funktionen) kan kopas till en licenskostnad.
Skogforsk ansvarar for sjélva optimeringen.

m Skogforsk kan ocksa hjélpa till att anpassa
optimeringsmodellen till interna system.

Mikael Frisk
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