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Abstract

The Swedish Forest Industries Federation - Skogsindustrierna commissioned
Skogforsk to carry out a study of transport distance, tonne-kilometres, and
emissions relating to flows of roundwood and primary forest fuel in 2010.
The flows of forest raw materials are presented on maps, where the width of
the roads represents the quantity of goods transported.

Approximately 70 million tonnes of roundwood and primary forestry fuel
were transported from forest to mills and thermal heating plants. The entire
road network throughout Sweden was used. Only four percent of the trans-
port work were allocated on private roads, and 96 percent were allocated on
public roads. Transported quantities, tonne-kilometres, average distance per
load, and vehicle kilometres are shown in the table below.
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Summary

The Swedish Forest Industries Federation — Skogsindustrierna commissioned
Skogforsk to carry out a study of transport distance, tonne-kilometres, and
emissions relating to flows of roundwood and primary forest fuel in 2010. The
flows of forest raw materials are presented on maps, where the width of the
roads represents the quantity of goods transported.

Approximately 70 million tonnes of roundwood and primary forestry fuel were
transported from forest to mills and thermal heating plants. The entire road
network throughout Sweden was used. Only four percent of the transport
work were allocated on private roads, and 96 percent were allocated on public
roads. Transported quantities, tonne-kilometres, average distance per load, and
vehicle kilometres are shown in the table below.

Table 1.
Transport of roundwood and primary forest fuel in 2010: quantities, distance and tonne-kilometres.

Average distance Vehicle kilometres

Product group Quantity (tonnes) Tonne-kilometre per load (km) (km)

Pulpwood 31900 000 3240000 000 101.7 150 600 000
Primary forest fuel 5800 000 400 000 000 69 19900 000
Timber 31200 000 2930000 000 93.9 135 800 000
Totallaverage 69 000 000 6570 000 000 95,3 306 300 000

The number of transports could be reduced by 25 percent if HCV rigs
(High-Capacity Vehicles) replaced traditional 60-tonne vehicles.

In a scenario where 30 percent of roundwood volumes are transported on
ETT vehicles (gross weight 90 tonnes, total length 30 m), and 70 percent
transported on ST vehicles (gross weight 74 tonnes), the total number of
transports from forest to destinations would be reduced by approximately
25 percent. Emissions would be reduced by 10 to 15 percent.

The scenario would also mean approximately 400 000 fewer journeys from
forest to mills, and a shorter total distance of approximately 74 million km.

Official statistics underestimate tonne-kilometre figures by 30 percent
According to information from SDC, the central data unit of the forestry
industry, 63 million tonnes of roundwood was transported, and tonne-kilo-
metre figures were just over 6 billion. According to official statistics from the
Swedish Forest Agency, 43 million tonnes of roundwood was transported, and
tonne-kilometre figures were 4 billion. Consequently, official statistics under-
estimate tonne-kilometre figures by approximately 30 percent.

MORE ABOUT THE DATA

The analysis was based on data from SDC, the central data unit that
administers all roundwood transactions in the country and an increasing
proportion of forest fuel transactions. SDC’s transport data contains, for
example, information about where the transported quantities were collected,
where they were delivered, product, haulage companies, transport distance,
measurement type, and quantity.
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To calculate distances and visualise flows of forest raw materials, digital infor-
mation about all Sweden’s roads was used, and a model was used to calculate
the choice of route between, for example, a collection point in the forest and a
recipient mill. The digital road network information was obtained from
SNVDB, the national database of forest roads.

The analysis concerned truck transports, both directly from forest to mills and
via various terminals.

Sammanfattning

Pa uppdrag av Skogsindustrierna har Skogforsk genomfort en studie for att
berikna transportavstind, transportarbete och emissioner for 2010 érs floden
av rundvirke och primart skogsbrinsle. Floden av skogsravara illustreras i kar-
tor dir vigarnas tjocklek representerar den transporterade godsmangden.

Skogsbruket transporterade cirka 70 miljoner ton rundvirke och primart skogs-
brinsle fran skog till industrier och virmeverk. Hela vignitet 1 hela landet
anvindes. 96 procent av allt transportarbete skedde pa allmin vig. Endast

4 procent skedde pa enskilda vigar. Transporterad kvantitet, transportarbete,
medelavstand per last och fordonskilometrar redovisas i tabellen nedan.

Table 1.
Sammanfattande tabell av avstand och transportarbete for ar 2010 ars transporter av rundvirke och primart skogsbrénsle.

Sortimentsgrupp Kvantitet (ton) Transportarbete Medelavstand Fordonskilometrar
(tonkm) (km) (km)
Massaved 31900 000 3240 000 000 101,7 150 600 000
Primart skogsbransle 5800 000 400 000 000 69 19900 000
Timmer 31200 000 2930000 000 93,9 135 800 000
Summalgenomsnitt 69 000 000 6570 000 000 95,3 306 300 000

Antalet transporter kan minska med 25 procent om sa kallade HCT-fordon
(High Capacity Transport) ersitter traditionella 60-tons fordon.

I ett scenario dir 30 procent av rundvirkesvolymen transporteras med
ETT-fordon och 70 procent transporteras med ST — fordon minskar antalet
transporter fran skog till mottagningsplatser med cirka 25 procent. Samtidigt
sjunker miangden emissioner med 10—15 procent.

Scenariot innebar ocksa cirka 400 000 farre vaindor fran skog till industri och
cirka 74 miljoner km kortare korstricka.

Officiell statistik underskattar transportarbetet med 30 procent. Enligt
uppgifterna fran SDCs uppgar transporterad mangd rundvirke till 63 miljoner
ton och transportarbetet till drygt 6 miljarder tonkilometer. Den officiella stati-
stiken fran Skogsstyrelsen uppger att 43 miljoner ton rundvirke transporterats
och att transportarbetet skulle uppga till knappt 4 miljarder tonkilometer. Offi-
ciell statistik underskattar dirmed transportarbetet med cirka 30 procent.
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MER OM MATERIALET

Data f6r analysen kommer fran SDC, Skogsbrukets Datacentral, som admini-
strerar alla landets rundvirkestransaktioner och en 6kande andel av skogs-
brinsletransaktionerna. SDC:s transportinformation innehéller till exempel
uppgifter om var de transporterade kvantiteterna har himtats, var de har
limnats, sortiment, befraktare, transportavstand, mattslag och kvantitet.

For att berakna avstand och visualisera floden av skogsravara pa vigarna
anvinds digital information om alla Sveriges vigar samt en modell for att
berikna vigvalet mellan t.ex. en himtplats i skogen och en mottagande indu-
stri. Den digitala vignitsinformationen kommer frain SNVDB, den skogliga
nationella vigdatabasen.

Analysen innefattar lastbilstransporter, bade direkt fran skog till industri och
via olika terminaler.
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1. Bakgrund

Skogsindustrierna har ett behov av att uppdatera data om skogsindustrins ra-
varufldden- och transporter. Pa uppdrag av Skogsindustrierna har Skogforsk
dirfér genomfért en uppdatering av den studie som Skogforsk slutférde
2007-01-10 men med nagra viktiga tilligg.

Malet f6r denna studie var att beskriva skogsbrukets virkesfléden grafiskt och i
text samt visa vilka vigar som anvinds av skogsniringen. Visualiseringen gjor-
des f6r 2010 och studien innehdller berakningar av transportavstand, transpor-
tarbete samt transportutslapp f6r 2010 ars transporter. Studien innefattar dven
berikningar av fyllnadsgrad for transporter av olika sortimentsgrupper.

Denna rapport beskriver hur studien genomférts samt resultat och slutsatser
for densamma.

Studien har gjorts av Mikael Frisk, Gert Andersson, Mikael R6nnqvist och
Patrik Flisberg.

Bestillare av studien dr Skogsindustrierna genom Karolina Boholm och Helena
Sjogren.

1.2 SYFTE

Syftet med studien ér att analysera skogsbrukets fléden av rundvirke- och
skogsbrinsle, utfort transportarbete samt berikna medeltransportavstand- och
emissioner for de transporter som utférdes under 2010. Dessutom analyseras
dven transportkostnader samt transportarbete pa enskilda vigar. Fléden av
skogsravara illustreras i kartor dir vigarnas tjocklek representerar den tran-
sporterade godsmangden.

1.3 AVGRANSNINGAR

Analysen avgrinsar sig till att omfatta transporter inom Sverige med svenska
skogsforetag som befraktare. I berakningarna av transportarbete och medel-
transportavstand ingar dven fléden fran Sverige till industrier i Finland och
Norge (157 000 ton). Dessa floden ir dock inte med i visualiseringarna efter-
som det saknas ett sammanhingande digitalt vignit som stracker sig till dessa
utrikes beligna mottagningsplatser.

I skogsbruket anvands bendmningen sortiment for att beskriva skogsravaran i
enlighet med hur den ska sorteras for att frimja viss anvindning eller f6radling.
Det finns en mingd olika sortiment men de kan grupperas i sagbara sortiment,
specialsortiment, massaved, trid och stammar, tridbrinslesortiment samt sag-
verkens biprodukter. Exempel pa sigbara sortiment dr klentimmer, sagbar
kubb och sagtimmer. Exempel pa specialsortiment dr svarvtimmer och stam-
block. I denna rapport redovisas resultat gillande sortimentsgrupperna sigbara
sortiment (benimns timmer), massaved (benimns massaved) och tridbrinsle-
sortiment (benamns primara skogsbrinslen).

Analysunderlaget till denna studie beskriver transporter som utférts under
2010.
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2. Material

Underlag till studien kommer frin olika kallor diar Skogsniringens IT foretag,
SDC' har varit den storsta leverantéren av indata till berdkningarna. For att
utféra berikningar och kunna visualisera flédena behovs information om ut-
torda transporter fordelat pa olika sortimentsgrupper, vignatsinformation med
stod for vigvalsberiakning samt geografisk information om bl.a. mottagnings-
platsers placering. Dessutom beh6vs information om transportkostnader och
underlag f6r emissionsberikningar.

SDC administrerar och lagrar bl.a. transportinformation for en stor del av
Sveriges skogliga befraktare och det dr denna information som ligger till grund
tor studien. I SDCs system fOr transportredovisning gors transportprisrikning
som blir betalningsgrundande for transportforetaget. Detta borgar f6r att de
volymer som ir transportprisriknade har ett korrekt beskrivet avstand. Det ar
dock inte alla skogliga befraktare som anvinder transportredovisningen och
dirfér maste information om dessa foretags transporter hamtas direkt fran de
foretagen.

2.1 VAGNAT

For att berdkna avstind- och visualisera floden av skogsravara pa vigarna an-
vinds digital information om alla Sveriges vigar samt en modell f6r att berikna
vigvalet mellan tva givna punkter, t.ex. en himtplats i skogen och en mot-
tagande industri. Den digitala vignitsinformation som anvants kommer fran
SNVDB. SNVDB stir f6r Skogens Nationella VigDataBas och idr en databas
som innehaller detaljerad information om alla vigar, allt frin de minsta skogs-
bilvigarna till de stérsta motorvigarna. SNVDB ir en kopia av NVDB* med
tilldgg av information som ar viktig for skogsbrukets anvindning, exempelvis
vindmojlighet 1 skogen. I databasen ar vigarna beskrivna med lankar dir varje
link dr unik med avseende pa dess egenskaper, exempelvis lingd, bredd, hastig-
hetsbegrinsning, vaghallartyp, yta, vigklass och birighet. Dessa egenskaper an-
vinds for att berakna vilken vig som ér den bista mellan tva punkter i vig-
nitet.

For att kunna beridkna ett korrekt vigval skapas en sa kallad motstandsinstall-
ning dér vagarnas egenskaper viktas olika beroende pa vilken betydelse de har
tor vigvalet. Vigklass 0, som innebar motorvig, har t.ex. en helt annan vikt dn
vagklass 9, som innebir en mindre skogsbilvig. En sammanvigning av alla
egenskaper med dess vikter skapar en motstandsinstallning som da anvinds for
att i en berakningsmodell skapa sjalva vigvalet. Den motstandsinstillning som
legat till grund for studien kallas Kront vigval version 2.1.

Vigdatabasen har levererats av SDC.

1 SDC (Skogsniringens I'T-féretag) férmedlar och féridlar information mellan skog och industri genom
branschgemensamma IT-tjinster. SDC ir ett nav nir det giller produktinformation, lagerforflyttningar och
inmitning for virkes-, transport- och biobrinsleaffirer.

2 NVDB (Nationell VigDataBas) ir en nationell vigdatabas som innehéller information om alla statliga, kommunala
och enskilda vigar i Sverige. NVDB administreras av Trafikverket.
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2.2 TRANSPORTINFORMATION

Information om utférda transporter har levererats av SDC

(Akre, Muntl. komm. 2012), SCA Skog (Bendz, Muntl. komm. 2012) och
Sydved (Adolfsson, Muntl. komm. 2012). Anledningen till att data maste him-
tas direkt fran SCA och Sydved ir att dessa foretag under 2010 inte anvinde
SDCs system for transportredovisning. Dirmed fanns inte tillforlitliga data i
SDCs system.

Transportinformationen fran SDC omfattade 2010, 82 % av den totala kvanti-
teten (79,2 miljoner ton).

Transportinformation fran SCA stod for 14 % av total kvantitet och information
tran Sydved stod for 4 % av den totala kvantiteten. Transportinformation fran
SCA och Sydved innehdéll inte transportavstand varfor dessa avstand har berdk-
nats separat utifrin SNVDB och motstandsinstillningen Kront vigval 2.1.

Transportinformationen fran SDC inneh6ll uppgifter om var de transporterade
kvantiteterna har himtats (benimns frannod), var de har limnats (bendmns
mottagningsplats), sortiment, befraktare, transportavstand, mattslag och kvan-
titet. Transportavstainden ar de avstind som transportoren har fitt betalt for.

De transporter som finns registrerade i materialet dr inte bara sidana som gatt
fran skog till industri, utan aven sidana som gatt fran skog till terminal, frin
terminal till industri eller fran industri till industri.

All transportinformation ar inte fullstindigt redovisad. Det innebar att det i
vissa fall saknas uppgift om var volymerna himtats, var de har limnats eller i
vissa fall dven transportavstand. I de fall dar det finns ett transportavstand,
men saknas information om lastnings- och/eller lossningsplats har informa-
tionen tagits med 1 berakningen av medeltransportavstand och transportarbete
men inte 1 visualiseringen.

Fo6r en del av volymen 1 materialet var den registrerade kvantiteten inte ton
utan kubikmeter varfor omrikning till ton maste géras. For det har omrik-
ningstal enligt Bilaga 3 anvints. Olika omrikningstal har anvints for olika sorti-
ment. I materialet fanns 452 olika sortimentskoder (SSTE) som enligt Bilaga 2
grupperats till sortimentsgrupperna timmer, massaved, primart skogsbrinsle,
biprodukter/6vriga brinslen, blandsortiment, massabalar, sigade trivaror, sdg-
verksflis och Ovrigt. Analysen har beridkningar gjorts for sortimentsgrupperna
timmer, massaved och primirt skogsbrinsle. Ovriga sortimentsgrupper har inte
analyserats da de antingen innehaller f6r sma kvantiteter eller tillhor gruppen
fardigvaror. Viss information har ocksa uteslutits eftersom det varit uppenbart
att vissa delar varit felaktiga, exempelvis med koordinater f6r lastningsplatser
langt utanfér Sveriges granser. Tabell 2 redovisar hur stor andel av olika sorti-
mentsgrupper som finns med 1 flédeskartorna.
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Tabell 2.
Beskrivning av hur stor andel av transportinformationen som
finns redovisad i flédeskartorna.

Sortimentsgrupp Andel i karta (%)
Massaved 95,9
Primart skogsbrénsle 92
Timmer 98,1

2.3 GEOGRAFISK INFORMATION

Den geografiska informationen bestar av data om var volymer himtats och var
de limnats och har anvints for visualiseringen i kartan (f6r berikning av
medeltransportavstind, transportarbete m.m. anvinds transportredovisat av-
stand). Platsen f6r himtning benidmns frinnod och bestir antingen av ett av-
ligg, en geografisk centrumpunkt f6r en férsamling, en terminal eller en indu-
stri. Tabell 3 redovisar for respektive sortimentsgrupp hur stor andel av infor-
mationen om frannod kommer fran olika typer.

Tabell 3.
Beskrivning av hur stor andel av transportinformationen som kommer fran olika typer av registrerade frannoder.

Sortimentsgrupp Andel fran avlagg (%)  Andel fran LKF? (%) Andel fran terminalfindustri (%)

Massaved 96,3 29 0,8
Primart skogsbrénsle 74,3 49 214
Timmer 94,5 53 0,2

2.3.1 Avlagg

Med avligg avses att informationen om varifran volymen har korts finns regi-
strerad med koordinater for ett specifikt avldgg. I vissa fall 4r dock informa-
tionen felaktig och det dr uppenbart att koordinaterna inte gar att lita pa. Ett
sidant exempel ir avligg som ligger ute i Ostersjon eller mitt i Vinern, alterna-
tivt om en klart sydlig befraktare, exempelvis S6dra Skogsidgarna har ett avligg i
Notrbotten. I de fallen har dessa floden inte kunnat anvindas i flddeskartorna.
For de tre sortimentsgrupperna timmer, massaved och primirt skogsbrinsle
bestar merparten av frinnoderna av avligg; 95 %, 96 % respektive 74 %.
Anledningen till att frinnoderna for primart skogsbrinsle inte ar mer an 74 %
ir att manga fléden gar fran terminaler dir sortimentet lagrats och/eller s6n-
derdelats. I transportinformationen fanns 122 444 unika avligg (Figur 1).

3 LKF: LinKommunF6rsamling. En LKF-kod eller férsamlingskod ir en sexsiffrig kod som anvinds for att beteckna
en férsamling i Svenska kyrkan. LKF-koden it ett vanligt sitt att ange ursprunget pa transporterade volymer i

skogsbruket.
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Figur 1.
Punkterna illustrerar platser dar aviagg utgjort frannod. Punkterna har ingen koppling till
hur stort avlagget varit utan anger bara platsen.

En del avlidggsinformation fanns bara med en noggrannhet pa sex siffror i
koordinatangivelsen. I de fallen har dessa koordinater kompletterats med en
nolla pa slutet. Sju siffror i koordinatangivelsen, vilket dr det vanliga, ger en
noggrannhet pa en meter nir. Med sex siffror blir det 10 meter nar.

2.3.2 Forsamlingscentrum

Frannoden férsamling (LKF) anvinds i flodeskartorna f6r de fall dir det inte
funnits nagon avliggskoordinat eller angiven terminal/industri som himtplats
och dir LKF i stillet har angetts. Det handlar om 5 % av kvantiteten for tim-
mer, 3 % f6r massaved och 5 % f6r primirt skogsbrinsle.

I analysen har kvantiteten samlats till en geografisk centrumkoordinat for res-
pektive LKF och fran denna punkt har sedan vigvalen till mottagningsplatser
gjorts. Sammanlagt har 916 LKF-frannoder anvints. Figur 2 illustrerar cent-
rumpunkterna for alla LKF-frannoder.
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Figur 2.
Punkterna illustrerar platser dar forsamlingscentrum utgjort frannod.

2.3.3 Terminal/industri

Med terminal/industri avses att frinnoden har varit antingen en terminal eller
en industri. Med terminal avses SDCs bendmningar flottliggningsplats, hamn,
jarnvig och upparbetningsplats/vitkesterminal. En industti som frinnod kan
exempelvis vara da timmerkvantiter nedklassats till massaved och sedan tran-
sporterats fran sagverk till massaindustri. Sammanlagt utgjorde 348 terminaler
och industrier frainnoder (Figur 3 samt Bilaga 1). Tabell 4 redovisar foérdel-
ningen mellan olika typer av terminaler och industrier som frainnoder.

Tabell 4.
Férdelning av olika typer av industrier och terminaler som
utgjort frannod i transportinformationen.

Typ Antal
Flottlaggningsplats 4
Hamn 5
Industri 162
Jérmvag 21
Upparbetningsplats/Virkesterminal 156

11

Skogsbrukets transporter 2010



Figur 3.
Punkterna illustrerar platser dar terminal eller industri utgjort frannod.

2.3.4 Omradesindelning

I syfte att fortydliga resultatsammanstillning har Sverige delats i tre regioner
motsvarande indelningen fér Sveriges tre virkesmatningsféreningar. Virkes-
mitningsforeningarna dgs gemensamt av kopare och siljare av virkesravaror
och dr den aktér som utfor opartiska matningar av virkesravara vid inmatnings-
platser pé industrier och terminaler. De tre omradena benimns nord, mitt och
syd och illustreras 1 Figur 4. Flera av resultaten finns sedan redovisade pa res-
pektive region. Berikningarna i resultaten utgar fran var flédet har sin slut-
punkt.
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Figur 4.
Punkterna illustrerar alla mottagningsplatser som ingar i analysen samt i vilken region de ligger.

2.3.5 Mottagningsplatser

Mottagningsplatser representeras av industrier, upparbetningsplatser/virkes-
terminaler, hamnar, flottliggningsplatser och jarnvigslastningsplatser. Begrep-
pet industri omfattar massa- och pappersindustrier, sigverk och virmeverk
med mera. I materialet finns sammanlagt 1 075 unika ID:n f6r mottagnings-
platser. Det innebir dock inte att det finns lika manga unika mottagningsplatser
eftersom det finns flera exempel pa dir samma mottagningsplats har olika
identiteter. Ett sadant exempel dr en terminal som fair en identitet nir det kors
in rundvirke och en annan om det kors in skogsbransle. Nagra av mottagnings-
platserna ligger utanfor Sveriges grins, men deras inverkan bedomer vi ér sa
pass marginell att vi inte valt att ta bort dem. Tabell 5 beskriver férdelningen
mellan olika typer av mottagningsplatser.

13

Skogsbrukets transporter 2010



Tabell 5.
Antal mottagningsplatser av olika typer.

Typ Antal
Flottlaggningsplats 4
Hamn 24
Industri 675
Jérmvag 63
Upparbetningsplats/Virkesterminal 309

For manga mottagningsplatser finns koordinater registrerade hos SDC men f6r
nagra saknas koordinater helt och hallet. F6r dessa mottagningsplatser har dar-
tor koordinater samlats in manuellt dels genom s6kning och kontroll med
www.eniro.se, dels genom direktkontakt med de befraktare som transporterat
kvantiteter till de aktuella mottagningsplatserna. Nagra mottagare har dock for-
blivit okdnda och fléden till dessa har dirfor uteslutits i flodeskartorna. Efter-
som dessa emellertid 4r mycket sma mottagare (snittvolym under 2 000 m?)
bed6ms det inte ha nagon paverkan pa slutresultatet.

2.4 EMISSIONSDATA

For emissionsberikning av skogsbrukets transporter av rundvirke och primart
skogsbrinsle har anvints emissionsdata och berikningsmetodik baserad pa
nitverket for transporter och miljon, NTM (NTM, 2010). Se bilaga 15.

2.4.1 Ingangsviarden i emissionsberakningarna

For emissionsberikningarna har ett antal ingangsvirden anvints:

e Brinsleférbrukningen har satts till 5,8 liter diesel per mil. Siffran ar ett
genomsnitt for bade lastat- och tomt fordon samt eventuell lastning
och lossning. (Lofroth, C., et al. 2008).

e Totalt kord stricka = Lastad stricka fran avlagg till mottagningsplats +
stracka utan last. Strackan utan last har beridknats utifran en antagen
lasskorningsgrad pa 54 %. Lasskorningsgraden definieras som andelen
kord stricka med fullt last av totalt kord stricka. (Totalt kord stricka =
(lastad stricka/(lasskorningsgrad/100)). Skogsbrukets fordon, rund-
virkesfordon och forfon f6r transport av primart skogsbrinsle kors 1
regel alltid med fulla lass fran avlaggen 1 skogen till
mottagningsplatserna.

e Fordonsflottans férdelning pa motorklasser, s.k. Euroklasser, har
uppskattats till klass 3 (10 %), klass 4 (30 %) och klass 5 (60 %).

e Uppskattningarna av lasskérningsgrad och fordonsflottans férdelning

pa motorklasser avser liget 2012 och baseras pa intervjuer med logi-
stikchefer 1 skogsbruket. (Adolfsson, G., Hedlund, T., Sakari, H. Muntl.
komm. 2012..).

e Lastvikten for rundvirkestransporter uppskattas till 40 ton, (Lofroth,
C., 2012, och for primart skogsbrinsle till 34 ton (Eliasson, L., 2012).

e Emissionsfaktorerna per liter svensk diesel (5 % Fame) baseras pa
NTMs uppgifter, se Bilaga 15.
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Tabell 6.
Nagra vasentliga indata for berékning av emissioner

. Bran§ le- . Avstand last, km  Avstand tom, km  Avstand vanda, km Lastvikt, ton
forbrukning,l/mil
Timmer 58 94 80 174 40
Massaved 58 102 87 189 40
Primart skogsbrénsle 58 69 59 128 34

2.5 OVRIG INFORMATION

Transportkostnaden ér beriknad utifrain genomsnittspriser for transporter av
skogsravara redovisade i Skogforsks kostnads- och brinsleenkiter f6r 2010,
(Brunberg, 2011a). Lastkapaciteten har antagits vara 40 ton f6r rundvirkestran-
sport och 34 ton som ett genomsnitt for transport av primart skogsbrinsle.
Brinsleforbrukningen f6r ett rundvirkes-och skogsbrinslefordon har satts till
5,8 liter per mil baserat pa Skogforsks tva enkitundersckningar till skogsbruket
genomforda under 2008, (Lofroth, C., Brunberg, 2009). Lasskorningsgraden ar
uppskattad till 54 % (se ovan) som ett genomsnitt fér rundvirkes- och primira
skogsbrinsletransporter och antas gilla under de perioder som brinsleenkiterna
genomfoérdes.
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3. Metod

3.1 DATAINSAMLING

Data till analysen har samlats in frain SDC (SNVDB, transportinformation,
koordinater f6r mottagningsplatser samt omrikningstal), SCA (transportinfor-
mation), Sydved (transportinformation), Skogforsk (brinsleférbrukning) samt
personer 1 skogsbruket (se Referenslista).

3.2 VAGVALSBERAKNING

Vigvalsberidkningen (hitta vagvalet fran frannod till mottagningsplats) som
ligger till grund for visualiseringen har gjorts med vignit frin SNVDB och den
senaste motstandsinstillningen (Kront vigval 2.1).

3.3 KVALITETSKONTROLL
Data har kvalitetssikrats och ir kontrollerat efter systematiska felaktigheter.

Transportinformation med transportavstand fran SDC har varit underlag for
betalning mellan befraktare och transportérer och kan dirfér anses halla hog
kvalitet.

Materialet har dock innehallit en del felaktiga geografiska referenser, framforallt
nir det kommer till avlaggskoordinater. I de fall koordinaterna varit uppenbart
felaktiga har LKF-angivelse anvints om den funnits, annars har transporten
uteslutits ur visualiseringarna. Totalt r6r det sig om 2 430 000 ton. Eftersom
information om transportavstind dnda funnits har medeltransportavstand och
transportarbete kunnat beriknas dnda. Felen i koordinatangivelse har oftast
identifierats visuellt i kartor eller genom exempelvis berikning av avstand till
narmsta vag.

3.4 VISUALISERING AV FLODEN

Visualisering av flodena har gjorts med ett program som forst berdknar vig-
valet mellan frannoden och mottagningsplatsen for alla enskilda transporter
enligt motstandsinstallningen Kront Vigval som beskrivits tidigare. Sedan sum-
meras den transporterade kvantiteten pa respektive vagstricka. Programmet
skapar en shapefil som dels visar geometrin, dels innehéller information om
transporterad kvantitet per vagstricka. Shapefilen anvinds sedan i ArcMap
tillsammans med bakgrundskartor av Sverige.

3.5 BERAKNING AV TRANSPORTAVSTAND, TRANSPORTARBETE,
FORDONSKILOMETRAR OCH EMISSIONER

Alla medeltransportavstand som beriknats 4r volymviktade och utgar fran de
angivna transportavstanden i transportinformationen fran SDC, alternativt
med SNVDB och Kront vagval beridknade avstind (Sydved och SCA). Berik-
ningarna av transportarbetet dr gjorda genom att multiplicera kvantiteten med
transportavstandet for alla transporter. Beridkningarna giller f6r transport bade
pa enskilda och allmianna vagar.
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Berikningar av fordonskilometrar har gjorts genom att utga fran transporterad
kvantitet, volymvigt medeltransportavstind samt uppskattad lasskorningsgrad
och lastvikt. Medeltransportavstind och lasskorningsgrad ger genomsnittligt
vindavstand (avstind lastad och tom stricka) medan total kvantitet- och last-
vikt ger antal vindor. Antalet vindor har sedan multiplicerats med det genom-
snittliga vindavstandet.

3.6 F(")RDEI_._NING AV TRANSPORTARBETE MELLAN ENSKILDA
OCH ALLMANNA VAGAR

Berikningen av hur transportarbetet dr fordelat mellan enskilda och allminna
vigar har gjorts genom att utifrain den shapefil som beskriver flédena summera
transportarbetet pa de olika vigtyperna (statlig, kommunal och enskild vig).
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4 Resultat
4.1 TIMMER

Timmerflodena f6r ar 2010 omfattar 31,3 miljoner ton transporterad vara. Av
detta ingar 31,2 miljoner ton (99,9 %) 1 beridkningarna av medeltransportav-
stand och transportarbete. Medeltransportavstaind och transportarbete beskri-
ver lastade transporter.

Foérdelningen mellan de olika regionerna illustreras 1 Tabell 7.

Tabell 7.
Fordelning av timmerkvantitet mellan de tre regionerna for ar 2010.
Region Kvantitet (ton) \ Andel (%)
Nord 9270 320 30
Mitt 12203 849 39
Syd 9761923 31
Summa 31 236 092 100

4.1.2 Transportavstand

Medeltransportavstandet for timmerfléden under 2010 var 93,9 km med en
torskjutning mot lingre avstand 1 norra Sverige jamfort med sodra. I Tabell 8
jamfors transportavstinden for de olika regionerna.

Tabell 8.
Medeltransportavstand for timmer i de olika
regionerna for ar 2010.

Region Medeltransportavstand (km)

Nord 110,5
Mitt 91,6
Syd 81
Medel 93,9
4.1.3 Transportarbete

Transportarbetet for timmerflodena beridknades till 2 932 miljoner tonkm

(Tabell 9).

Tabell 9.

Transportarbetet fordelat pa de olika regionerna for ar 2010.
Region Transportarbete (miljoner tonkm)
Nord 1024
Mitt 1118
Syd 790
Summa 2932

4.2 MASSAVED

Massavedflodena som ingar i underlaget omfattar 32,0 miljoner ton transpor-
terad vara. Av detta ingar 31,9 miljoner ton (99,6 %) 1 berikningarna av medel-
transportavstand och transportarbete. Medeltransportavstind och transport-
arbete beskriver lastade transporter.
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Foérdelningen mellan de olika regionerna illustreras i Tabell 10.

Tabell 10.

Fordelning av massavedskvantitet mellan de tre regionema fér ar 2010.
Region Kvantitet (ton) Andel (%)
Nord 11940 023 37
Mitt 13 825674 43
Syd 6113750 19
Summa 31879 446 100

4.2.1 Transportavstand

Medeltransportavstindet f6r massaved var 101,7 km, med en férskjutning mot

lingre avstand i norra Sverige, se Tabell 11.

Tabell 11.

Fordelning av medeltransportavstand for massavedsfldden ar 2010.

Region Medeltransportavstand (km)

Nord 116,4
Mitt 91,7
Syd 95,6
Medel 101,7

4.2.2 Transportarbete

Transportarbetet for massavedsflodena beriknades till totalt 3 242 miljoner
tonkm (Tabell 12).

Tabell 12.

Fordelning av transportarbete for massavedsflodena ar 2010.

Region Transportarbete (miljoner tonkm)

Nord 1390
Mitt 1268
Syd 584
Summa 3242

4.3 PRIMARA SKOGSBRANSLEN

De fléden av primidra skogsbrinslen som ingar i underlaget omfattar

5,8 miljoner ton transporterad vara. Av detta ingar 5,8 miljoner ton (99,9 %) i
berikningarna av medeltransportavstind och transportarbete. Medeltransport-
avstand och transportarbete beskriver lastade transporter.

Fordelningen mellan de olika regionerna illustreras i Tabell 13.

Tabell 13.
Fordelning av primara skogsbrénslen mellan de olika regionerna ar 2010.
Region Kvantitet (ton) Andel (%)
Nord 1528 302 26
Mitt 2794 380 48
Syd 1478176 25
Summa 5800 859 100
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4.3.1 Transportavstand
Medeltransportavstindet f6r de primira skogsbrinslena var 69,0 km. Tabell 14.

Tabell 14.
Fordelning av medeltransportavstand mellan de olika regionerna ar 2010.

Region Medeltransportavstand (km)

Nord 78,1
Mitt 66,2
Syd 64,9
Medel 69,0

4.3.2 Transportarbete

Det totala transportarbetet for primira skogsbrinslen beridknades till
400 miljoner tonkm. Tabell 15.

Tabell 15.
Fordelning av transportarbete mellan de olika regionerna ar 2010.

Region Transportarbete (miljoner tonkm)

Nord 119
Mitt 185
Syd 96
Summa 400

4.4 FORDELNING AV TRANSPORTARBETE PA ENSKILD
RESPEKTIVE ALLMAN VAG

Genom att summera flédena pa enskild respektive allmén vig gar det att be-
rikna hur stor del av transportarbetet som sker pa allmin respektive enskild
vig. I Tabell 16 beskrivs det utfoérda transportarbetet pa enskilda respektive all-
manna (statligan och kommunala) vigar. Storsta delen av transportarbetet sker
pé allmin vig (96 %). Endast 4 % sker pa enskilda vigar.

Tabell 16.
Fordelning av transportarbete pa olika vaghallartyper ar 2010.

Massaved statlig 2818 151 020 95
Massaved kommunal 31482 225 1
Massaved enskild 128 435 275 4
Primé&ra skogsbranslen statlig 309 237 502 93
Priméara skogsbranslen kommunal 7608 778 2
Primara skogsbrénslen enskild 14 825 282 4
Timmer statlig 2514 318 851 95
Timmer kommunal 21457 468 1
Timmer enskild 118 325 478 4
Summa Alla 5963 841 880
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4.5 FORDELNING AV FLODEN PER VAGKLASS

Flédena av timmer, massaved och primirt skogsbrinsle kan dven summeras
per vigklass. Vigklass, eller funktionell vigklass som den korrekta bendm-
ningen ar, beskriver en vigs roll i vignitet och klassificeringen 0—9 baseras pa
hur viktig en vig dr for det totala vignitets forbindelsemdjligheter Det finns
10 olika klasser dir klassen O representerar de viktigaste vigarna och klassen
9 de minst viktiga vigarna. For skogsbilvigar dr klasserna 7-9 aktuella.

Figur 5 beskriver for sortimentsgrupperna timmer, massaved och primart
skogsbrinsle fordelningen av transportarbete mellan olika vagklasser (0-9).

1 800 000
1 600 000
1400 000 -
1200 000 - =
1 000 000 -

800 000 -
600 000 -

400 000 -

200 000 -

0 4
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

ETimmer @EMassaved OPriméart skogsbransle

Figur 5.
Fordelning av transportarbete mellan olika vagklasser ar 2010.

4.6 FORDONSKILOMETRAR

Summering av fordonskilometrar inkluderar bade lastad och olastad stricka
och giller for hela transportstrickan, bade pa enskilda och allmanna vigar. Det
totala antalet fordonskilometrar uppgar 2010 till drygt 300 miljoner km

(Tabell 17).

Tabell 17.

Fordelning av fordonskilometrar mellan sortimentsgrupperna ar 2010.
Sortimentsgrupp Km
Timmer 135777778
Massaved 150 638 889
Primart skogsbrénsle 19918 301
Summa 306 334 967
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4.7 SAMMANFATTANDE RESULTAT
4.7.1 Avstand och transportarbete

Tabell 18.

Sammanfattande tabell av avstand och transportarbete ar 2010.
Sortimentsgrupp Kvantitet (ton) Transportarbete (fonkm) ~ Medelavstand (km) Fordonskilometrar (km)
Massaved 31878617 3241926 127 101,7 150 638 889
Primért skogsbransle 5801091 400 407 067 69 19918 301
Timmer 31227 537 2931915030 93,9 135777778
Summalgenomsnitt 68 907 245 6574 248 224 306 334 967

4.7.2 Transportkostnad

Transportkostnaden for sortimentsgrupperna timmer, massaved och primart
skogsbrinsle summeras till 5,6 miljarder kronor (Tabell 19). Kostnaderna har
beraknats utifrin Skogforsks enkiter om skogsbrukets kostnader f6r rundvirke
och primira skogsbrinslen under 2010 (Brunberg, 2011a och 2011b). Tran-
sportkostnaden for timmer var 70 kt/ m’fub, f6r massaved 71 kr/m’fub och
for primirt skogsbrinsle varierade kostnaden mellan 94 och 140 kr/ton be-
roende pa sortiment. Ett omrikningstal pa 0,9 frin m’fub till ton fér timmer
och massaved har anvints.

Tabell 19.
Summering av transportkostnader.
Sortimentsgrupp Kvantitet (ton) Transportkostnad (miljoner kr) ‘
Timmer 31227 537 2429
Massaved 31878617 2515
Primért skogsbransle 5801091 654
Summa 68 907 245 5598

Transportkostnaderna tillsammans med atgangstal f6r produktion av olika
skogsindustriprodukter (Skogsstyrelsen, 2012) ger en mojlighet att berdkna hur
mycket transporten av ravara kostar for olika produkter i skogsindustrin. At-
gangstalet vid produktion av oblekt barrsulfatmassa ar ca 4,6 (det kravs

4,6 m’fub massaved for att producera ett ton barrsulfatmassa), vilket ger en
transportkostnad per producerat ton pa 327 kr/ton producerad massa. At-
gangstalet f6r TMP-massa (termomekanisk massa) ar 2,5, vilket ger en tran-
sportkostnad pa 178 kr/ton producerad massa.

For timmer varierar utbytet och dirmed dtgangstalet mellan olika sagverk men
ett genomsnittligt dtgangstal 4r 2,1 m’fub/m’, vilket ger en transportkostnad pa
147 kr per producerad kubikmeter sigad vara.

4.7.3 Transportavstand redovisat som kvantitet per
avstandsklass

Figur 6 beskriver hur stora kvantiteter som transportats pa olika avstand i
klasser om 10 kilometer. De storsta kvantiteterna ligger i klasserna 40—90 km.
Avstanden beskriver lastade transporter pa saval enskilda som allmanna vagar.
Detaljerad tabell dterfinns i Bilaga 12.
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Fordelning av transporterad kvantitet pa olika avstandsklasser ar 2010.

4.7.4 Emissioner
I Tabell 20 har de totala emissionerna for lastbilstransporter av rundvirke och

primart skogsbrinsle f6r 2010 ars fldden summerats. Berdkningarna omfattar
hela transporten, bade lastad och olastad stricka, samt bade enskilda och

allmianna vigar. Beridkningarna framgar av Bilaga 15.

Tabell 20.

Summering av emissioner ar 2010, ton.

210-220 km
220-230 km
g 230-240 km
U 240-250 km

250-260 km
260-270 km

270-280 km

Timmer Massaved Primart skogsbrénsle Summa
CO: (ton) 190 000 211000 28000 428 000
NOx (ton) 952 1056 140 2147
SOz (ton) 0,26 0,29 0,04 0,59
HC (ton) 34 38 05 7,6
CHs (ton) 0,58 0,64 0,09 13
PM (ton) 8,7 9,7 1,3 19,7
CO (ton) 57 63 8,3 128
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4.8 VISUALISERING AV FLODEN

4.8.1 Timmer

Timmerflodena f6r ar 2010 omfattar 31,3 miljoner ton transporterad vara. Av
detta ingar 30,5 miljoner ton (97,7 %) i visualiseringen. Figur 7 illustrerar
timmerfléden per vig 2010.

Timmerfléde (ton)
0- 25 000
—— 25001 - 50 000
— 50001 - 100 000
. (0 001 - 250 000
— 250 001 - 500000
— 00 GO - 1 000 000
| {00001 - 1327 110

Sdepiorsk 2072

Figur 7.
Volymviktat fldde av timmer langs det allménna vagnatet for ar 2010.
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4.8.2 Massaved

Massavedflodena som ingar i underlaget omfattar 32,0 miljoner ton transporte-
rad vara. Av detta ingar 30,6 miljoner ton (95,9 %) i visualiseringen. Figur 8
illustrerar fléden per vig foér massaved.

Massavedsiode (bon)

0 - 25 000
———— 25001 - 50 00O
= 50001 - 100 000
100 001 - 250 000
— 250 001 - 500 000

— 500 D01 -1 000 D0Q
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Figur 8.
Volymviktat fldde av massaved langs det allménna végnatet for ar 2010.

25

Skogsbrukets transporter 2010-Textdelen



4.8.3 Primara skogsbranslen

De fléden av primidra skogsbrinslen som ingar i underlaget omfattar

5,8 miljoner ton transporterad vara. Av detta ingar 5,3 miljoner ton (92,0 %) i
visualiseringen. Figur 9 illustrerar fléden per vig for primira skogsbrinslen.

N

Primart skogsbranslefidde (ton)
0-500a

— 5001 - 10000

{0 001 - 25 000

— 25 001 - 50 003

50001 - 161 B24

Shogevsk 2042

Figur 9.
Volymviktat fldde av priméra skogsbrénslen langs det allménna vagnéatet ar 2010.
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4.8.4 Totala floden

Det totala flodet av timmer, massaved och primira skogsbrinslen visas i
Figur 10.
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Figur 10.
Volymviktat fldde av timmer, massaved och priméra skogsbranslen l&ngs det allmanna vagnétet ar 2010.
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4.8.5 Floden till tagterminaler

Omkring 7,6 miljoner ton timmer och massaved transporterades pa jairnvag.
Genom att analysera vilken mottagningsplats som registrerats gar det att bryta
ut de lastbilstransporter som gatt till terminaler (49 st) med mdijlighet till
omlastning fran lastbil till tag. Figurerna 11-12 illustrerar terminalerna samt
flodet till dessa terminaler for timmer och massaved. Da flodena av primira

skogsbrinslen till tagterminaler var s sma har ingen karta gjorts fér dessa
floden.
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Figur 11.
Terminaler med taglastning.
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Timmerfidde (ton)
= -1 000

—— 100 - 2590
— 3 501 -5 000
——— 5001 - 10000
10001 - 25 000
— 25001 - 30 D00
— 50001 - 100 000
| ] 001 - 351 GBS

Figur 12.

Volymviktat fldde av timmer till terminaler med omlastning fran lastbil till tag ar 2010.
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Shoglorsk 2012
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Figur 13.

Volymviktat fldde av massaved ill terminaler med omlastning fran lastbil till tag ar 2010.
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Totalt fiéde (ton)
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Ehegtorsk 3012

Figur 14.
Volymviktat fldde av timmer och massaved till terminaler med omlastning fran lastbil till tag ar 2010.
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5. Jamforelse mellan analysens dataunderlag
och officiell statistik

Transporterade mingder och transportarbete baserat pa SDCs data f6r 2010
har jamforts med officiell statistik presenterad 1 skogsstatistisk arsbok,
(Skogsstyrelsen, 2011) Transportstatistiken baseras pa en undersékning som
genomfors av myndigheten for trafikanalys (www.trafa.se). Undersokningen
genomfors som ett stratifierat urval dar akerier 1 varje strata besvarar en
utskickad enkit.

Enligt Tabell 21 nedan underskattar Trafikanalys transporterad mangd rund-
virke och tillhérande transportarbete jamfort med uppgifterna 1 denna rapport
med drygt 30 % for ar 2010. Baserat pa SDCs material och berikningarna i
denna rapport uppgar transporterad mingd rundvirke 2010 till 63 miljoner ton
och transportarbetet till 6173 miljoner tonkilometer. Transportanalys uppger
tor 2010 att 43 miljoner ton rundvirke transporterats och att transportarbetet
skulle uppga till 3919 miljoner tonkilometer.

Jamférelsen av avverkade volymer rundvirke enligt Skogsstyrelsens statistik
samt tillvaratagen mingd primirt skogsbrinsle enligt Skogforsks brinsleenkit
(Brunberg, T., 2011b) stimmer vil 6verens med redovisade mingder i denna
analys. Enligt Tabell 21 nedan avverkades enligt Skogsstyrelsen ca 59 miljoner
ton rundvirke 2010 och mingden primart skogsbrinsle uppgick enligt
Skogforsks brinsleenkit till ca 4,6 miljoner ton. I denna analys baserad pa
SDCs uppgifter ar motsvarande mingder 63 miljoner ton rundvirke och

4,3 miljoner ton primart skogsbrinsle som transporteras fran avligg i skogen
till mottagningsplats i form av virmeverk eller terminal. Tabell 21. Jamforelse
mellan undersékningen och officiell avverknings- och transportstatistik (Skogs-
styrelsen 2011) samt Skogforsks bransleenkit ar 2010 (Brunberg, T. 2011b).

Tabell 21.
Jamforelse av statistik dver rundvirkestransporter ar 2010 enligt Skogsstyrelsen och denna analys.
Rundvirke, Rundvirke, Primart skogsbrénsle,
miljoner ton miljoner tonkm miljoner ton
Denna analys 63 6173 4,3 (fran skog il
mottagare)
Avverkning enligt Skogsstyrelsen, &r 2010 59
Officiell transportstatistik avseende 2010 43 3919
Skogforsks bransleenkéat avseende 2010 4,6
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6. Skattning av paverkan av inforandet av
High Capacity Transport

Utnyttjande av HCT-fordon (High Capacity Transport) med 6kad brutto- och
nyttolast dr en vig att effektivisera godstransporterna pa vig och utformningen
av intermodala transportsystem.

Projektet ETT-Modulsystem for skogstransporter (Léfroth, C., Svenson, G.,
2012, Bilaga 13), har visats att tyngre och lingre fordon visentligen kan minska
brinsleforbrukningen, utslippen av CO2 och kostnaderna. Samtidigt har inte
nagon negativ inverkan pa vare sig trafiksakerhet eller vigslitage kunnat pa-
visas.

Ar 2006 tog Skogforsk initiativet till ett projekt som syftar till att genom en ut-
veckling av transporttekniken och 6kade bruttovikter minska det totala antalet
virkestransporter i Sverige och dirmed dven dieselférbrukning, koldioxidut-
slipp och andra emissioner. Projektet fick namnet "En Trave Till (ETT)” och
syftade till att med lingre fordon med storre bruttovikt dn dagens virkesfordon
kunna ta med sig ytterligare en 6 meter lang virkestrave, d.v.s. fyra i stillet for
de konventionella tre. ETT-projektet kompletterades med ett delprojekt som
fick namnet ”Storre Travar” (ST), dir virkesfordonen kombineras pa ett sitt
som Okar den transporterade nyttolasten, men samtidigt haller sig inom
gillande bestimmelser for fordonslingder och axeltryck. Ett samlingsnamn f6r
bada projekten dr "ETT-Modulsystem for skogstransporter”.

Vi har i denna studie gjort en Oversiktlig uppskattning av paverkan pa antalet
korda kilometer, antalet vindor, emissioner och brinsleférbrukning vid utnytt-
jande av en fordonsflotta f6r rundvirkes- och brinsletransporter som mojliggor
okad brutto- och nyttolast. En jamforelse har gjorts for transporterad mingd
rundvirke 2010 utfért antingen med konventionella 60-tons fordon eller med
HCT-fordon som medger 6kad brutto- och nyttolast.
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Vi har i beriakningarna utgitt fran fordonen i projektet ETT-modulssystem for
skogstransporter, ETT och ST - fordonen med bruttovikter pa 90- respektive
74 ton och med en nyttolast pa 66 respektive ca 50 ton.

Vid ett antagande att ETT- och ST-fordonen helt kan ersitta dagens 60-tons
fordon maste en skattning goras for hur stor andel ETT- respektive
ST-fordon kan komma att utnyttjas i praktisk drift. Efter diskussioner med
ETT-projektets forskarteam kom vi fram till att ett mojligt framtida scenario
skulle kunna vara att ETT- fordonen kan nyttjas till 30 % av rundvirkesvoly-
men och ST- fordonen till 70 % av rundvirkesvolymen.

Vid en jamforelse av transportarbetet f6r 2010 skulle en 6vergang frin dagens
60 tons fordon till ETT — Fordon (30 %) och ST- fordon (70 %) medfdra att
antalet vindor och det totala antalet fordonskilometer skulle kunna minskas
med ca 26 %. Antalet vindor fran skog till industri skulle kunna minskas med
ca 400 000 stycken och den totalt korda strickan med ca 74 miljoner km,
Tabell 22 nedan och Bilaga 13.

Om dagens fordonsflotta for rundvirkestransporter (60-ton) helt skulle ersittas
med HCT-fordon med antingen 74 eller 76-tons bruttovikt skulle det medfora
en minskning av den korda strickan med 20-23 % och antalet fordonskilo-
metrar skulle minska med 57 miljoner respektive 66 miljoner kilometer.

Tabell 22.

Jamférelse av antal vandor och fordonskilometrar for rundvirkestransporterna 2010 dels med konventionella
fordon med bruttovikt pa 60 ton, dels med ett scenario dar HCT-fordon hade kunnat utnyttjas. 30 % av volymen
antas kunna utféras med HCT-fordon med 90 tons bruttovikt/66 tons nyttolast och 70 % av volymen antas kunna
utféras med HCT-fordon med 74 tons bruttovikt/50 tons nyttolast.

Fordonskilometrar,

Antal Vandor

miljoner km.
Konventionella fordon (60 ton) 1577 500 286
HCT-fordon (30 % ETT, 70 % ST) 1170218 212
Skillnad (60 ton jmf HCT) (-)407 282 (-)74
Skillnad (60 ton jmf HCT), % (-)26 % (-)26 %

Brinsleférbrukningen med ETT- och ST-fordonen har kunnat pavisa en
minskning med ca 20 respektive ca 8 % per transporterad kubikmeter virke
jamfort med konventionella 60-tons rundvirkesfordon.

En vigd minskning av bransleforbrukning och emissioner vid nyttjande av
ETT- och ST-fordon ger utifran givna antaganden 12 % reduktion per
transporterad kubikmeter rundvirke jamfort konventionella rundvirkesfordon.
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I Tabell 23 jimfors emissioner beriknade f6r rundvirkestransporter f6r 2010
ars transporter med 60-tons fordon med en fordonsflotta bestiende av
ETT-fordon till 30 % och ST-fordon till 70 %.

Tabell 23.

Emissioner fran lastbilstransport berdknade for 2010 &rs rundvirkestransporter jamfort med emissioner vid
inférande av fordon med 6kad brutto- och nyttolast (30 % ETT-fordon och 70 % ST-fordon)Berékningarna av
emissionerna baseras pa Skogforsks studier som visar pa minskning av bransleforbrukningen med ETT- och
ST-fordon pa 20 % respektive 8 % per transporterad kubikmeter virke jamfort med konventionella 60-tons
fordon. | tabellen har brénsleforbrukningen vagts samman till en reduktion om 12 % for en flotta av HCT-fordon
bestaende av 70 % ST-fordon och 30 % ETT-fordon.

Amne Rundvirke Rundvirke Differens
60-tons fordon ton HCV-fordon ton ton
CO; 405 000 358 000 47 000
NOx 1577 1393 183
SO, 0,5 0,44 0,06
HC 21 19 25
CH4 0,53 0,47 0,06
PM 12 11 14
CcO 475 420 55
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7. Diskussion
7.1 KVALITET PA INDATA

Indata fran SDC som anvinds i denna analys har en hog kvalitet och jamfort
med tidigare studier visar materialet en hégre upplosning avseende varifran
rundvirket och det primira skogsbrinslet har sitt ursprung, avlagget i skogen
eller terminal eller industrin som i denna rapport benamns frannod. I 2010 ars
material dr de flesta avldggen 1 skogen koordinatsatta. Detta betyder att berdk-
ningen av transportavstand, andelen transport pa enskild- respektive allmin
vig samt visualiseringen av transporterna kan goras med hog precision.

7.2 METODIK FOR SYDVEDS VOLYMER

Data om transportade volymer dir Sydved varit befraktare skiljde sig fran
Ovriga data genom att inte innehélla ndgot transportprisriknat avstand samt att
frainnoden angetts som LKF-kod. Avstandet har dirfér beriknats med
SNVDB och motstandsinstillningen Kront vigval 2.1 frin en geografiskt cen-
trerad punkt 1 forsamlingen till aktuell industri. Vi antar att avverkningarna i de
flesta fall dr jimnt spridda i respektive forsamling varfor det genomsnittliga av-
standet fran ett forsamlingscentrum till en industri blir tillrickligt korrekt jam-
tort med om frainnoderna hade varit avligg.

7.3 VAGVALSFUNKTIONEN

For att berakna vagvalet fran avlagg till mottagningsplats och for att kunna
visualisera transporterna i vignitet anvands en vigvalsfunktion utvecklad av
SDC och Skogforsk. Vigvalsfunktionen dr utvecklad for prissittning av tran-
sporterna varfor denna funktionalitet utsitts f6r stindig prévning och utveck-
ling och kan anses ge en god beskrivning av var de faktiska transporterna kors.

7.4 LASSKORNINGSGRAD

Skogsbruket har generellt en dalig uppfoljning pa lasskérningsgraden, d.v.s. hur
stor andel av den totalt kérda strickan som kors med fullt last. (Skogsbrukets
transporter av rundvirke och primirt skogsbrinsle utfors i regel med fulla lass
fran avliagg till mottagningsplats). Detta medfor att skattningen av totalt antal
korda kilometrar dras med en osikerhet och sikerligen finns stora variationer
mellan olika regioner och mellan olika transportképande foretag Gver den fak-
tiska lasskorningsgraden. . Den 1 analysen anvinda lasskorningsgraden, 54 %,
ar en basta skattning baserad pa en rad diskussioner inom Skogforsk och med
skogsbrukets logistikchefer.
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7.5 TRANSPORTKOSTNAD

Den uppskattade transportkostnaden i denna analys baseras pa Skogforsks
kostnadsenkit (kr/m?*fub) och transportarbetet enligt analysen. Vi bedémer att
den skattade kostnaden ger ett stabilt medelvirde av transportkostnaden per
sortiment pa landsniva. I praktiken finns naturligtvis en rad avtal pa olika
nivier och med olika utformning f6r att ta hinsyn till lokala och féretagsspeci-
fika forutsittningar.

7.6 JAMFORELSE MED OFFICIELL STATISTIK

Denna analys visar liksom tidigare analyser att den officiella statistiken kraftigt
underskattar rundvirkestransporternas omfattning. Skogforsk avser tillsam-
mans med Skogsindustrierna starta en dialog med Trafikanalys for att na en
analys varfor skillnaden uppkommer och vad som kan goras for att atgarda
detta.

7.7 FORDON MED OKAD BRUTTO- OCH NYTTOLAST

I analysen gors en 6versiktlig jimforelse mellan konventionella 60-tons fordon
samt fordon med 6kad brutto- och nyttolast avseende totalt kord stricka,
bransleforbrukning och emissioner. Jimférelsen baseras pa det faktiskt utférda
transportarbetet med konventionella 60-tons fordon f6r ar 2010. Jimforelsen
baseras pa ett antagande att transporterna kan utféras med HCT-fordon med
Okad bruttovikt och nyttolast och att denna fordonspark skulle besta av till

30 % fordon med 90-tons bruttovikt/66 tons lastvikt och till 70 % av fordon
med 74 tons bruttovikt och 50 tons lastvikt.

Skattningen visar att utnyttjande av HCT-fordon kan bidra till en avsevird
minskning av kérda fordonskilometrar, brinsleférbrukning och emissioner f6r
att utfoéra samma transportarbete.

37

Skogsbrukets transporter 2010-Textdelen



8. Slutsatser

Den hir analysen ar baserad pa de flesta rundvirkestransaktioner under 2010.
Resultaten bekriftar ett kint faktum namligen att mangden rundvirkestran-
sporter dr betydligt storre dn vad den officiella statistiken visar. Trafikanalys
redovisar transport av ca 43 miljoner ton rundvirke. Vart material fran SDC
innehaller drygt 63 miljoner ton. Pa samma sitt underskattar den officiella
statistiken utfort transportarbete, 3 919 miljoner tonkilometer jamfort med
vara berdkningar baserat pa faktiska virkestransaktioner redovisade av
skogsbruket pa 6173 miljoner tonkilometer.

I denna analys redovisas endast rundvirke(timmer och massaved) samt primart
skogsbrinsle (grenar och toppar, klena trid och stubbar). Diremot ingar inga
transporter av massa-och pappersprodukter eller skogsindustrins bi- och kon-
sekvensprodukter som cellulosaflis fran sagverken till massaindustrierna eller
span och bark fran industrierna till virmeverken.

Analysen visar att hela det allminna vignitet utnyttjas for skogsindustrins
transporter, dven de mest perifera vigarna. Vilken vigtyp eller vigklass som
anvinds i en region beror framfor allt pa 1 hur stor utstrickning olika vigtyper
torkommer och hur industrierna dr placerade. Trots det omfattande enskilda
vagnitet i landet sker bara ca 4 % av en lastbilstransport frin skog till mot-
tagningsplats pa det enskilda vagnitet, resterande 96 % pa det allminna vag-
nitet (statlig- och kommunal vag).

Efter stormen Gudrun 2005 6kade skogstransporterna pa jarnvag med ca
30 %. Analysen askadliggor tydligt skogsbrukets omfattande utnyttjande av
jarnvagstransporter.

Vid en jamforelse av transportarbetet for 2010 skulle en 6verging fran dagens
60 tons fordon till ETT- och ST- fordon medfora, att antalet vindor och det
totala antalet fordonskilometer skulle kunna minskas med ca 25 %. En vigd
minskning av brinsleférbrukning och emissioner vid nyttjande av ETT- och
ST-fordon ger utifran givna antaganden 12 % reduktion jamfort konventionella
rundvirkesfordon.
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