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Abstract

For along time, determining terrain transport distance for pricing purposes has

been a manual procedure. However, new ways of using computer technology
to design the placement of strip roads and base roads offers new potential.
Skogforsk has started to examine this, firstly by comparing results obtained
from the traditional method of calculating distance with those produced by a
new method based on GIS. The results from 34 final-felling sites show good
correspondence between the calculations, which varied by only 5 metres, or
2%, between the two methods. However, calculation time is currently far too
long, but this could be shortened by reducing the number of points of origin
and by developing calculation rules.
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Sammanfattning

Sedan lang tid tillbaka g6rs bestimningen av terringtransportavstandet vid
bortsittningarna manuellt. Nya sitt att datoriserat ligga ut stickvigar och
basvagar 6ppnar dock nya maojligheter. Som ett forsta steg har darfor
Skogforsk jamfort det gamla sittet att berdkna avstandet med en ny metod
baserad pa GIS. Resultatet fran 34 slutavverkningstrakter visar att Gverens-
stimmelsen var god och det skiljde endast 5 meter eller 2 % mellan de bada
alternativen. For nirvarande ar dock berdkningstiden alltfor lang men bed6éms
kunna minskas genom minskning av antalet ursprungspunkter och utvecklade
berikningsregler.

Bakgrund

Sedan lang tid tillbaka har terringtransportavstindet definierats som avstandet
mellan virkets tyngdpunkt pa avverkningstrakten och pa avligget. Bestim-
ningen av tyngdpunkten har varit ganska subjektiv och kriver en viss vana.

Uppdragstagarna har dessutom under de senaste aren havdat att det avstand
som trippmataren mater hos maskinerna dr ett mera korrekt sitt att mita det
faktiska avstandet. For att komma tillritta med vad som édr mest tillimpbart,
har Skogforsk sedan ett ar tillbaka arbetat med att hitta en datoriserad berdk-
ningsmetod, vilket har mojliggjorts genom det arbete som genomférts 1 STIG-
projektet och som syftar till att ligga ut stick- och basvigar med hjilp av GIS.
For att fa en uppfattning om hur bra berakningarna stimmer med de manuellt
utlagda tyngdpunkterna har dessa jaimforts inom tva omraden dels ett 1 Hylte,
dels ett i Osterbybruk.

Syfte

Syftet med arbetet har varit att utveckla en berikningsmetodik for terring-
transportavstandet och att jimfoéra detta med praktiskt utfall.

Berakningsmetodik

Berikning av skotningsavstinden péa objekten har genomférts enligt tva olika
metoder dels en GPS-baserad som skall aterspegla dagens metod, dels en
GIS-baserad som representerar morgondagens.
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GPS-BASERAD METOD

A tyngdpunkt

—— GPS-registrerad stracka 0 25 50 100
) . a——
avlagg Meters

Figur 1.
Verkligt kord stracka mellan tyngdpunkten och aviagget.

Beroende pa hur jamnt och utstrickt objektet dr och hur manga avligg som
anvinds, sattes en eller flera tyngdpunkter ut pd varje objekt. Tyngdpunkterna
sparades som shape-filer och aterfanns i filt med hjalp av en GPS. Vid inven-
teringen registrerades hela strickan fran tyngdpunkten till avldgget genom att
tolja de korda basviagarna. De registrerade strickorna bearbetades darefter 1
ArcGIS10.1
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GIS-BASERAD METOD

ursprungspunkter

— GIS (STIG) skapade kérvagar”) *

avlagg

Figur 2.
Beskrivning av ursprungspunkterna.

I den hir metoden beriknades ett medelvarde av skotningsavstindet med
hjilp av STIG-modellen. Denna innebir att en kostnadsindexkarta generera-
des genom att kombinera en mingd olika kartmaterial om terringens egen-
skaper, t.ex. h6jd over havet, lutning och jordart. Utifran kostnadsindex-
kartan drogs de ekologiskt- och ekonomiskt optimerade korvigarna fran
valda positioner pa trakten “ursprungspunkter” till avligget med minsta moj-
liga skador pa mark och vatten. Det genomsnittliga skotningsavstandet i den
hir metoden representerar medelvirdet hos alla korvigar fran alla ursprungs-
punkter till avldgget.
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Resultat

Resultatredovisningen aterger de beriknade och inventerade terringtran-
sportavstandet i slutavverkning férdelat pa omradena Hylte respektive
Ostebybruk.

HYLTE

Inventeringen av de faktiska terringtransportavstanden gjordes hosten 2012
och aterges 1 Tabell 1.

Tabell 1.

Terrangtransportavstanden (m) i Hylte.
Trakt GPS GIS GPS-GIS
13097 245 244 1
21398 42 54 -12
22203 249 181 68
24450 70 81 -11
25484 487 461 26
20788 101 155 -54
21371 404 434 -30
21398 259 235 24
22203 56 58 -2
25484 54 53 1
13096 178 179 -1
Medel 195 194 1

Som framgir av tabellen varierade skillnaden en del mellan enskilda objekt,
medan det var god 6verenstimmelse mellan medelvirdena.
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OSTERBYBRUK
Liksom for Hyltetrakterna redovisas i tabell 2 utfallet i Osterbybruk.

Tabell 2. i
Terrangtransportavstandet (m) i Osterbybruk
Trakt GPS GIS GPS-GIS
115952 259 198 61
116805 179 135 44
116839 1 278 277 1
116839 2 17 112 5
116839 3 74 86 -12
116839 4 106 92 14
118508 245 185 60
118509 2 185 221 -36
11859 2 359 325 34
118600 167 168 -1
118600 2 86 66 20
118600 3 430 440 -10
118600 4 74 68 6
118600 51 382 344 38
118600 52 448 414 34
118649 149 164 -15
118649 21 201 167 34
118649 22 202 227 -25
118718 304 228 76
118718 2 202 287 -85
118718 3 220 183 37
118718 203 267 —64
666666 374 418 —44
Medel 228 221 7

Variationen och medelvirdena uppvisade ungefir samma bild som i Hylte
med den skillnaden att de var marginellt storre.
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HYLTE OCH OSTERBYBRUK

Liggs resultatet i Hylte ihop med Osterbybruk s blir skillnaden hos terring-
transportavstaindet mellan de bada metoderna endast 5 meter vilket motsvarar
2 %. De bada sitten att berakna avstandet 4r inte statistiskt skilda at.

Tabell 3.
Skillnad hos terrangtransportavstandet.
Antal GPS (m) | GIS(m) | Differens (m) | Differens (%)
Hylte 1 195 194 1 0,5
Osterbybruk 23 228 221 7 3
Summa/medel 34 217 212 5 2

Sambandet mellan de bada metoderna dskadliggors i Figur 3 (med GPS-miitt
avstand som oberoende variabel).
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Figur 3.
Spridningen hos terrangtransportavstandet dver GPS-vardet.
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Diskussion

De béda sitten att berdkna avstandet uppvisade en god Gverensstimmelse
varfor det borde vara intressant att ga vidare med den datoriserade metoden.
Hos de flesta objekten (ca 80 %) ir avvikelsen mellan de bada beridknings-
metoderna acceptabel d.v.s. maximalt ca 50 meter. I de fall skillnaden var
storre berodde det pa en ojamn figurering, krokiga GPS-vigar eller olika stora
avlagg. Det som frimst hindrar utvecklingen i dagslidget ar berakningstiden
som dr ca 1 timme for en trakt. Denna tid borde kunna reduceras visentligt
dels genom att glesa ut de ursprungspunkter utifran vilka berdkningarna gors
och dels genom vidareutveckling av berikningsreglerna. Fér narvarande ar
avstandet mellan ursprungspunkterna 15 meter men vi planerar att gora
datorkorningar med bade 30 och 45 meter frimst for att faststilla hur nog-
grannheten paverkas. Vad giller datorreglerna sa gors i dagsliget en hel del
handpaliggning for att fa fram ett resultat. Dessutom borde det vara mojligt
att vidareutveckla de algoritmer som styr berakningarna.
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