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Med aggregatet MBA 16/800,
smeknamn “Karl-Oskar”, kan
inversmarkberedning fa sitt
praktiska genombrott.

1 Lars-Goran Sundblad
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Gravmaskinburet aggregat klarar bade
inversmarkberedning och hdéglaggning

Ett nytt aggregat for gravarbaserad markberedning har utvecklats av Skogforsk
och BSM AB i Alvesta. Aggregatet ar i forsta hand ténkt for inversmarkberedning,
men det kan dven hoglagga och flackmarkbereda. I en praktisk test gav det ca 90

procent godkanda planteringspunkter.

Inversmarkberedning utvecklades for
ca 20 ar sedan av professor Goran
Orlander, da vid SLU. Metoden
innebir att man griver upp en torva
som vinds och liggs tillbaka i gropen
i uppochnedvint lige. Det ger en bra
planteringspunkt med god etablering
av plantorna och hég tidig tillvixt.
Metoden motverkar ocksa angrepp av
snytbagge och ir dessutom skonsam
mot miljon, eftersom den uppgrivda
gropen fylls igen.
Inversmarkberedning har hittills inte
tillimpats praktiske, eftersom det inte
har funnits nagon fungerande teknik.
2006 startade dirfor Skogforsk ett pro-
jekt for att utveckla maskinell invers-
markberedning. Det utvecklingsspar
som presenteras hir, 4r ett aggregat som

monteras pa en grivmaskin. Det kall-
lades under utvecklingen “Karl-Oskar”,
men har nu kommit ut pa marknaden
under det mer prosaiska namnet MBA
16/800.

Aggregatet kan markbereda pa flera
olika sitt, dirfor kan foraren stindorts-
anpassa varje enskild planteringspunkt.

Maskinen arbetar intermittent, det
vill siga star still ndr den markbereder.
Dirfor tar det lingre tid att markbereda
ett hekear an med t.ex. en kontinuerligt
arbetande skogsharv. A andra sidan far
man en hdg kvalitet pd markberedning-
en, visar en uppfoljning.
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Inversmarkberedning

2006 startade Skogforsk ett projekt for
att utveckla inversmarkberedningen.
Projektet arbetar med tvéd parallella
utvecklingsspdr. Det ena ir ett griv-
maskinmonterat aggregat for intermit-
tent inversmarkberedning, dir marken
mellan planteringspunkterna limnas
ostord. Aggregatet har utvecklats i sam-
arbete med BSM AB i Alvesta, som till-
verkar skopor och annan kringutrust-
ning till grivmaskiner. Malet har varit
act utveckla ete lict, smidigt, enkelt,
robust och billigt aggregat. Varen 2009

Fakta MBA-16/800

m Tryck och flédeskrav: 60-701/
min, ca 250 bar.

m Vikt: Ca 320 kg

m Rekommenderad basmaskin:
12-18 ton.

m Aggregatet finns for samtliga
forekommande maskininfast-
ningar.

m Stalkvalitet: Domex 350, 420
och Hardox 400/500.

m CE-markt.

m BSM Verkstad tillhandahaller
reservdelar och slitprodukter.

m Pris 2009: 38.000:- exkl.
moms.

Foto: Erik Viklund, Skogforsk

lanserades aggregatet, MBA-16/800,

pa marknaden. Det kan, férutom atct
inversmarkbereda, dven hogligga och
flickmarkbereda.

Det andra utvecklingsspéret ir en
modifierad skogsharv med en extra
harvtallrik som ligger tillbaka den upp-
harvade tiltan upp och ner i harvsparet.
Harven kérs kontinuerligt i strik. Ett
forsoksaggregat har utvecklats och
testas, resultaten redovisades i Resultat
nr 6, 2008.

Nackdelar med dagens
metoder

Det finns i dag tva huvudmetoder
fér markberedning; héglaggning och
harvning.

Vid héglaggning planterar man i ett
uppochnedvant humuslager. Detta
kan under torrar leda till uttorkning,
da hogens dubbla humusskikt gor det
svart for plantan att komma at kapil-
lart markvatten.

Vid harvning planterar man anting-
en i “gangjarnet”, d.v.s. i mineraljor-
den i kanten av harvfaran, eller i den
uppochnedvanda tiltan. | gangjarnet
blir det inte samma problem med
torka, men plantan far & andra sidan
inte tillgang till den naring som
frigors nar humusen i tiltan bryts ner.
Plantering i tiltan ger samma problem
med uttorkning som vid héglaggning.

Inversmetoden

Med inversmetoden graver man upp
en bit av markprofilen, vander den
upp och ned och lagger tillbaka den
i uppochnedvant lage. Metoden ger
planteringspunkter med ren mineral-
jord pa ytan, tillgdng pa naring och
mindre uttorkningsproblem &n vid
hoglaggning.

Sa har arbetar aggregatet

Invers. Aggregatet pressar forst ner sitt
framre skarstal (1) framatvinklat i marken
och vander upp markprofilen mot gravma-
skinen till uppochnedvant lage. Darefter
trycks aggregatets bakre skarstal (2) bak-
atvinklat ned i marken varefter det upp-
gravda materialet pressas tillbaka ned i den
grop som skapats. Genom kombinationen
bakatvinkling och nedatriktat tryck undviker
man att den uppgravda torvan rullar tillbaka
i gropen i rattvant lage.

Hoéglaggning. Arbetscykeln for invers
avbryts halvwvags, d.v.s. nar ett stycke mark
ligger uppochnedvand bredvid gropen.

| stallet for att pressa tillbaka materialet
trycker aggregatet till den skapade hogen.

Flackmarkberedning. Markens ytskikt
skrapas av med aggregatets framre skarstal.

Resultat nr 11 2009
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Standortsanpassade planteringspunkter

Ett hygge ir sillan homogent, ofta
finns bade torra och fuktiga, steniga
och stenfria partier. Med MBA-16/800
kan de tre markberedningsmetoderna
anvindas flexibelt s att varje enskild
planteringspunkt gérs med bésta me-
tod.

Hogldggning ar t.ex. bra pa fuki-
gare och bordigare markpartier for att
undvika att plantorna ska drinkas eller
hamna under konkurrerande vegeta-
tion.

Flickmarkberedning ar bra dir mar-
ken ir stenig och i frocrddstillningar.

P4 huvuddelen av marken ger invers-
markberedning bist resultat om man
viger in dverlevnad, tllvixt, miljohin-
syn, etc.

Invers

Ett hygge dér de tre markberedningsmetoderna anvénts. | férgrunden ar det ett hogre, torr-
rare parti med frétrad. Det har flackmarkberetts. Bakom detta ett fuktigt parti som hoglagts
och slutligen ett omrade med frisk mark som inversmarkberetts.

Hoglaggning

Flackmarkberedning

H6g andel godkanda planteringspunkter ...

For att studera kvaliteten i markbered-
ningen gjordes en enkel studie pa ett
hygge i Sméland. Kvaliteten bedomdes
enligt S6dras rutin, som baseras pa tre
kriterier:

1. Typ av markyta. Pé frisk mark ar
kravet fér godkind punkt antingen ren
mineraljord eller en mix av mineraljord
och humus. Pa fuktig mark och vid
hégliaggning godkinns dven bearbetad
humus.

2. Nivd i relation till omgivande
mark. Planteringspunkten far ligga
hégst 5 cm under omgivande mark for
att godkinnas.

3. Avstand till nirmaste humuskant.
Det krivs minst 10 cm till nirmaste

Resultat nr 11 2009

humuskant for att en punke ska god-
kinnas.

Det samlade resultatet av kvalitets-
bedémningen var att 89 procent av
inverspunkterna och 95 procent av
hégarna var godkinda. Nigra invers-
punkter hamnade lite lagt i férhal-
lande till omgivande mark och en viss
humusinblandning i det uppgrivda
materialet gjorde att “avstind dll hu-
muskant” registrerades som 0 pad vissa
punkter.

Flickmarkberedningen bedomdes
inte pd det aktuella hygget, da syftet
med den metoden inte var att skapa
planteringspunkter utan att underlitta
sjalvforyngring under frotrad.

... men ldgre prestation

Markberedning som baseras pa inter-
mittent framryckning far ligre presta-
tion dn kontinuerligt framryckande
metoder. Kostnaden blir ddrfor normale
hégre. Med en maskinkostnad pa 650
kr/tim och 2 500 planteringspunkter
per ha blir kostnaden for markbered-
ning med MBA-16/800 ca 4 400 kr per

a med inversmetoden, 4 000 kr for
hégliggning och 2 600 kr for flick-
markberedning. Det kan jimforas med
att en markberedning med kontinuer-
ligt framryckande harv kostar runt
2000 kr per ha i sddra Sverige.



For- och nackdelar med det nya aggregatet

Fordelar

+ Flexibel basmaskinen. Eftersom det
bara tar ett par minuter att skifta mel-
lan markberedningsaggregatet och t.ex.
en vanlig skopa kan basmaskinen dven
utnyttjas till andra arbeten, som att
rensa diken, laga vigar, etc.

+ Flexibel markberedning. Foraren kan
vilja bista plats och limpligast metod
for varje planteringspunke.

+ Skonsam mot miljén. Marken
mellan planteringspunkterna limnas
opaverkad och vid inversmarkbered-
ning behdlls ocksd markens topografi
i princip oférindrad, di de uppgrivda
groparna fylls igen direkt.

+ Ligre rojningskostnad? Genom att
en mindre andel av marken bearbetas,
blir det bli ofta mindre uppslag av
sjalvsadd bjork. Rojningsstammarna
koncentreras dessutom till markbered-
ningspunkterna, vilket underldccar
rojningen. En finsk opublicerad studie
indikerar att den sammanlagda kostna-
den for féryngring och réjning av dessa
skil kan bli ligre med intermittent
markberedning in med harvning.

+ Tydliga planteringspunkter. Vid
inversmarkberedning blir valet av plan-
teringspunke sjilvklar for plantdren.

+ Lag investeringskostnad. Det nyut-
vecklade aggregatet kostar strax under
40 000 kr, vilket ir jimforbart med en
vanlig grivskopa.

+ God etablering. Hog kvalitet pa
markberedningen ger hog plantover-
levnad och snabb tillvixtstart. Dirfor
kan man Sverviga att minska antalet
planterade plantor per ha nagot.

Nackdelar

- Ligre prestation in med kontinuer-
ligt framryckande metoder. Markbered-
ningen blir ddrfor dyrare.

- Simre ergonomi. Vid markbered-
ning med gravmaskin utsitts foraren
for mycket skakningar och vibrationer.
Metoden bor dirfor framfor alle anvin-
das pa mindre objeke, dir markbered-
ning kan vixlas med andra uppgifter
t.ex. dikesrensning och vigunderhall.
Arbetsmiljon med kontinuerligt fram-
ryckande metoder ir 4 andra sidan inte
heller sirskilt god.

- Svérare for plantorer att vilja vig.
Planteringspunkterna ligger inte pa rad
som vid kontinuerliga metoder. Dirfor
miste plantdren mer akeivt hitta den
effektivaste vigen dver hygget.

SVERIGE
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A new unit available for mechanized
inverting

A new unit for excavator-based site preparation,
the MBA 16/800, has been jointly developed by
Skogforsk and the company BSM AB, Sweden.
The unit is primarily intended for inverting,

but can also be used for mounding and patch
scarification.

Inverting was developed 20 years ago by Géran
Orlander, former professor at the Swedish
University of Agricultural Sciences. The method
involves lifting a piece of turf, turning it upside
down and putting it back in its original place.
This provides a planting spot that promotes good
establishment, fast early growth and protection
against pine weevils. Furthermore, the method
has environmental advantages since only a small
proportion of the ground is disturbed and the
topography of the site is largely maintained.

Inverting has not, until now, been used
operationally since appropriate technology has
been lacking. Therefore, in 2006 a projected
was started at Skogforsk, and the new unit was
introduced to the market in the spring of 2009.

As a consequence of its intermittent mode

of operation, the method is slower than
continuously forwarding methods. On the other
hand, the quality of site preparation is high. In an
evaluation trial about 90% of resulting planting
spots met defined quality criteria.

Keywords: Site preparation, inverting.
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Under kommande ar ska aggregatet ut-
varderas i praktisk drift, bland annat med
avseende pa planteringspunkternas snyt-
baggeavskrackande effekt. Detta kommer
att goras inom ramen for det nya snytbag-
geprogrammet; “Snytbagge 2014".

Lars-Goran Sundblad

Q

SKOGFORSK

Amnesord: Markbereding, inversmarkberedning.
Ansvarig utgivare: Jan Fryk

Redaktion: Areca Information AB

Foto: Skogforsk om inte annat anges

ISSN: 1103-4173

Tryck: Gavle Offset AB

© Skogforsk

ADRESSER

UPPSALA, Uppsala Science Park, SE-751 83 Uppsala
Tel. 018-18 85 00

EKEBO, Ekebo 2250, SE-268 90 Svaltv

Tel. 0418-47 13 00

UMEA, Box 3, SE-918 21 Savar

Tel. 090-203 33 50

www.skogforsk.se



