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Forord

Ylva Thorn-Andersen, S6dra, medverkade i planeringen av studien och under
genomfdrandet. Ulf Nilsson, Sédra, gjorde den motormanuella avverkningen
av kontrollstammarna. Erik Kindlund frin John Deere och Roland Karlsson
fran Rottne, bidrog med virdefulla rad da limpliga aggregatinstillningar prova-
des ut. Roland medverkade ocksa da testen med Rottneskordaren genomférdes
och dokumenterade denna. Samuel Os‘ding, Roshults Skog AB och Einar
Sundqvist, Stig-Evert Peterssons Skogsentreprenad AB, kérde skérdarna under
testerna. Géran Orlander, S6dra, initierade studien och bidrog vid planeringen.
Ett varmt tack till samtliga f6r er medverkan!

Studien har finansierats av medel fran S6dra och fran Skogforsks ramprogram.
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Sammanfattning

En tidigare studie indikerar att de barkskador som uppkommer vid avverkning
kan minska antalet granbarkborrar som utvecklas i stockarna (Ohrn, 2007;
bilaga 5). For att effekten ska vara tydlig madste dock barkskadenivaer pa minst
25 % uppnas. En méjlighet som forts fram, for att utan omfattande modifie-
ringar na sadana hoga nivier, ar att 6ka kvistknivarnas klimtryck. Den nu
genomférda studien syftade till att:

e Studera effekten av ett férh6jt klaimtryck for kvistknivarna pa bark-
skadorna hos massaved.

e Studera barkningsgradens effekt pa produktionen av granbarkborrar
och deras reproduktionsframgang.

Studien genomfordes pa Sédras fastighet Toftaholm. Avverkning skedde
motormanuellt och med tva skérdare 1 borjan av maj, da savningsperioden
inletts. Vid avverkningen med skérdarna anvindes olika instéllningar for kvist-
knivarnas klimtryck. Tre olika instillningar anvindes per skérdare. Mitningar
av barkskador gjordes pa 70 massavedsstockar per férséksled frin samtliga

7 forsoksled (6 skordaravverkade och 1 motormanuellt avverkat).

For studien av produktionen av granbarkborrar anvindes stockarna som avver-
kats med en av skérdarna samt de som avverkats motormanuellt. De totalt

280 massavedsstockarna frin dessa fyra f6rsoksled placerades i nio viltor och
lagrades dir 6ver sommaren. En inspektion av viltorna pa férsommaren visade
pa en lag angreppsfrekvens och feromondispensrar sattes dirfor ut vid varje
vilta. I slutet av september riknades antalet kldckhal per stock pa de grovre
massavedsstockarna. Fran en delmingd av stockarna (18 stycken) togs bark-
prover for vidare analys pa lab. Pa barkproverna riknades antalet modergingar,
antalet barkborrar som var kvar 1 barken samt antalet klickhal.

Analyserna av barkskadorna visade att skérdaravverkad massaved under sav-
ningsperioden har hoga barkskadenivier (>35 %) di de normala instll-
ningarna fér knivarnas klimtryck anvinds. Vidare visade analyserna att man
med hjilp av instillningarna f6r kvistknivarnas klimtryck kan 6ka barkskador-
na pa massaveden. Stotleken pa den 6kning av barkskadorna som kan astad-
kommas med hjilp av modifierade instillningar ligger maximalt kring

10 procentenheter utan att skérdarnas produktion himmas visentligt.

Resultaten fran analysen av produktionen av granbarkborrar och deras repro-
duktionsframgéng visade att de barkskador som dstadkoms med hjilp av skor-
daren reducerade produktionen av granbarkborrar till 10 % jamfért med pro-
duktionen i stockar utan barkskador. Den ligre produktionen i de skérdarav-
verkade stockarna berodde pé (7) att en stor andel av barken skavdes av och
den kunde dirmed inte utnyttjas av barkborrarna, (iz) att stockar med bark-
skador angreps i mycket ligre omfattning, (7) att en stor andel av den kvar-
varande barken inte angreps (ev. p.g.a. att den torkat ut) samt (7) att produk-
tionen av granbarkborrar per kvadratmeter kvarvarande bark var ligre.
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Vidare visade analyserna att det rickte med att cirka 20 % av barken skadades
for att de f6r granbarkborren produktionshimmande effekterna skulle trida
ikraft. Ytterligare barkskador ledde endast till en ligre produktion p.g.a. att den
tillgingliga mingden barkyta minskade.

Introduktion

Studier av SLU inom Sédras omrade indikerar att de barkskador som uppkom-
mer vid avverkning kan minska antalet granbarkborrar som utvecklas i stockar-
na (Ohrn, 2007; bilaga 5). For att effekten skall vara tydlig maste dock barkska-
denivaer pa minst 25 % uppnas. En méjlighet som forts fram, for att utan om-
fattande modifieringar nd sidana hoga nivier, ar att 6ka kvistknivarnas klam-
tryck. Nagon systematisk uppfoljning av effekten av ett f6rhéjt klamtryck pa
barkningsgraden har dock inte genomférts.

Studien syftar till att:

e Studera effekten av ett f6rh6jt klimtryck f6r kvistknivarna pa bark-
skadorna hos massaved.

e Studera barkningsgradens effekt pa produktionen av granbarkborrar
och deras reproduktionsframging.

Milet i vid bemirkelse dr att ta fram underlag for att besvara fragan ifall bark-
ning med skérdare kan betraktas som en effektiv skogsskyddsatgird mot gran-
barkborrar.

Studien dr avgrinsad till att beskriva effekter pa massaved (diameter <18 cm)
under tridens savningsperiod. Vilken effekt barkskador har pa produktionen
av granbarkborrar paverkas av ifall angreppen sker innan eller efter avverk-

ningen. I denna studie anvindes trid som inte var angripna vid avverknings-
tillfallet.

Material och metoder

FORSOKSLED OCH SKORDARNAS INSTALLNINGAR AV
KNIVTRYCK

Studien genomfdérdes pd Sédras fastichet Toftaholm beldgen norr om Ljungby.
Fastigheten drabbades av omfattande stormfillningar under stormarna Gudrun
och Per. All avverkning for studien skedde i ett restbestind som utgjordes av
en smal grandominerad skogsremsa mellan en mosse och ett storre storm-
hygge. De avverkade triden var inte angripna av granbarkborrar vid avverk-
ningstillfillet.

Tva skoérdare anvindes i studien (tabell 1). I maskinernas styrsystem finns moj-
lighet att stilla trycket f6r matarvalsarna samt de 6vre och nedre kvistknivarna.
Programvaran medger att trycket for varje enhet stélls in separat och oberoen-
de av de 6vriga enheterna. Vidare kan trycket varieras for olika diameterklasser.
For John Deere skordaren finns dven mojlighet att hogtryckspulsa kvistknivar-
na under kvistningsarbetet. Detta innebir att ett hdgre tryck adderas till knivar-
nas grundtryck under kortare pulser. Tiden £6r en hégtryckspuls och tiden
mellan tva pulser kan regleras i programvaran.
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Tabell 1. Studerade skérdare.

Basmaskin Arsmodell Aggregat Dator Version
Rottne H14 2004 EGS 590 Dasa 4 1.7.2
JD 1470 2005 758 HD Timbermatic 300 TMC 2.4.9.

For bada skérdarna testades tre instillningar av kvistknivarnas klamtryck
(tabell 2). Instillningarna for respektive maskin faststilldes efter provkorningar
dir trycket fOr samtliga enheter varierats pa ett systematiskt sitt (se bilaga 1
och 2). Syftet var att identifiera det utrymme som finns f6r att med tryckinstéll-
ningarna paverka barkningsskadorna f6r respektive maskin. De valda férséks-
leden representerar intervallet mellan normal paverkan och den paverkan som
maximalt kan erhéllas utan att produktionen himmas visentligt. Eftersom in-
stillningsmdiligheterna varierar mellan de tva testade skérdarna dr férsoksleden
inte direkt jimférbara mellan de tvd skérdarna. Att jimfoéra barkskadorna fran
olika skordare var inte heller ett primdrt syfte i studien utan fokus har legat pa
att studera de effekter pa barkskadorna som kan dstadkommas for respektive
skordare genom att variera instéillningarna.

Virket £6r f6rsoksled ”Kontroll” avverkades motormanuellt. Upparbetningen
skedde ytterst varsamt for att sa liten del av barken som méjligt skulle skadas.

Tabell 2.

Forsoksled i studien.

Avverkningsform Forsoksled Forsoksled som anvandes for studie
av barkborreproduktion

Motormanuell avverkning  Kontroll X

Skordare, Rottne Normalt knivtryck

Skérdare, Rottne Forhojt knivtryck

Skordare, Rottne Kraftigt forhéjt knivtryck

Skérdare, John Deere Normalt knivtryck X

Skérdare, John Deere Kraftigt forhojt knivtryck X

Skérdare, John Deere Kraftigt forhojt knivtryck + varierad X

hogtryckspulsning

Tryckinstillningarna £6r de olika férséksleden redovisas i tabell 3 och 4. 1
tabellerna redovisas hur trycket £f6r de 6vre och nedre kvistknivarna varierades
for olika diameterklasser. Studien var inriktad pa massaved klenare 4n 18 cm.
Storre justeringar av trycket gjordes enbart for diameterklasser under brytpunk-
ter som ligger 1 nirheten av 18 cm. For grovre diametrar gjordes inga eller
mindre férindringar d.v.s. ambitionen var att inte paverka barkningsskadorna
for timmerdelen. I John Deereskordarens programvara anges trycken i mA. Vi
har riknat om trycken till bar via en kalibrerings-funktion framtagen utifran
matningar utférda av Erik Kindlund, John Deere (se vidare bilaga 3). Motsva-
rande tryck angivna i mA dterfinns i bilaga 2.

Da tryckinstillningarna provades fram for John Deereskérdaren konstaterades
att hogtryckspulsningen paverkade barkningsskadorna och instillningarna f6r
denna funktion varierades dérfor i studien. For de tvé forsta forsoksleden
(’Normalt knivtryck” samt “Kraftigt f6rhojt knivtryck”) beholls grundinstall-
ningen d.v.s. ett intervall mellan tva pulser pd 100 mS och en pulslingd pa
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20 mS. For forsoksledet ”Kraftigt forhojt knivtryck + varierad hogtryckspuls-
ning”” minskades intervallet till 60 mS medan pulslingden 6kades till 60 mS.

Tabell 3.
Tryckinstallningar for Rottne skordaren.
Tryck 6vre kvistknivar (bar) Tryck nedre kvistknivar (bar)
Diameter Normalt ~ Forhgjt  Kraftigt Normalt  Forhojt Kraftigt
mm forhojt forhojt
50- 30 49 49 34 49 56
150- 33 51 51 34 49 56
250- 44 44 44 37 37 37
350- 51 51 51 44 44 44
550- 60 60 60 49 49 49
Tabell 4.
Tryckinstéllningar for John Deere skordaren.
Tryck 6vre kvistknivar (bar) Tryck nedre kvistknivar (bar)
Diameter ~ Normalt Kraftigt ~ Kraftigt Normalt Kraftigt ~ Kraftigt
mm forhgjt  forhojt forhgjt  forhojt +
+ hog- hogtrycks-
trycks- puls
puls
-215 73 121 121 70 112 112
-338 97 130 130 92 130 130
-430 130 130 130 130 130 130
-524 130 130 130 130 130 130
-576 130 130 130 130 130 130

For samtliga forsoksled anvindes 70 massavedsstockar. Stockarna numrerades
med timmerkrita i toppandan och sprejades med mirkfirg med en kulér som
var unik f6r varje f6rséksled. Mitningar av barkskador gjordes 10 cm frin
toppindan pa samtliga numrerade stockar. Vid mitningarna lades ett mattband
ut medurs runt stockens mantelyta. For varje barkskada noterades lingden
lings mantelytan fran startpunkten till skadans start- respektive stoppunkt
(figur 1). Lingden mittes pd halv centimeter nir.

- Startpun
Start skada 1
topp skada 1

Start skada 2w,

Stopp skada 2

Figur 1.
lllustration av matningarna av barkskador.
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Vid mitningarna anvindes tva skadedjupsklasser: 50-procentig skada d.v.s. ska-
dor dir barken var skadad men inte sd djupt som till vedytan och 100-procen-
tig skada d.v.s. dir skadan var sa djup att veden blottats (figur 2). For sektorer
av mantelytan dir matarvalsarna penetrerat barken men den i Gvrigt var opa-
verkad av knivarna klassades skadan som 50-procentig. For varje stock berik-
nades andelen skadad bark (av omkretsen) uppdelat pa de tvd skadedjupsklas-
serna. Motsvarande virden per férséksled berdknades som det aritmetiska
medelvirdet av stockarnas virden.

-
Figur 2.
Exempel pa stockar dér skadedjupsklassen for barkskadan (markerad med pilar) klassats som 100-procentig
(vanstra bilden) respektive 50-procentig (hdgra bilden).

Avverkningen med skérdarna, den motormanuella avverkningen och inmiit-
ningen av barkskador genomf6rdes den 5-6/5. Savningsperioden hade inletts
och vidret var under de tva testdagarna klart och soligt med temperaturer runt
25°C mitt pa dagen.

STUDIE AV PRODUKTIONEN AV GRANBARKBORRAR

Di inmitningen av barkskadorna genomférdes konstaterades att John Deere
skordaren orsakade mest barkskador. De tre forséksleden som avverkats med
denna skordare valdes ddrfor ut £6r studien av produktionen av barkborrar.
Vidare inkluderades kontrollstockarna fran férsdksledet med motormanuell av-
verkning. De totalt 280 massavedsstockarna frin de fyra férséksleden férdela-
des pé nio viltor med ungefir lika méinga stockar i varje vilta. Viltorna, som
bestod av endast ett lager med stockar £Or att vi littare skulle kunna ta bark-
prover etc., placerades i ett solexponerat lige pa ett kalhygge.

Den 3 juni inspekterades viltorna och det konstaterades da att det endast fanns
ett fatal angrepp av granbarkborrar. Manga av stockarna var dock angtipna av
den sextandade granbarkborren. For att 6ka sannolikheten att stockarna skulle
angripas av granbarkborrar sattes en feromondispenser ut vid varje vilta. Efter-
som man vet sedan tidigare att granbarkborreangrepp brukar koncentreras nira
feromonkaillor sa hingdes feromonpasarna upp nagra decimeter ovanfér stoc-
karna med hjilp av plankbitar. Placeringen av feromonpasen i viltan lottades.

Den 30 september tom den 1 oktober gjordes en slutinspektion. Efter denna
tidpunkt 4r det troligt att de flesta barkborrar som fortfarande finns kvar i
stockarna 6vervintrar dar. Ur ett tillimpat perspektiv dr det viktigt att veta
vilken effekt barkningen haft vid denna tidpunkt eftersom de baggar som
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overvintrar i barken kan oskadliggéras i de viltor som upparbetas under
vintern.

En ny mitning av hur mycket bark som fanns kvar pa stockarna gjordes enligt
samma metodik som den som gjordes vid avverkningstillfillet eftersom en del
bark troligtvis lossnat efter det att den forsta mitningen gjordes. Tyvirr hade
den numrering pé stockarna som gjordes med timmerkrita vid avverkningstill-
fillet forsvunnit sa det gick inte att jimfora resultaten fran den forsta och den
andra mitningen for enskilda stockar.

Alla stockar med en diameter 6ver 15 cm inspekterades med avseende pa det
totala antalet klickhal per stock. Endast grovt virke inkluderades eftersom
granbarkborrar prefererar sadant. Antalet klickhal riknades eftersom det ger
ett matt pd hur manga granbarkborrar som limnat tridet som de utvecklats i.
For att fa ett matt pd reproduktionsframgingen, hur stor andel av avkomman
som fortfarande fanns kvar i barken, samt hur stor del av barken som kolonise-
rats av den sextandade granbarkborren togs totalt 18 barkprover (15 x 45 cm).
Barkproverna togs med till lab. dir bl.a. antalet modergangar, antalet granbark-
borrar som fanns kvar 1 barken samt antalet klackhal riknades.

Resultat och Diskussion

BARKSKADOR

I figur 3 redovisas medelvirden per forsoksled for de totala barkskadorna. Av
figuren framgar ocksd hur de totala skadorna fordelas pa de tva skadedjups-
klasserna.

For kontrollstockarna, som avverkades motormanuellt och med varsam kvist-
ning, uppgick de totala barkskadorna till 1,5 %. Betydligt hégre barkskade-
nivaer noterades for de skordaravverkade férsksleden och medelvirdena for
dessa forsoksled varierade mellan 34 och 56 %. I en tidigare studie genomférd
under forhallanden med normalt sydsvenskt vintervider varierade de totala
barkskadorna mellan 2 och 13 % 61 7 studerade skordare (Méller m.fl., 2008).
De genomgiende hoga barkskadenivderna f6r de skérdaravverkade f6rsoks-
leden i vir studie skall ses i ljuset av att avverkningen skedde under savnings-
perioden da barken sitter mycket 16st.

For Rottneskoérdaren fanns en trend att barkskadorna 6kade med kade klim-
tryck pa kvistknivarna. Signifikanstester visade att medelvirdet for férsoksledet
“Normalt knivtryck” skiljde sig signifikant (p <0,01) fran de tva 6vriga f6rséks-
leden men att inga signifikanta skillnader fanns mellan férs6ksleden ”Férhojt”
och Kraftigt f6rhojt” knivtryck. Fér John Deereskdrdaren dkade ocksd bark-
skadorna nir instillningarna férindrades fran normalliget. Dock var det enbart
medelvirdet for forsoksledet "Forhojt knivtryck + hégtryckspulsning” som
signifikant (p = 0,01) skiljde sig frin den normala instillningen.
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Figur 3.
Genomsnittlig barkskada for de sju forsoksleden fordelat pa skadedjupsklasser.

Som tilliggsinformation till de redovisade medelvirdena i figur 3 sa illustreras
de underliggande férdelningarna av mitvirden i bilaga 4. Med undantag f6r
kontrolledet sd var mitvirdena ungefirligen normalférdelade.

Sammanfattningsvis visar vara resultat:

e Att skérdaravverkad massaved under savningsperioden har héga bark-
skadenivder (> 35 %) dd de normala instillningarna f6r knivarnas klim-
tryck anvinds.

e Att man med hjilp av instillningarna for kvistknivarnas klaimtryck kan
Oka barkskadorna pa massaveden.

e Att storleken pa den 6kning av barkskadorna som kan astadkommas
med hjilp av modifierade instillningar ligger maximalt kring 10 pro-
centenheter utan att skérdarnas produktion hammas visentligt.

BARKBORREPRODUKTION

I genomsnitt hade knappt hilften (44 %) av barken lossnat fran de 26 skérdar-
avverkade stockarna som underséktes. Dessutom hade 7 % av mantelytan an-
tingen penetrerats av matarvalsar eller sa hade en del av ytterbarken skalats av.
Barken var i princip intakt hos de 14 motormanuellt avverkade stockarna.

Det var knappt ndgon produktion alls i den bark som penetrerats av matarval-
sar eller i de omriden dir en del av ytterbarken skalats av. Totalt observerades
endast 10 utgangshal i dessa omraden. I analyserna nedan gjordes dirfér ingen
skillnad mellan ytor med delvis skadad bark och ytor dir all bark skavts av.
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Bade i de skérdaravverkade stockarna och i kontrollstockarna var det endast en
lig andel av barkytan som koloniserats av granbarkborrar. Ungefir hilften

(57 %) av granbarkborrarna fanns fortfarande kvar under barken vid avlis-
ningstillfillet. Kvarvarande barkborrar kan oskadliggdras om viltorna upparbe-
tas innan svirmningen nistkommande vir.

De barkskador som astadkoms med hjilp av skérdaren hade en kraftig effekt
p4 antalet granbarkborrar som producerats i stockarna. I genomsnitt fanns det
endast ungefir en tiondel sd méinga utgingshal per kvadratmeter mantelyta i de
skordaravverkade stockarna som i kontrollstockarna (P < 0.0001, d.f. = 38,

t = 7.89; figur 4).

100
©
> 80 |
c
£
~ 60 -
£
©
S 40
()]
C
)
5 20
*
0 - _
Motormanuellt ~ Skoérdaravverkat
(intakt bark) (bortskavd bark)
Figur 4.

Antal utgangshal per kvadratmeter mantelyta for stockar med och utan barkskador (n = 40).

Detta berodde till stor del pa att det bara var ungefir halften (49 %) av mantel-
ytan hos de skordaravverkade triden som bestod av bark som kunde utnyttjas
av granbarkborrar. Men dven om man tar hinsyn till detta sa var det endast c:a
en fjirdedel sd minga utgingshal, per kvadratmeter kvarvarande bark, i
stockarna med barkskador jimfért med i kontrollstockarna (P < 0.0001,

d.f. = 38, t = 4.68; figur 5).
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Antal utgangshal per kvadratmeter kvarvarande barkyta for stockar med och utan
barkskador (n = 40).
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Produktionen av granbarkborrar, per kvadratmeter kvarvarande bark, var rela-
tivt hég dven i en del stockar dir en stor andel av barken var skadad (figur 6).
Det fanns ingen signifikant korrelation mellan stockarna med barkskador med
avseende pa hur stor andel av barken som skavts bort och antalet utgangshal
per kvadratmeter kvarvarande bark (y = -3.2197x + 0.4449, R* = 0.036;

P = 0.353).
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Figur 6.
Antal utgangshal per kvadratmeter kvarvarande barkyta for enskilda stockar med olika andel av barken
bortskavd (n = 40).

Den minskade produktion av granbarkborrar, per kvadratmeter kvarvarande
bark, som astadkoms genom barkningen berodde delvis pa att angreppsfrek-
vensen var ligre, alla kontrollstockar blev angripna av granbarkborrar medan
endast drygt hilften (14 av 27) av stockarna med barkskador blev det. Delvis
berodde minskningen pa att produktionen av granbarkborrar, per kvadratmeter
kvarvarande bark, var ldgre i de barkskadade stockar som angreps dn i kontroll-
stockarna som angreps (P = 0.01, d.f. = 23, t = 2.76; figur 7).
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Figur 7.

Antal utgangshal per kvadratmeter kvarvarande barkyta for stockar med och utan
barkskador. Har inkluderas endast de stockar som angripits av granbarkborrar (n = 26).
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Intressant nog visade genomgangen av barkproverna att reproduktionsfram-
gangen, d.v.s. antalet dottrar per hona, zuze var ligre fér de granbarkborrar som
reproducerade sig i stockarna med barkskador. Detta Gverensstimmer med re-
sultaten fran en studie dir de undersokte effekten av randbarkning pa f6rék-
ningen av storre mirgborren (Dehlén & Langstrom, 1977). Effekten av bark-
ningen verkar alltsd snarare bero pa att en storre andel av barken inte angtips
an att reproduktionsframgingen i de kvarvarande barkremsorna blir ldg. Det it
dirfor viktigt att beakta att angreppen av granbarkborrar i denna studie intraf-
fade ¢ffer avverkningen. Nir granbarkborrar angriper stockar med barkskador
sd viljer de sannolikt att angripa omraden som inte redan dr uttorkade och de
anpassar dven gangsystemen till den tillgdngliga barken. Nir barkskadorna dir-
emot uppkommer efter att triden redan dr angripna s finns det forstas inte
lingre nagra valmoijligheter for barkborrarna, dessutom doér de barkborrar som
finns i barken som skavs av. Vilken effekt barkskav har pa angrepp som skett
innan en avverkning finns redovisat i en rapport till Sédra av Petter Ohrn
(Ohrn, 2007; bilaga 5).

En tidigare studie har visat att 1 skuggiga ligen under en regnig sommar kan
granbarkborrens reproduktionsframgang vara hog dven 1 barkremsor som
endast dr ndgra centimeter breda (Bjérklund, 2008). For att produktionen av
granbarkborrar i de kvarvarande barkremsorna efter en barkningsatgird skall
bli lag krivs formodligen en relativt varm och torr viderlek samt att stockarna
ligger solexponerade.

Sammanfattningsvis kan man konstatera att:

e De barkskador som dstadkoms med hjilp av skérdaren hade en kraftig
effekt pa antalet granbarkborrar som producerades i stockarna. Endast
en tiondel sa manga baggar producerades i de skordaravverkade
stockarna jaimfért med i de motormanuellt avverkade stockarna. Den
ligre produktionen i stockarna med barkskador berodde pa att:

1. En stor andel av barken skavdes av och den kunde darmed inte ut-
nyttjas av barkborrarna.

2. Stockar med barkskador angreps i mycket ligre omfattning.

3. En stor andel av den kvarvarande barken angreps inte (eventuellt
p.g.a. att den torkat ut).

4. Produktionen av granbarkborrar per kvadratmeter kvarvarande
bark var ligre.

e Det rickte med att cirka 20 % av barken skavdes av eller penetrerades
av matarvalsar for att de for granbarkborren produktionshimmande
effekterna skulle trida ikraft. Ytterligare barkskador ledde endast till en
lagre produktion p.g.a. att den tillgdnglica mingden barkyta minskade.
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Bilaga 1

Forsok att barka granmassaved klenare @n 18 cm pa Rottne H14
med EGS 590-aggregat. Testet utfért pa maskin
R75201 2008-05-05 med Samuel Ostling som forare.

Maskinen ar utrustad med Rottne D4 mitsystem.

Apteringsinstruktionen anpassades till att géra timmer ner till 182 mm och
direfter 3 m massaved ner till 50 mm.

Vid fillning och kapning av bitar ligger 6vre och nedre knivar, samt matar-
valsar, anlagda med hogtryck. Vid matning framat och bakat anvinds i stéllet
ett proportionellt tryck i férhallande till inmitt diameter.

I Basinstillningar kan Max reducerat tryck och Min reducerat tryck stillas £6r
Ovre knivar, nedre knivar och matarvalsar. Virdena anges 1 enheter (0-255).
Datorvirdena ger ett stromvirde till en reducerare som 1 sin tur ger ett bar-
virde.

Det proportionella trycket stills in som ett procentvirde (0-100%) i 5 diame-
terklasser/tridslag. Bade diameterklasser och procentvirden ir editerbara.

Vid matning framit 6kas dessutom trycket pd de dvre knivarna och vid mat-
ning bakat 6kas trycket pa de nedre knivarna. Virdena stills i procent
(0100 %) for respektive riktning.

Maskinen har ocksi ett inbyggt tryckmitningssystem dér ett barvirde visas pa
datorns skirm nir en funktion aktiveras. Tryckmitningssystemet har inte kali-
brerats mot ndgon manometer och inga tryck har mitts med manometer.
Nedan angivna mitta och berdknade tryck boér alltsd tas med en nypa salt.
Verkliga krafter mot stammen har varken mitts eller beriknats.

Inga andra dndringar dn de proportionella trycken pa évre knivar, nedre knivar
och matarvalsar har gjorts under testets gang.

Basinstallningar tryck.

Funktion Enheter Matt tryck
Max reducerat tryck Gvre knivar 73 70
Min reducerat tryck dvre knivar 32 25
Max reducerat tryck nedre knivar 80 60
Min reducerat tryck nedre knivar 49 26
Max reducerat tryck matarvalsar 86 104
Min reducerat tryck matarvalsar 35 25
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Prop. tryck dvre knivar.

Diamm | % | Tryck

50 151 30

150 20| 33

250 45| 44

350 60 | 51

550 80 | 60

Prop. tryck nedre knivar.

Diamm | % | Tryck

50 25| 34

150 25| 34

250 35| 37

350 55 | 44

550 70 | 49

Prop. tryck matarvalsar.

Diamm | % | Tryck

50 15 | 36

150 30 | 47

250 85| 90

400 85| 90

550 9 | 93

Tryckhéjning vid matning fram (%) 207%)

Tryckhéjning vid matning back (%) 0

*) Detta varde ar ej inraknat i nedanstaende berékningar av prop. tryck dvre knivar.

Dessa instillningar anses av foraren vara relevant for arstid och skogstyp.
167 massavedbitar kordes som ett forsta Test 07,

Test 1. Okning av trycket pa 6vre knivar fran 180 mm och nedat.

Prop. tryck dvre knivar.

Diamm | % | Tryck
50 45 | 44
180 50 | 47
250 45 | 44
350 60 | 51
550 80 | 60

Atgirden har liten effekt pa barkningen och matningen gir inte nimnvirt
tyngre.

16

Effekter av f6rhojt knivtryck i skordaraggreat pa barkskadorna hos massaved och féljdeffekter pa produktionen av granbarkborrar



Test 2. Annu hégre 6kning av trycket pa évre knivar fran 180 mm och
nedat.

Prop. tryck dvre knivar.

Diamm | % | Tryck
50 65 | 54
180 70 | 56
250 45 | 44
350 60 | 51
550 80 | 60

Atgirden ser ut att ge en storre barkning och det ir inga stérre problem med
matningen.

Test 3. Okning av matarvalstrycket.

Prop. tryck matarvalsar.

Diamm | % | Tryck
50 65 | 74
180 80 | 86
250 85 | 90
400 85 | 90
550 90 | 93

Tanken var att trycka stammen hirdare mot den fasta kniven fOr att fa bittre
barkning av detta verktyg. Nédgon storre effekt kunde dock inte mirkas. M6j-
ligen kan effekten bli den motsatta eftersom en klen stam kan bdjas ifrin den
fasta knivseggen, dd den i ena dnden ligger stédd mot en drivrulle och i andra
anden ligger mot ett glidstéd, samtidigt som matarhjulen applicerar sitt tryck

mitt emellan.

Test 4. Aterstillning av matarvalstryck till original och kning av trycket
pa de nedre knivarna fran 180 mm och nedit.

Prop. tryck matarvalsar.

Diamm | % | Tryck

50 15 | 36
150 30 | 47
250 85| 90
400 85| 90
550 9 | 93

Prop. tryck nedre knivar.

Diamm | % | Tryck

50 75 | 51
180 75| 51
250 35| 37
350 55 | 44
550 70 | 49
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Tanken var att genom att héja trycket pa de nedre knivarna skulle de kunna
riva bort mer bark som redan lossats frin veden av matarvalsarna. Idén verkar
vara riktig.

Test 5. Minskning av trycket pa de 6vre knivarna och dnnu hégre tryck
pa de nedre knivarna.

Prop. tryck dvre knivar.

Diamm | % | Tryck
50 55 49
180 60 51
250 45 44
350 60 51
550 80 60

Prop. tryck nedre knivar.

Diamm | % | Tryck
50 100 | 60
180 100 | 60
250 35 37
350 55 44
550 70 49

Barkningen blev ungefir som i test 4, men matningen blev sa besvirlig att
ideliga pulslyftningar av knivarna krivdes.

Test 6. Minskning av trycket pa nedre knivar.

Prop. tryck nedre knivar.

Diamm | % | Tryck

50 9 | 56
180 9 | 56
250 35| 37
350 55 | 44
550 70 | 49

Prop. tryck dvre knivar.

Diamm | % | Tryck

50 55 | 49
180 60 | 51
250 45 | 44
350 60 | 51
550 80 | 60

Mycket littkvistade trdd himmar ej produktionen nimnvirt. Vid lite storre
kvistighet och littare krokar blir det ofta problem att mata genom stammen,
vilket resulterar i omtag eller krav pé foéraringripande. I lite ”besvirligare” skog
lir instillningen vara rejalt produktionshimmande. 182 massavedbitar produ-
cerades.
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Test 7. Annu liigre tryck pa nedre knivar.

Prop. tryck nedre knivar.

Diamm | % | Tryck

50 70 | 49
180 70 | 49
250 35| 37
350 55 | 44
550 70 | 49

Prop. tryck dvre knivar.

Diamm | % | Tryck

50 55 | 49
180 60 | 51
250 45 | 44
350 60 | 51
550 80 | 60

Foraren markte direkt att matningen nu gar littare. En och annan slirning fére-
kommer dock nir kvistighet eller smékrokar férekommer. 185 massavedbitar
producerades.

Sammanfattning

Det ir svirt att barka stammen runt om, beroende pa att knivarna ligger an
mot begrinsade delar av stammen. Hur hégt dn anliggningstrycket blir kan inte
barken tas bort dir knivarna inte ligger an. Genom att f6rindra knivarnas egg-
vinkel skulle man troligen f4 lika effektiv barkning som tryckhdjningen ger. Det
kriver ju dock att man under en lingre sammanhingande period ska kéra pa
detta sitt.

Matarvalsarnas tryck gor att barken till stor del lossar mot veden, vilket borde
gora att barkborren inte vill etablera sig dér. Att kéra stammen fram och till-
baka barkar effektivt, men ar givetvis kostsamt. Klena trdd verkar littare att
barka dn grova dldre. Kvistiga och sirskilt grovkvistiga trid ar svarare att barka,
beroende pi att knivarna “hoppatr” fran kvist till kvist utan att hinna tringa ner
under barken. Barken sitter troligen ocksa lite bittre fast runt kvistférbanden.
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Bilaga 2

Forsok med barkning av massaved pa Toftaholm 080506 —
tryckinstallningar for John Deere-skordaren

Pa nedanstiende maskin testades effekten av f6rhojt knivtryck pa barknings-
graden. Forare under testen var Einar Sundqvist.

Maskintyp Arsmodell Aggregat Dator Version

JD 1470 2005 758 HD Timbermatic 300 TMC 2.4.9.

Pa maskinen dr trycket i de 6vre och nedre kvistknivarna stéllbara for varieran-
de diameter pa stammen. Totalt finns 5 brytpunkter lings diameterskalan, vilka
kan editeras. Defaultinstillningens brytpunkter (576, 524, 431, 339 och 215
mm) anvindes dock genomgiende i testen. P4 motsvarande sitt kan trycket 1
matarvalsarna stillas men detta varierades inte under testen.

En ytterligare installningsmoijlighet finns i form av hogtryckspulsning av kvist-
knivarna, vilket innebdr att utéver knivarnas grundtryck sé liggs under korta
pulser ett hégre tryck pa knivarna. Tiden f6r lingden av en puls och tiden
mellan tvé pulser kan stillas med programvaran. Funktionen ir utvecklad f6r
att underlitta kvistningen och kan stillas som pa/av for ett visst diameterintet-
vall. I studien anvindes hégtryckspulsning ned till den klenaste massaveds-
dimensionen (5 cm) och pulslingd/intervall holls konstanta for de tvé forsta
forsoksleden medan en lingre pulslingd och kortare intervall anvindes i det
tredje f6rsoksledet (se specifikation nedan).

Kvistknivarnas och matarvalsarnas tryck anges nedan i milliampere (mA) d.v.s.
pa det sitt som det anges 1 maskinens programvara. En omrikning till tryck ut-
tryckt i bar dr mojlig att gora i efterhand.
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Forsoksled 1. Normala instéllningar

Tryckinstallningar for matarvalsarna.
Diameter (mm) Tryck (mA)

156 133
260 239
418 367
518 530
576 801

Tryckinstallningar for kvistknivarna.

Diameter Ovre knivar Nedre knivar
(mm) (mA) (mA)
215 133 122
338 230 211
430 388 356
524 571 524
576 873 801

Tryckrelation 109 %

Instéllningar for hdgtryckspulsning.

Hogtrycksintervall Pulslangd

10 (100mS) 2 (20 mS)

Kommentar: Instillningar 4r de som normalt anvinds f6r denna maskin under
aktuell arstid.
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Forsoksled 2. Forhojt knivtryck

Tryckinstéllningar for matarvalsarna.

Diameter (mm) Tryck (mA)

156 133
260 239
418 367
518 530
576 801

Tryckinstéllningar for kvistknivarna.

Diameter Ovre knivar Nedre knivar

(mm) (mA) (mA)
215 300 275
338 373 344
430 498 486
524 686 639
576 873 801

Tryckrelation 109 %

Instéllningar for hdgtryckspulsning.

Hogtrycksintervall Pulslangd

10 (100mS) 2(20 mS)

Kommentat: Fraren upplevde att matningen av stammen gir tyngre men att
det vore acceptabelt att kéra med dessa instillningar under normal produktion
— yttetligare hojning av trycket bedémdes dock som svirférenligt med vid-
makthallande av normal produktionstakt. Vi avstod ddrfor att hoja knivtrycket
ytterligare och valde att i det tredje foérsoksledet variera hégtryckspulsningen.
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Forsoksled 3. Forhojt knivtryck + justerad hégtryckspulsning

Tryckinstéllningar f6r matarvalsarna.

Diameter (mm) Tryck (mA)

156 133
260 239
418 367
518 530
576 801

Tryckinstéllningar for kvistknivarna.

Diameter Ovre knivar Nedre knivar

(mm) (mA) (mA)
215 300 275
338 373 344
430 498 486
524 686 639
576 873 801

Tryckrelation 109 %

Instéllningar for hogtryckspulsning.

Haégtrycksintervall Pulsléngd

6 (60 mS) 6 (60 mS)

Kommentar: Féraren upplever att matningen av stammen nu gar littare. Detta
ir rimligen en effekt av de justerade instillningarna f6r hogtryckspulsningen
eftersom knivtrycken dr desamma som i f6rséksled 2.
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Bilaga 3

Overforing av tryck fran maA till bar for John Deere-skordaren

Erik Kindlund, John Deere, har pé skérdaren som anvindes i testen, métt upp
ett antal tryck i bar och noterat motsvarande virden i mA. I hydraulsystemet dr
trycket begrinsat nedat till 50 bar och uppit till 130 bar. En polynomfunktion
av tredje graden anpassades till de uppmitta virden och denna funktion anvin-
des for att Gverfora mitvirdena i mA. I diagrammet nedan dterfinns funktion
och uppmiitta virden.
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80
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Figur 8.
Samband mellan mA och uppmétt tryck i bar for John Deere-skordaren.
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Bilaga 4

Matvardenas fordelning for de olika forsoksleden. Totala
barkskador.
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Figur 9.
Fordelningen av matvérden for de olika forsoksleden.
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Bilaga 5

Granbarkborrars utveckling i barkskavd massaved

Petter Ohrn, Institutionen for Ekologi, SLLU

Bakgrund

Stormarna Gudrun och Per f6rsig granbarkborren Ips #ypographus med yngel-
material i form av granvindfillen. Som en f6ljd av det har populationen av
granbarkborre 6kat och behovet dr dirfor stort for att finna fler 16sningar att
6ka skogsskyddet och minska populationen av granbarkborren. Granbarkbor-
rars utveckling i barkskavd massaved har studerats sparsamt. Dehlén & Ling-
strom utférde 1977 en studie pé randbarkning av tallmassaved som skogs-
skyddsatgird. Studien visade att randbarkning hade en tydlig, negativ effekt pa
storre margborrens produktion.

Syfte

For att utreda granbarkborrars utveckling i barkskavd granmassaved stilldes
huvudsakligen tva fragor. Hur paverkas massaved som angripits i skogen och
sedan utsitts for barkskavning? Och hur angrips barkskavd massaved av bark-
borre (ved som angrips sedan den lagts i vilta)?

Material och metod

For att svara pa ovanstiende fragestillningar analyserades sex kategorier av
stockar med olika tid och plats f6r angrepp, skordarhugget eller motormanuellt
hugget och med placering pa eller i viltan, i det senare fallet med placering
minst en meter ned i viltan fOr att f6rhindra nya angrepp efter att timret lagts i
viltan (Tabell 7). Bade angrepp av granbarkborre; attatandad barkborre Ips #po-
graphus och sextandad barkborre Pityogenes chaleographus noterades. 1 botjan av
maj filldes ej angripna trid motormanuellt, 10 stockar vardera placerades sedan
pa tva viltor tillsammans med skérdarhugena ej angripna stockar. Dessa
stockar och 10 ej angripna skérdarhuggna stockar pa varje vilta mirktes upp
(kategori 5 & 0). Eftersom sd fa av de skérdarhuggna stockarna angripits av
granbarkborre sa noterades typ av angrepp pa samtliga av dessa (sextandad
barkborre, granbarkborre eller oangripet). Forsoket utférdes pa Sédras fastig-
heter pa Toftaholm, Ljungby.
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Tabell 1.
Forsokets upplagg. ( n Ips innefattar ocksa stockar med angrepp av sextandad barkborre liksom aven n 6-t
innefattar en del stockar med angrepp av granbarkborre).

kat. | angrepp huggning placering N ips n 6t N tot vilta
1 i skogen skordare ivaltan (>1 mner) | 10 8 12 nr1&2
2 i skogen skordre pa véltan 8 10 13 nr1&2

i skogen motormanuell ivaltan (>1 mner) | 12 9 13 nr3

4 i skogen motormanuell pa valtan 8 1 12 nr3

gj tidigare | motormanuell pa véltan 7 4 7 nr4

gj tidigare | skordare pa valtan 3 3 6 nr4

1:a besoket: 28 maj—1 juni

Angripna stockar (kategori 1-4) mirktes upp och inspekterades pa hygget
innan det skotades till vilta. Urvalet av stockar var inte slumpmissigt utan
stockarna soktes aktivt upp. En motormanuell huggare togs till hjilp att filla
staende angripna trid. Nir dessa trdd filldes efterstrivades sa lite barkskav som
moijligt for att de skulle utgéra kontroller utan barkskav och matarvalspaver-
kan. For varje tidigare angripen stock inspekterades tre provytor (med ett fatal
undantag dé en eller tva provytor togs) med hjilp av en mall pa 10 ganger

30 cm som fordelades jamt 6ver stocken med den férsta ytan minst 0,5 m fran
basen, den andra ytan mitt pd och 1/3-dels varv runt stocken och den tredje
ytan minst 0,5 m frin stockens dnde och ytterliggare 1/3-dels varv runt. For
varje provyta uppskattades tickningsgraden av bark och hur stor andel av be-
fintlig bark som exponerats for matarvalsen. Sedan riknades antalet ingdngshal
av granbarkborre och tickningsgraden (%0) av andra skadegbrare noterades.
Fransett ndgon enstaka blek bastborre var det uteslutande sextandad barkborre
som blev aktuell £f6r detta. Provytorna mirktes sedan ut med vattenfast mérk-
penna for att man ska kunna aterfinna provytorna vid andra besoket. Pa
stocken vid varje provyta mittes omkretsen och hur minga cm av omkretsen
dir barken saknades. P4 sa vis erholls ytterliggare ett matt pa andel kvarvarande
bark (%) och andel bark paverkad av matarvalsen (%). Resultatet £6r metoder-
na skiljde sig nagot fran varandra, 16 % av provytan och 10 % av omkretsen
var barken avskavd for de granbarkborreangripna stockarna. Den senare meto-
den valdes diremot bort att presenteras eftersom sambandet till produktionen
inom provytorna inte var lika tydligt.

2:a besoket: 20-23 augusti

For att gora det mojligt att aterinspektera det timmer som lagts nere 1 viltan
togs en traktor med griplastare till hjilp att plocka isir viltan. Stockarna inspek-
terades och inom provytorna riknades klickhal av granbarkborren. For att £a
ett exaktare matt pa produktionen av granbarkborrar togs barkprover (40 st) for
att analyseras vidare i labb, dir antal klickhal och levande ungskalbaggar rikna-
des (det férekom inga larver eller puppor varfér det aldrig blev aktuellt att rik-
na). Ovriga prover som inte togs med till labb inspekterades i filt. Eftersom det
ar tidsédande att fint smula bark pa jakt efter granbarkborrar smulades barken i
dessa prover grovt, antalet granbarkborrar i filt underskattades didrmed. For att
kompensera detta utférdes en metodjimfoérelse i labb. Forst riknades de baggar
som hittats efter att barken smulats grovt och sedan riknades de ytterligare
baggarna som hittats efter att barken smulats finare. Pa sa vis kunde metoderna
jaimforas med en omvandlingsformel:
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Antal granbarkborrar i labb = 1,4233 antal granbarkborrar i filt + 1,2761
(n =12)

I statistikprogrammet Minitab utférdes beridkningar av regressioner och signifi-
kans f6r sambanden beskrivna i resultatdelen. For test av signifikans for pro-
duktion av granbarkborre och tickningsgrad av sextandad barkborre anvindes
ett ”Two-sample T-test” £6r plats £6r angrepp och en ”GLM Anova” med

95 % konfidensintervall f6r huggning och placering. Produktionen av gran-
barkborrar uppfyllde ej kravet om normalférdelade data varfér de transforme-
rades med den naturliga logaritmen. For tickningsgraden av sextandad bark-
borre anvindes Arcsin - transformering £f6r att uppna normalférdelade data.

Resultat

Granbarkborre

Det péavisades inga signifikanta skillnader i produktion av granbarkborrar f6r
platsen av angrepp, dvs. om angreppen skett i skogen eller efter att stocken
lagts pad viltan (p = 0,816).

Det pavisades inga signifikanta skillnader mellan skérdar- eller motormanuellt
avverkat i produktion av granbarkborrar (p = 0,122). Tendensen ér dock en
hégre produktion 1 de motormanuellt avverkade kontrollerna.

Inga signifikanta skillnader pavisades i produktion av granbarkborrar for place-
ring av stocken, dvs. om stocken lagts uppe pé viltan eller mer dn en meter ned
iviltan (p = 0,625).

Av de 20 e¢j tidigare angripna skérdarhuggna stockarna fran de tva viltor som
las upp 1 bérjan av maj var endast fyra angripna av dttatandad barkborre, tio
stycken var angripna av sextandad barkborre och sex stycken var helt oan-

gripna.

Regressionen mellan produktion granbarkborrar och andel barkskav ar signifi-
kant efter att produktionen transformerats med den naturliga logaritmen. Det
gar att utlisa av grafen att nir barkskavet ar 6ver 25 % nis en troskel ddr pro-
duktionen av granbarkborrar avtar och vid 45 % barkskav dr produktionen noll
(figur 1). Aven nir matarvalsens effekt adderas till barkskavet ir regressionen
signifikant (figur 2).

Regressionsekvationerna dr: LN produktion Ips = 6,19 — 7,12 barkskav | p = 0,005

LN produktion Ips = 7,53 — 4,82 barkskav + matarvals p = 0,001
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Tabell 2.

Medelvérden och standardavvikelse for produktion av granbarkborrar och medelvérdet for andel utfugna granbarkborrar, andel barkskav
respektive matarvalspaverkad bark for varje kategori.

utghal+ungbaggar /m? %
kat. | Angrepp Huggning Placering Kvarvarande bark mantelyta utflugna Barkskav matarv. n
1 i skogen skdrdare i véltan 378 (sd 436) 357(sd 424) 6 12 30 10
2 i skogen skdrdare pa véltan 419 (sd 313) 361(sd 283) 14 14 36 8
3 i skogen motorm. i valtan 556(sd 481) 520 (sd 424) 39 1 0 12
4 i skogen motorm. pa véltan 576 (sd 308) 574 (sd 458) 43 5 0 8
5 ej tidigare motorm. pa véltan 479 (sd 490) 479 (sd 490) 32 0 0 7
6 ej tidigare | skordare pa valtan 881 (sd 1460) 878 (sd 1462) 55 15 40 3
Sextandad barkborre
Det pavisades signifikanta skillnader i tickningsgrad av sextandad barkborre
for platsen av angrepp, d.v.s. om angreppen skett i skogen eller efter att
stocken lagts pa viltan (p = 0,004) (tabell 3).
Det pavisades signifikanta skillnader mellan skérdar- eller motormanuellt av-
verkat i tickningsgrad av sextandad barkborre (p = 0, 016) (tabell 3).
Inga signifikanta skillnader péavisades i tickningsgrad av sextandad barkborre
for placering stocken, dvs. om stocken lagts pa viltan eller mer 4n en meter
ned i valtan
(p = 0,137). For det motormanuellt avverkade saknas helt tendens till ndgon
skillnad (tabell 3).
Regressionen mellan tickningsgrad av sextandad barkborre och andel barkskav
respektive barkskav och matarvalspaverkad bark saknar signifikans. Av grafen
att utlisa nas en troskel da tickningsgraden av sextandad barkborre ir Gver
50 % (figur 3).
Regressionsekvationerna ir:
Arcsin tickningsgrad 6-t = 0,384 — 0,282 barkskav p = 0,300
Arcsin tickningsgrad 6-t = 0,420 — 0,263 barkskav + matarvals p = 0,105
Tabell 3.
Medelvarden for tackningsgraden av sextandad barkborre pa kvarvarande bark och andel barkskav respektive
matarvalspaverkad bark per provyta for varje kategori.
Tackningsgrad % % %
kat. | angrepp huggning placering sextandad gbb barkskav matarv. n 6-t
1 i skogen skordare i valtan 25 13 30 8
2 i skogen skordare pa valtan 35 17 28 10
3 i skogen motorm. i valtan 43 10 0 9
4 i skogen motorm. pa valtan 39 3 0 1
5 ej tidigare motorm. pa valtan 17 0 0
6 ej tidigare skordare pa valtan 4 39 24
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Figur 10.

Del av barkprov med gangsystem av
granbarkborre. Notera barkens ut-
torkning i 6vre kanten dar barken
sedan varit bortskavd.
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Figur 11. Barkprov paverkat av matarvalsens
tander med angrepp av granbarkborre och
sextandad barkborre.
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Figur 12-13 (6verst). Samband mellan produktion av granbarkborrar och omfattningen av barkskav (saknad bark
for hela stockens mantelyta) respektive barkskavd och matarvalspaverkad bark for granbarkborreangripna
skordaravverkade stockar (n=21).

Figur 14-15 (nederst). Samband mellan tackningsgrad av sextandade barkborrar och omfattningen av barkskav
(saknad bark for hela stockens mantelyta) respektive barkskavd och matarvalspaverkad bark for skordaravverkade
stockar angripna av sextandad barkborre (n=21).
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Diskussion

Hur massaved som angripits i skogen och sedan utsitts f6r barkskav paverkas
pavisar inga signifikanta skillnader men vissa tendenser gar att uttyda. Produk-
tionen av granbarkborrar i skérdarhuggna stockar som angreps i skogen ar

066 % av produktionen i kontrollerna (motormanuellt huggna stockar angripna i
skogen). Dessutom dr andelen utflugna baggar betydligt mindre i de barkskav-
da skérdarhuggna stockarna dn i kontrollerna, ca 10 % jaimfért med 40 %.
Eftersom det dven férekom en del barkskav pd kontrollstockarna dr det frimst
matarvalsarnas paverkan som utgdr den enskilda faktor som skiljer mellan be-
handlingarna. Samma monster uppvisas for den sextandade barkborren, dir
tickningsgraden i skérdarhuggna stockar som angreps 1 skogen ér 73 % av
tickningsgraden i kontrollerna. Dir matarvalsens tinder itit sig igenom barken
(bild 2) ser man tydligt att produktionen dr obefintlig. Pa féregdende bild (7) ser
man ocksa att en buffertzon pa ca 4 cm bildats dar barken torkat ut och inte
varit moéjlig f6r produktion av barkborrar.

Att besvara fragan hur barkskavd massaved angrips av barkborre (ved som
angrips sedan den lagts i valta) dr komplicerat. En kvalitativ jimforelse av det ¢j
tidigare angripna skérdarhuggna massaveden med 6vriga kategorier édr svar da
det endast togs prover frin tre stockar eftersom sa fa var angripna. Att de
stockar som utsatts for barkskav inte angripits av granbarkborre kan 4 andra
sidan tolkas som nagot positivt i ett tillimpat perspektiv.

Tendensen till en nagot hégre produktion av granbarkborre pa viltan kan tro-
ligast forklaras av ett solexponerat lige och foljaktligen ett varmare mikrokli-
mat pa viltan 4n nere i viltan. A andra sidan om barkskavet 4r mera omfattan-
de pa viltan ar risken storre for uttorkning av barken vilket man kan férvinta
sig leda till en ldgre f6r6kningsframging och produktion av granbarkborre.

Av produktionen granbarkborrar fanns 67 % av baggarna pd viltan och 77 % 1
viltan kvar under barken vid det andra besoket i augusti. I ett tillimpat pers-
pektiv dr det positivt eftersom man kan anta att de dor efter att viltan korts till
industri.

Den kritiska punkt f6r andelen barkskav da ndrvaron av barkborrar avtar dr
nagot hégre for den sextandade barkborren i jaimforelse med granbarkborren
(ca 50 % mot ca 30 % bortskavd bark). Det kan foérklaras med att den sextan-
dade barkborren inte kriver lika tjock bark och lika mycket utrymme under
barken. For att dven bli kvitt den sextandade barkborren krivs alltsa att lite
mera bark skavs av granmassaveden.
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