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[ Fran forskning till tillampning

Demonstration

FoU-start Implementerat

De rad som ges har kan tillam-
pas direkt nasta gang det blir
ett angrepp av Gremmeniella.
Se sidan 4

UIf Sikstrom
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Kannbara tillvaxtforluster i tallskog
efter kraftiga angrepp av Gremmeniella

Trad som har kvar mer an 20 procent
av barrmassan efter ett angrepp av
Gremmeniella dverlever med hdg
sannolikhet, och de ar heller inte att-

raktiva for margborren att foroka sig i.

Skogforsk har foljt utvecklingen i fem
tallbestdnd i Bergslagen som angreps av
Gremmeniellasvamp sommaren 2000.

Trid med mycket kraftig barrférlust,
mer 4n 90 procent, dog i stor omfatt-
ning. Detta var i huvudsak de klenaste
triden och i manga av dem f6rokade
sig mirgborren.

Volymproduktionen per hekrar
minskade med 45-65 procent under
den forsta femdrsperioden. Angripna
trid har dterhimrat sig, men det ir
dnnu for tidigt att faststilla den totala
tillvixteffekten av angreppet.

Skogforsks rad 4r att gallra bort trid
med mer in 80 procents barrforlust.
Om skogen blir alltfor gles efter en
sidan gallring 4r det bittre att slutav-
verka och etablera ny skog.

Faktaruta:
Gremmeniella

Gremmeniella
[Gremmeniella abie-
tina (Lagerb.) More-
let] &r en parasitisk
svamp. Den angriper
manga barrtradsar-
ter 6ver hela norra
halvklotet. Nar den angriper tall kallas
den "tallens knopp- och grentorka”
och néar den gar pa gran "granens
topptorka”.

Pa tall infekteras knopparna eller de
ettariga skotten under sommaren.
Darefter intar svampen ett vilolage
tills den borjar kolonisera den levande
vavnaden i traden under gynnsamma
vinterférhallanden.

Dod vavnad under barken &r det forsta
synliga tecknet pa en infektion. | ett
senare skede forsvagas barrens infast-
ning pa skotten och barren blir rod-
bruna, med start fran basen pa barren.
Den "rode djavulen” har slagit till!
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Om studien

Hosten 2001 lade
Skogforsk i samar-
bete med Stora Enso
ut 35 provytor med
totalt ca 1 200 trad i
!r fem bestand angrip-

na av Gremmeniella.

Dessutom lades det
ut 23 provytor med ca 700 trad i fyra
oskadade referensbestand.

Provytorna ligger 200-300 m.¢.h. i
vastra Bergslagen. Marken ar relativt
bordig (T25-T28) och skogen 38-46 ar
gammal.

Vid anlaggningen héll bestanden
700-1 400 trad per hektar och virkes-
forradet varierade mellan 130 och 200
m3sk per hektar.

Tradens overlevnad och kronutglesning
samt eventuella angrepp av margborre
inventerades 2002, 2003, 2004 och
2005.

Dessutom mattes tillvaxten under fem

ar fore respektive efter angreppet pa
trad som levde hosten 2005.

Den "rdéde djavulen” slog till sommaren 2000

Sommaren 2000 infekterades stora
arealer gallringsskog med tall av Grem-
meniellasvampen i Sverige. Skadorna,

i form av rodbruna barr, blev synliga
under forsommaren 2001. Enligt
Riksskogstaxeringen fanns det aren
2001-2003 angrepp pa ndstan

500 000 hektar. P4 60 000 hektar var
skogen allvarigt skadad.

Angreppen var spridda dver hela
Sverige, men de var vanligast pé relativt
hog hojd i tre omraden: centrala
Norrland, vistra Svealand och centrala
Gétaland.

De forsta ren gjorde skogsbruket
omfattande saneringsavverkningar pa
ca 51 000 ha, varav 12 000 ha slutav-
verkades i fortid.

Efter r 2003 finns det inga data pd
angripen areal. Det verkar dock inte ha
skett ndgon omfattande nyinfektion av
Gremmeniella direfter.

Den mest troliga orsaken till angrep-
pet i bérjan av 2000-talet var gynn-
samt vider f6r svampen. Sommaren
4r 2000 var fuktig och relativt sval,
hésten var fuktig och relativt varm och
vintern var mild. I vissa omriden fanns

det konstaterade angrepp redan 1999.

Detta bidrog troligen till att det fanns
gott om sporer som kunde infektera
tallarna.

Det ir kint att tallens hirkomst
har betydelse f6r mottagligheten for
Gremmeniella, men det ir inte klarlagt
i vilken utstrickning det hir massut-
brottet berodde pd olimpliga prove-
nienser.

Skogsstyrelsens rekommendation

Det finns risk for massforokning

av mirgborre efter stora angrepp av
Gremmeniella. Skogsstyrelsen rekom-
menderade dirfor skogsigarna att gallra
bort tallar med en kronutglesning ver
85-90 procent. Rekommendationen
foljdes 1 stor utstrickning. Om ett be-
stdnd bedémdes bli alltfor glest efter en
sidan saneringsgallring slutavverkades
ofta skogen i stillet.

Skogforsk testar gransen

Det fanns en stor osikerhet om hur
tridens tillvixt pdverkas av angrepp och
hur kraftiga angrepp ett trid tal utan
att do. Det var bakgrunden till den
studie som Skogforsk genomfort.

Resultat

Avgangar

I de fem skadade bestinden dog 35-50
procent av triden, vilket motsvarade
35-75 m?sk per hekear. Andelen dod
volym var 25-45 procent.

Merparten av avgingarna uppkom
de tva forsta &ren efter att angreppet
blivit synligt.

Fér en enskild tall 6kade risken for
att d6 med okad grad av kronutgles-
ning (figur 1) och med minskande
tridstorlek.

Aven kronutglesningens lige i kro-
nan hade betydelse. Om utglesningen
var koncentrerad till den nedre delen
av kronan var risken for triddod lig
— om den var spridd i hela kronan var

dédsrisken betydligt hogre.
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Figur 1. En modell for sannolikheten for att en tall ska do under en tredrsperiod efter ett
angrepp av Gremmeniellasvampen. Kurvan galler for en tall med diametern 16 cm och dar
kronutglesningen &r spridd i hela kronan. De streckade linjerna anger 95 procents konfi-

densintervall.

Exempel: Fér en tall med 80 procent kronutglesning &r sannolikheten att dé omkring 3
procent och den &kar till cirka 30 procent vid 90 procent utglesning.
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Tillvaxt

Tillvixten for enskilda trid paverkades
patagligt av Gremmeniellaangreppet
(figur 2). Tillviixten dkade for relative
oskadade tallar. Detta ir sikerligen en
gallringseffeke, eftersom dessa trid fick
okat livsutrymme nir granntriden fick
glesare kronor eller dog.

For trid med kraftigare kronutgles-
ning sjonk tillvixten: ju starkare utgles-
ning desto storre var tillvixtminsk-
ningen. Fér de mest skadade triden var
tillvixten fortfarande efter fem &r ca
40 procent ldgre dn den f6r oskadade
referenstrid. Det var inga pétagliga
skillnader i tillvixtmonster for trid
med olika storlek. Volymproduktionen
per ha minskade med 45-65 procent i
de skadade bestanden.

Langsiktiga tillvaxtforluster

En simulering av grundytetillvixten
frin skadetillfillet fram «ill slutavverk-
ning gav tillvixtminskningar pa 10-30
procent for de fem skadade bestinden.
Minskningen beriknades som skillna-
den mellan ett oskadat bestind och ett
dir virkesforradet reducerats med de
trid som hade détt under den stude-
rade femdrsperioden.

Volymitillvixten minskar mer in
grundytetillvixten, eftersom héjdill-
viixten pd vissa trid reducerats pa grund
av att toppen dot.

I simuleringen togs ingen hinsyn till
de kvarvarande tridens tillvixtreaktioner
(se figur 2). Tillvixtminskningen per
hektar beror bl.a. pd forekomsten av
trid med olika kronutglesning.

Aterhamtning

Trdden har dterhimrat sig en hel del
efter de forsta mitningarna varen 2002.
Den genomsnittliga kronutglesningen
hade minskat med 10-20 procent-
enheter f6r de trid som levde viren
2005 (figur 3). D4 var det {3 trid kvar

i den hogsta kronutglesningsklassen,
90-99 procent, vilket talar for liten
omfattning av ytterligare triddéd.

Angrepp av margborre

Merparten av de trid dir strre mirg-
borre hade forékar sig hade en kron-
utglesning pé ver 90 procent viren
2002. Fram dill och med &r 2005
pavisades lyckade forokningar i mellan
40 och 60 procent av dessa trid. Mirg-
borrens niringsgnag pé levande skott

i tallkronorna har ocksa bidragit till
kronutglesning och tillvixtnedsittning.
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Figur 2. Relativ tillvaxt for enskilda trad i skadade bestand i olika kronutglesningsklasser
vid inventeringen varen 2002 i forhallande till trad i motsvarande referensbestand (" oska-

dade” trad; kronutglesning < 30 %). Referensen é&r satt till 100 %. Medeltal for fyra parvis

jamforda bestand.

Kommentarer till olika kronutglesningsklasser fér enskilda tréd:

0-19 %: Okad tillvéxt (“gallringsreaktion”) efter 2-3 &r, som mest ca 70 % hdgre &n referensen.

20-39 %: Tillvéxtokning efter 3—4 ar.

40-59 %: Reducerad tillvixt ca 3 ar, ca 40 % som mest, och dérefter i niva med referensen.

60-79 %: Tillvéxtminskning ar 2—4 och sedan ater till referensnivan.

80-99 %: Tillvéxtminskning ar 2-5. Tillvdxten &r 5 var ca 40 % lagre &n referensen.

Kronutglesning, %

2002 2003 2004 2005
Ar

Figur 3. Kronutglesning i medeltal per be-
stand och ar. | de angripna bestanden ingar
alla trad som levde varen 2005. De bruna
rutorna anger genomsnittlig kronutglesning
i de fyra referensbestanden.

Margborren férokade sig nastan enbart i trad
som hade mer &n 90 % kronutglesning.

lllustration: M Holmer

Kan nya angrepp
forebyggas?

Det ar svart att helt undvika framtida
angrepp av Gremmeniella, eftersom
vadret tycks ha stor betydelse for
svampens infektion och skadeutveck-
ling. Har &r nagra rad som kan minska
risken fér angrepp:

Anvand lampligt skogsodlings-
material — garna foradlade tall-
plantor med lamplig bakgrund eller
bestandsfro av lamplig, sydforflyttad
proveniens.

Satsa pa ratt tradslag for stand-
orten. Tall pa férhallandevis bordig
mark har varit mer drabbad an tall pa
magrare mark. Pa de bordigare mar-
kerna ar kanske gran ett mer lampligt
tradslag.

Laggallra. Sma och undertryckta trad
har varit mer frekvent och hardare
angripna. Genom att konsekvent
laggallra skogen bor riskerna minska.
Vitala tradkronor ar troligen mer mot-
standskraftiga mot angrepp.


creo



Nasta gang “den rode” slar till

Vid ett omfattande angrepp av
Gremmeniella méste skogsigaren
avgora om bestindet ska limnas orért,
saneringsgallras eller slutavverkas.

Utifran erfarenheterna frin studien har

Skogforsk utarbetat ett enkelt besluts-
schema:

Steg 1: Maste man gora nagot?

Det ir frimst i trid med mer dn 90
procent barrforlust som stérre mirg-
borren kan foroka sig. Sddana crid
bor snarast mojlige tas bort. Ar denna
volym mindre 4n 10-15 m?’sk/ha kan
triden std kvar, annars gi till steg 2.

Steg 2: Gallra eller slutavverka?

Vid en saneringsgallring 4r det limpligt

att ta bort alla trid med mer 4n 80
procent barrférlust. Det ger en betryg-

gande sikerhetsmarginal for 6verlevnad
och mot forokning av mirgborre.
Argirden bér sittas in snarast majlige.

Blir skogen alltfér gles efter en sddan
gallring ir det bittre att slutavverka och
borja om. Skogsvérdslagens s.k. §5:1-
kurva kan vara ett riktmirke (figur 4).

Om bestdndet diremot hamnar 6ver
skogsvérdslagens §10-kurva blir till-
vixtforlusten troligen méctlig. Huvud-
alternativet dr di att saneringsgallra och
l&ta skogen vixa vidare.

Hamnar virkesforradet mellan kur-
vorna behévs ndgon sorts ekonomisk
analys eller bedémning for att avgora
om skogen bor gallras eller slutavver-
kas. Man bér d8 viga in faktorer som
gruppstilldhet, kvalitet och tillvixt ef-
ter gallring. Vira data visar pd kinnbara
initiala dllvixtforluster av ett angrepp.

Volym, mPskcha Figur 4. Enkelt besluts-
350 108 schema. Pricka in bestan-
J,-f dets virkesforrad efter en
tankt utgallring av trad
o | ,.;-r""rf . med >80 % barrférlust.
Saneringsgallra ] Den &vre kurvan visar .
— ' 551 skogsvardslagens §10-niva
AN L= ] (lagsta acceptabla niva
1 N 9 p
i R e e efter en gallring), den
- : undre §5:1-nivan (féryng-
& = =T - | ringsplikt).
= T Slutavverka Punkterna visar studiebe-
1] IE 1 1

u] 1 12 14 16 18
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Det ar svart att forutsaga hur Gremmeniel-
lan och barrférlusten utvecklas efter ett
angrepp, eftersom detta ar vaderberoende.
De atgarder som rekommenderas har har
darfor ett visst matt av osakerhet — det gal-
ler bade vad som ska goras och nar det ska
goras.

Ska man saneringsgallra ett skadat bestand
eller slutavverka skogen och bérja om? Det
ar en viktig fraga for en skogsagare. En

praktisk erfarenhet fran det senaste utbrot-

o W M X M X
Grarihvievdad medelhdid. m

standen efter sanerings-
gallring.
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PORTO BETALT

Considerable increment losses in Scots-
pine stands after heavy infection by
Gremmeniella abietina fungus

Virtually all trees that still have more than 20%
of their needles remaining after infection by
the Gremmeniella abietina fungus will normally
survive, and will not be used for breeding by
pine-shoot beetles.

Skogforsk has monitored growth in five Scots-
pine stands that were infected by Gremmeniella
in central Sweden in the summer of 2000.

Trees that incurred heavy needle losses, ie, more
than 90%, died on a wide scale. These were
mainly the smallest diameter trees, many of
which were used for breeding by pine-shoot
beetles.

We estimated the increment losses in areal
production to be 45-65% during the first five-
year period. The affected trees have recovered,
but it is still too early to ascertain the total impact
of the attack on increment in the stands.

Skogforsk's advice is to thin trees that have
sustained needle losses of 80% or more. If the
stands become too sparsely populated after
thinning, it is better to carry out final felling of
the stands and then to establish new ones.

Keywords: Gremmeniella; needle loss, pine-
shoot beetles, Scots pine.
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tet var att man fick aterkomma och ta bort
ytterligare tréd i bestand som hade sane-
ringsgallrats enligt den gamla rekommenda-
tionen. Vi har nu sankt grénsen baserat pa
data fran denna studie.

Ambitionen ar att folja provytorna i ytter-
ligare ca fem ar. Da kan vi ge en battre
prognos for den langsiktiga tillvaxteffekten
och det kan komma att paverka rekommen-

dationerna. UIf Sikstrém

Q

SKOGFORSK

Amnesord: Gremmeniella, margborre, kronutglesning, tall.
Ansvarig utgivare: Jan Fryk

Redaktion: Areca Information AB

Foto: Skogforsk om inte annat anges

ISSN: 1103-4173

Tryck: Gavle Offset AB

© Skogforsk

ADRESSER

UPPSALA, Uppsala Science Park, SE-751 83 Uppsala
Tel. 018-18 85 00

EKEBO, Ekebo 2250, SE-268 90 Svalév

Tel. 0418-47 13 00

UMEA Box 3, SE-918 21 Savar

Tel. 090-203 33 50

www.skogforsk.se



