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Virkesvardestest 2006

— skordardatorer

Skordarnas datorer ger allt battre stod for att ta tillvara virkets varde. De har
blivit snabbare och mer mangsidiga. Fran att tidigare ha varit rena apterings-
datorer blir de alltmer ett nav i skogsbrukets informationshantering.

I slutet pa 1980-talet introducerades
de forsta apteringsdatorerna i skordare.
Successivt har nya funktioner tillforts
och dagens moderna skordardatorer
kan ocks4 hantera:

» produktionsdata for att underlitta
styrning av virkesflode och logistik

m kartor och avverkningsdirektiv
m satellitnavigering, GPS

® mobil kommunikation fér styrning
och datarapportering.

Jimfort med virkesvirdestesterna 1996
och 2001 ger skérdardatorerna allt
bittre stéd. Deras prestanda har 6kat
och funktionerna for att ta tillvara vir-
kesvirdet ir bittre. Alla testade datorer
ir nu Windows-baserade och det har
generellt blivit enklare att arbeta och
kommunicera med dem.

FORUTSATTNINGAR

Hosten 2006 studerade Skogforsk sju
olika maskinsystem i en och samma
slutavverkning. Syftet var att jamféra
matning, tillvarataget virkesvarde, for-
delningsaptering, avverkningsskador,
kommunikation m.m.

| den har delstudien testades skérdarnas
datorer. De datorer som studerades var:
m Timbermatic 300 = Ponsse Opti

m Dasa4d m Valmet Maxi

m Motomit PC

John Deere (Timbermatic), Ponsse och
Valmet anvander sina egna datorer
medan Dasa och Motomit ar fristdende
datortillverkare, vars datorer anvands av
olika skordartillverkare.

Las mer om studiens férutsattningar i
Resultat nr 5 2007 fran Skogforsk.
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Aptering

Vardeaptering

Alla datorerna i studien arbetade med
en berikningsgrundande lingd pd
minst 11 meter. De hade ocksd en
funktion for adaptiv stamprognos,
vilket innebir att de successivt lir sig
skogens avsmalning och anpassar apte-
ringen till den.

Uppfoljningen gjordes med hjilp av
Skogforsks simuleringsprogram Ap-
tupp, dels utifrin skérdarens egen miit-
ning av lingd och diameter, dels utifrén
manuellt mitta dimensioner.

Om man utgdr frin de lingder och
diametrar som skdrdarna mitte in gav
de flesta maskinerna en apteringsgrad

Figur 1. Apteringsgrad. Ljusgrona staplar visar teoretisk
apteringsgrad om skordarens matning av diameter och langd
hade varit riktig. Morkgréna staplar visar verklig apteringsgrad

baserad pa klavade data.
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100 984 96,0
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pa runt 98 procent (vid 100 procents
apteringsgrad tillvaratas skogens virde
fullt ut med den valda prislistan). Jim-
fort med 2001 ir det en 6kning med
ndgra tiondelar.

Motomit PC hamnade négot ligre,
97,1 procent, vilket delvis kan bero pé
att maskinen inte hann kéra lika ménga
trid 1 bestdndet innan testet, och dirfor
gjorde en simre stamformsprognos.

Valmet fick en mycket hog apterings-
grad. Resultatet kan ha forstirkts av ate
ganska manga stammar backades, vilket
kan ge hogre apteringsgrad, men ligre
produktion.

35%

Nir vi i stillet utgick frin de manu-
ellt mitta, “ritta”, dimensionerna blev
apteringsgraden ligre, 96 ll 97
procent. Detta idr ocksi nigra tiondels
procent bittre dn 2001.

Langdfordelning

I medeltal producerade de testade
skérdarna i princip samma lingdférdel-
ning som en teoretiske optimal fordel-
ning enligt Aptupp (fig. 2). Skérdarna
gjorde dock lite mer kubb, vilket beror
pa acc det dr svart att gora ritt prognos
mot massavedsgrinsen — medellingden
blir ddrfér normalt kortare i praktiken
dn i en simulering.

Figur 2. Genomsnittlig Iangdférdelning for alla avverkade stam-
mar och alla maskiner. Gula staplar: optimal langdférdelning enligt
Aptupp. Bruna staplar: maskinernas faktiska aptering.
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Andra funktioner

Datakommunikation

Det blir allt viktigare att kunna kom-
municera med skérdare och dator pi ett
enkelt och tillf6rlitligt sitt. Maskinerna
ska kunna styras med prislistor (apt-
filer) och féraren ska kunna fi trake-
direktiv och kartor digitalt.

Det iir ocksa viktigt att kunna samla
in uppgifter om maskinens produktion
(prd- och pri-filer) for att underlitea
skotningen och for att styra logistiken.

Dessutom blir kvalitetssikring av
skérdarens mitning allt viktigare. Har
ir s.k. drf-filer (driftsuppfoljning) och
ker-filer (kontrollmitning) centrala.

Traditionellt har kommunikationen
mellan skérdarenas dator och andra
datorer gjorts med speciella kort eller
disketter. I dag dr kommunikationen
betydligt mer utvecklad. Tabell 1 visar
de méjligheter som dagens datorer har.

Avverkningsdirektiv

Sedan ndgra &r idr det mojligt ate skapa
avverkningsdirektiv med digitala kartor
enligt StanForD. Vid studien hade
Rottne (Dasa4) och John Deere GIS-
applikationer installerade som kunde
lisa och presentera trakedirektiv enligt
den nya standarden. Programmen som
anvindes var FCGis respektive Timber-
Navi, och dessa kan i princip installeras
i vilken maskin som helst. Aven Valmet
och Ponsse har vid tidigare tillfillen,
med gott resultat, testat GIS-applika-
tioner som kan lisa dessa filer.

Driftsuppfoljning

Drf-filen har pa senare &r uppdaterats
inom ramen f6r StanForD. Milet ir att
kunna analysera hur olika tekniska och
organisatoriska faktorer paverkar
maskinernas effektivitet. Med drifts-

uppfdljningen kan man t.ex. jimféra
och folja upp olika maskinsystem, vilka
maskindelar som kriver reparation,
samt hur lang tid en viss reparation tar.

Av de studerade datorerna kunde
samtliga utom Motomit generera drf-
filer enligt den uppdaterade standar-
den. I studien sparades drf-filer av det
uppdaterade formatet av John Deere,
Ponsse och Rottne. Vid Virkesvirdetest
2006 var funktionen inte installerad pa
Valmet, Eco Log och Besten.

Nya barkfunktioner

Skogforsk har utvecklat nya funktioner
for att berikna barktjockleken pa tall
respektive gran — de tidigare funk-
tionerna gav en alltfor dalig skattning
av diametern under bark, framforalle
for tall. Vid studien anvinde samtliga
tillverkare utom Valmet de nya funk-
tionerna.

Resultat nr 6 2007
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I testet skiljde medellingden pd allt
timmer inklusive kubb endast 3—4 cm
mellan skérdarna och den ekonomiskt
optimala férdelningen.

Ponsse och Rottne—Dasa4 avvek
nigot mer. De producerade ca 20 cm
kortare medellingd 4n simuleringen pa
grund av en stérre andel kubb. Detta
paverkade dock inte apteringsgraden
och kan dirfor inte sigas vara fel.

Eco Log och Besten, som liksom
Rottne ocksd har Dasa4-datorer, pro-
ducerade diremot nistan exakt samma
lingd som simuleringen.

Automatisk kvalitet

Automatisk friskkvistaptering av tall
ir en funkdon dir datorn med hjilp av
stammens brosthéjdsdiameter beriknar
grinsen for friskkviststockar och auto-
matiskt byter kvalitet utan att foraren
behaver ingripa. Funktionen anvinds
idag av StoraEnso med gott resultat.

I studien var funktionen tillginglig i
Timbermatic, Ponsse Opti och Dasa4.
Den testades pd tio tallar per maskin
och fungerade bra. Det fanns bara
ndgra smé skillnader i forhallande till

StanForD:s krav, men dessa ir nu korri-

gerade.

Figur 3. Fordelningsgradens utveckling vid avverkning av ca 800 stockar.
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Antal avverkade stockar (st)

Stocktypsaptering innebir att datorn
haller reda pa vilken typ av stock som
upparbetas, rotstock eller ¢j rotstock. I
olika kvaliteter kan man sedan stilla in
vilka typer av stockar som ir tilldtna.
Denna funktion fungerade i alla fem
testade system.

Fordelningsaptering

Samtliga maskiner fordelningsapterade
ca 800 stockar var. I instruktionen
ingick nagra begrinsningsmatriser,
vilket innebar férbud att tillverka vissa
dimensioner.

Stocknotor togs ut med olika inter-
vall f6r ate f6lja f6rdelningsgradens
utveckling (fig. 3). Fordelningsgraden
uttrycker hur vil tmrets lingdfordel-
ning stimmer éverens med en dnskad
lingdférdelning.

I studien fungerade f6rdelnings-
aptering och begrinsningsmatriser
enligt Skogforsks specifikation i alla
maskiner. Maskinerna nidde en fordel-
ningsgrad pé ca 90 procent. Variatio-
nen mellan maskiner berodde framfo-
rallt pé variationen i bestindet.

Den faktiska forlusten vid fordel-
ningsaptering blev ca 1 procent i
forhéllande till en ren virdeaptering.
Det kan jimf6ras med den instillda,
maximalt tillitna, virdeavvikelsen, som
var 4 procent.

Tabell 1. Datakommunikationsvagar for de testade datorerna.

Resultat nr 6 2007

Dasa4 Ponsse Timbermatic | Valmet Motomit PC
Diskett Tillval/USB Ja Tillval/USB Tillval Tillval/USB
CcD Tillval/USB Ja Tillval Ja Ja
Lediga com-portar | 3 1 1 (inklusive 1 (6vriga 1 (6vriga upp-
GPS, klave, upptagna av, | tagna av GPS,
telefon) telefon, GPS) | telefon, klave)
Lediga USB-portar | 4 4 4 4 2
Inbyggt e-post- Ja Ja Ja Ja Ja
program P ——
Hallare med Ja (berorpa | Ja Ja Ja Ja (beror pa
dragen kabel for | fabrikat) fabrikat) Figur 4. TimberNav med inlast digital karta
dataklave enligt StanForD-standarden.
Skrivare Ja Ja Ja Ja Ja
GPS-anslutning Nej Nej Ja Nej Ja
med splitter (2007)
Koppling GPS- Nej Ja Ja Nej Ja
data/produktion
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Kommentarer

Dasad

m Raknade bra och nadde en hog apte-
ringsgrad.

m Alla testade funktioner fanns implemen-
terade, utom koordinater kopplade till
produktionsdata.

Motomit Pc

m Systemet har utvecklats mycket sedan
testet 2001 och liknar nu mer de &vriga.

m Apteringsgraden var 0,5 -1 procent lagre
an hos 6vriga system. En orsak kan vara
att man korde lite farre stammar fore
avverkning och darfoér hade ett sémre
underlag for stamformsprognos. Detta
forklarar dock inte hela skillnaden.

m Systemet var daligt langdkalibrerat, vilket
paverkar apteringsresultatet. Kalibrerings-
rutinen bor darfor ses over. En felkalibre-
ring pa ca 3 cm kostade minst 2 procent
av virkesvardet eller 9 kr/m3fub.

m Fordelningsaptering, stocktypsaptering
och begransningar fungerade bra.

m Saknade nya drf-filer och friskkvistapte-
ring.

Ponsse Opti 4

m Apteringsgraden var hég och systemet
réknade snabbt.

® En bugg vid registrering av sista diameter-
matt upptacktes och har enligt Ponsse
atgardats.

m Har implementerat naroptimal fordel-
ningsaptering, nagot som skogsbruket
lange 6nskat och som anvands av évriga
tillverkare.

® Har implementerat de flesta nya funktio-
ner som ingick i testet.

Timbermatic 300
® Raknade bra.

m Alla testade funktioner var implemente-
rade och fungerade bra.

m Foljde inte de svenska kraven for identi-
tetsbeteckningar enligt StanForD.

Valmet Maxi

m Raknade bra och noggrant — ett stort
antal backningar visar dock att ytterligare
trimning av berakningarna kan goras.

m Saknade nya barkfunktioner, friskkvist-
aptering och koordinater kopplade till
produktionsdata.

SVERIGE

X

PORTO BETALT

Timber-value tests 2006
— harvester computers

Harvester computers are constantly improving,
and providing ever better support for maximizing
the value of the timber. These computers are
also faster and more versatile. From being simple
bucking computers, they are now becoming

a vital hub in the management of information

in forestry. The first bucking computers on
harvesters were introduced towards the end

of the 1980s. Since then, numerous functions
have been added, and today’s modern harvester
computers now manage a range of functions:

m Production data — simplifying control of the
wood flow and of logistics

® Maps and logging directives
m Satellite navigation (GPS)

® Mobile communications — process control and
data reporting.

Comparing the timber-value tests of 1996 and
2001 reveals just how improved the harvester
computers are today, and how useful they have
become. They are now more powerful, and have
improved functions for maximizing the value of
the timber. All the computers tested in our trials
were Windows based.

This sub-study involved trials with the harvester
computers. Those included in the trials were:

 Timbermatic 300 m Ponsse Opti m Dasa4
m Valmet Maxi ® Motomit PC

Keywords: Measuring by harvester; calibration;
cut-to-length logging.

Lis mer

Arlinger, J. & Méller, ].J. 2006. Kvalitetssikring av skor-
darnas mitning. Resultat nr 20, 2006. Skogforsk.
Méller, J.J., Sondell, J. & Arlinger, J. 2002. Virkesvir-
destets 2001 — Apteringsfrigor. Redogdrelse nr 7, 2002.
Skogforsk.

Sondell, J. & Von Essen, 1. 1996. Apteringsdatortest
1995 — studier av sex apteringssystem. Redogorelse nr 4,
1996. Skogforsk.

StanForD. Standard for forest data and communication.
2007. Anon. www.skogforsk.se

Fortsatt utveckling

Aptering. Pa optimeringssidan fungerar alla
datorer idag pa liknande satt med adaptiva
stamprognoser. Snabbare datorer och
effektivare kommunikation mellan dator och
aggregat gor att berakningarna hela tiden
gar snabbare. Med annu snabbare och
sakrare berakningar gar det sakert fort-
farande att 6ka apteringsgraden med nagon
tiondels procent.

Med framtida matteknik for att mata
alder, och nya funktioner for berdkning av

egenskaper som hallfasthet och kvist-
storlek, kommer nya utmaningar for
datorerna. En sadan ér friskkvisaptering, som
flera tillverkare redan har implementerat.

Ny teknik, som t.ex. kan méta skador
som krokar och rota, kan ocksa ge battre
underlag for optimering av produkter och
virkesvarde.

Utveckling av StanForD. Produktions-
styrning och produktionsrapportering fran
skordare sker i dag pa ett standardiserat satt
med hjalp av StanForD. Ett projekt for att
uppgradera standarden har paborjats. Till-
sammans med maskintillverkare och brukare
ska behovet av data och lagringsformatet

analyseras.
John Arlinger
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