Foto: ARECA

Q

SKOGFORSK

Bengt Andersson Tel. 090-203 33 58
bengt.andersson@skogforsk.se

Fran forskning till tilldmpning

Demonstration

FoU-start @ Implementerat

Med nya, uppdaterade”Plantval”
anpassas valet av odlingsmaterial
till ett nytt klimat — féryngring-
arna blir klimatsmartare.
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Skogstradsforadlingen anpassas till ett

varmare klimat

Skogstradsforadlingen utvecklar i dag odlingsmaterial som ar anpassat till
morgondagens klimat. Dessutom justeras den rekommenderade anvéandningen av
dagens froplantager och provenienser for att matcha det nya klimatet.

I Plantval i Kunskap Direkt finns
odlingsrad som visar var olika frokil-
lor (fréplantager och provenienser) ska
anvindas for att ge hogsta virdepro-
duktion. De hir odlingsriden dndras
nu. For redan idag 4r klimatet varmare
in nir rekommendationerna gjordes.
Med de gamla raden skulle triden inte
utnyttja den lingre vegetationsperioden
fulle ut. De skulle t.ex. ha slutat vixa
onddigt tidigt pa hosten.

Det ir inga stora forindringar — det
handlar om att anvinda frokillorna ca
en halv breddgrad lingre norrut. Areal-
produktionen kommer i genomsnitt att
bli ndgra procent hogre jimfort med de
gamla rdden.

Odlingsraden kommer i framtiden
kontinuerligt justeras i takt med att
klimatet forindras.

Aven den langsiktiga skogstridsfor-
ddlingen dr anpassad till de vintade
klimatférindringarna. Triden i forad-
lingspolulationerna testas pd olika loka-
ler med olika klimatldgen. De trid som
presterar bist pa de mildaste lokalerna
blir bas f6r en foridlingspopulation an-
passad for ett framtida mildare klimat.
Men vi tar hinsyn till resultatet pa alla
testlokaler — och fir alltsd generalister
sharare in specialister.

"Nya” tridslag, som sitkagran, dou-
glasgran och poppel, ir ytterligare ett
sdte att anpassa skogsbruket till ett nytt
klimat.
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4-5 grader varmare i Sverige — det paverkar skogen pa gott och ont

Den dominerande uppfattningen bland
klimatforskare 4r att vi befinner oss i
en period med global uppvirmning. I
de scenarier som oftast lyfts fram okar
drsmedeltemperaturen i Sverige med
4-5 grader frin 1961 till 2100. Oster-
sund fir ett temperaturklimat som i
Milardalen i dag. Temperaturdkningen
beddms bli nigot storre under vintern
in under sommaren, speciellt lings
Norrlandskusten och i Svealand.

Arsnederbdrden beriknas dka med
i medeltal 10-20 procent éver landet
och mest under vintern. Under som-
maren blir nederbérden relativt of6r-
dndrad i norra Sverige och ligre 4n idag
i Gotaland och Svealand.

Vidret forvintas ocksa bli nigot mer
extremt med fler och lingre perioder
med hég nederbord eller torka.

For vindhastigheter dr bedémningar-
na osikrare, men man riknar inte med
nagon pataglig forindring.

Langre vegetationsperiod

Enligt klimatforskarnas scenarier blir
vegetationsperioden om hundra ér
30-40 dagar lingre 4n i dag i norra
Sverige och upp mot 100 dagar lingre i

sodra Sverige. Dir kan det bli ovanligt
med sammanhingande perioder under
+5 °C — det blir alltsa ingen egentlig

vinter.

Okad tillvaxt

Den lingre vegetationsperioden,
tillsammans med en snabbare nirings-
omsittning i marken till foljd av hogre
temperatur, gor att skogsproduktionen
beddms bli 20-40 procent hogre om
100 ar jimfort med idag. Okningen
blir storst i norr.

Men ocksa 6kad risk for skador
Risken for skador av var- och férsom-
marfrost beriknas 6ka i sodra Sverige,
eftersom skottskjutningen startar tidi-
gare pd varen i ett varmare klimat. D3
dr ocksd nitterna lingre och dirmed
okar utstralningen av virme under nat-
ten, vilket kan leda till minusgrader.

Mindre nederbérd i kombination
med hogre temperatur under vegeta-
tionsperioden innebdr okad risk for
torka.

Risken f6r svamp- och insektsskador
férvintas ocksi oka.

Scenario: Vegetationsperiodens langd (antal dagar >+5° C). Kalla Rossby Center SMHI.
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Det naturliga urvalet klarar tradens anpassning, men den slapar efter

Trid lever linge och dr anpassade dill att
klara varierande forhllanden. Under
en omloppstid kommer de ju att méta
savil ovanligt kalla, korta somrar som
ovanligt linga och varma. Denna in-
byggda anpassning gor att triden ocksa
tal en viss klimatforindring,.

Pi lang sikt kommer triden att anpas-
sa sig till ett fordndrat klimat genom det
naturliga urvalet. Men denna anpass-
ning sker alltid i efterhand, det vill siga
nir en klimatférandring vil har inerdf-
fat. Da forst kan det naturliga urvalet
gynna individer som har egenskaper
som passar bittre i det nya klimatet.

| en av manniskan opaverkad urskog kom-
mer tradpopulationen langsamt att anpassa
sig till ett varmare klimat. Trad som borjar
véxa “lagom” tidigt pa varen och slutar
vaxa “lagom” sent pa hésten kommer att
vaxa battre, klara sig lite battre i konkur-
rensen och fa fler avkommor &n trad som
ar anpassade till dagens klimat. Langsamt
anpassas populationens egenskaper till det
nya klimatet.

Evolution tar tid

Rent evolutionirt dr det naturliga
urvalet tillrickligt for att tridarterna
ska anpassa sig och fortleva. Men den
naturliga anpassningen tar ling tid,
och det innebir produktionsforluster
i skogsbruket. Triden kommer under
lang tid inte att kunna utnyttja den
lingre vegetationsperioden fullt ut.
Risken for skador 6kar ocksa.

Bo Goran Backstrom/SKOGENDild

Med vixtforadling kan vi ta fram
sorter som passar i ett nytt klimat redan
innan férindringen intriffat. Dessa
kan ta tillvara den hogre produktions-
potentialen i ett varmare klimat — och
samtidigt vara taligare mot skador.

Resultat nr 9 2010



Langsiktig anpassning i foradlingen

Var langsiktiga foradlingsstrategi dr

att utveckla foridlingspopulationer
(grupper av avelstrdd) som passar for
bide nuvarande, kallare och varmare
klimat. Prakeiskt gor vi detta genom
att testa avelstrad pd manga lokaler
med stor spridning i temperaturklimat.
De trid som presterar bist vad giller
vitalitet, tillvixt och kvalitet pa t.ex.

de mildaste lokalerna viljs som bas

Den som klattrar upp for Kilimanjaro far
uppleva manga klimatomraden pa kort tid.

Var foradlingsstrategi kan liknas vid att
anlagga genetiska sortforsok pa olika hojd
pa ett berg. Faltforsok som ligger langt ner
pa bergsluttningen efterliknar ett varmare
klimat, forsok hogre upp ett karvare.

For foradling for ett varmare klimat véljer
vi ut trad som klarar sig bra i forsok pa lag
hojd, men vi tar dven hansyn till hur de
klarat sig i forsok hogre upp for att gynna
generalister.

for en foradlingspopulation anpassad
for ett framtida mildare klimat. Men

vi tar hinsyn till @//a testlokaler — och
prioriterar alltsd generalister framfor
specialister. Det gor att de foridlade
triden blir robusta — de dr anpassnings-
bara och klarar férindringar bittre.
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Nya froplantager

Trid dll froplantager kan viljas fran po-
pulationer med klimatprofil som ligger
utanfér dagens, och sedan producera
fr6 som passar i ett framtida klimat. Pa
s sitt kan anpassningen ligga parallellc
med klimatférindringen — i stillet fr
att slipa efter, som vid naturligt urval.

Ndgot andrad anvandning av dagens froplantager

Eftersom klimatet redan nu ir i f6rind-
ring har Skogforsk utarbetat en strategi
for hur dagens frokillor ska anvindas
for att ge en hog framtida skogspro-
duktion. S& hir tinker vi:

Halva den vantade uppvarmningen
Klimatforskarnas berdkningar motsva-
rar en arlig 6kning av temperaturen pa
0,03 grader. Vi riknar dock bara med
halva den 6kningen — alltsd 0,015 gra-
der per ar. Det motiverar vi med att:

m uppvirmningen ir mindre pd som-
maren, nir triden vixer

m klimatberikningarna ir osikra

m fran risksynpunke ar det bittre att
underskatta uppvirmningen 4n att
overskatta den.

Avvégning 6verlevnad - produktion
For att £ en hog 6verlevnad i en plan-
tering ska man anvinda en frokilla som
ir anpassad till dagens klimat. Men for
att fi en hog tillvixe pa de etablerade
plantorna ska man anvinda ett mate-
rial som 4r anpassac till ect klimat som
ligger mitt i den kommande omlopps-
tiden.

Vi maste alltsd gora en avvigning
mellan 6verlevnad vid etablering och
tillvixt under produktionstiden. Frin
proveniensforsk vet vi att man far
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hégsta virde- och volymproduktionen
per hektar om man later dverlevnad vid
etablering viga lika tungt som tillvixt
under kommande omloppstid. Hogst
arealproduktion ger di ett odlingsmate-
rial som 4r anpassat for ett klimat som
ligger hilften av en halv omloppstid
fram i tiden — allts en fjirdedels om-
loppstid.

Exempel: Om omloppstiden for tall pi
normal mark i norra Sverige dr 80 dr ska
vi anviinda ett odlingsmaterial som dr
anpassat till det klimat vi forvintar oss
om 20 dr (en fjéirdedel av omloppstiden).

Utga fran lokalens temperatursumma
Dagens rekommendationer f6r plantval
bygger pa odlingslokalens breddgrad
och temperaturklimat (kan beskrivas
som vegetationsperiodens lingd eller
temperatursumma). En arlig tempera-
turdkningen pd 0,015 grader innebir
att temperatursumman for en lokal
okar med 2,1 dygnsgrader per ar. I
exemplet med tall i norra Sverige bor vi
vilja en frokilla som passar f6r en lokal
med ca 40 dygnsgrader hogre tempera-
tursumma in i dag.

Béde for tall och gran handlar det
om att anvinda frokillorna ca en halv
breddgrad lingre norrut 4n idag, fram-

forallt i norra Sverige. Overlevnaden for

plantorna sjunker di nigot — inget eller
bara obetydligt i mildare omraden och
nagra enstaka procent i kidrvare om-
riden. Men produktionen per hektar
blir hogre eftersom de enskilda triden

i bestdndet vixer bittre. Totalt 6kar
skogsproduktionen i genomsnitt med
nigra procent jimfért med dagens
rekommendationer. De rad som ges i
Plantval i Kunskap Direkt hiller nu pa
att uppdateras enligt denna strategi och
de ska sedan efterhand justeras i takt
med att klimatet dndras.

For gran i omrdden med vér- och
forsommarfroster i sodra Sverige dr det
troligen viktigare att vilja senskjutande
plantmaterial 4n att andra anvind-
ningsomridena.




Nya tradslag

Mycket talar f6r att tall och gran kom-
mer att vara huvuderidslag i skogs-
bruket dven i framtiden. Vi har ling
praktisk erfarenhet av dem och vi vet
hur de reagerar pa forflyttningar. Bada
tridslagen dr dessutom generalister, de
ar tiliga och anpassningsbara.

Men ett férindrat klimat innebér nya
mojligheter for nya tridslag. Tridslag
som i dag finns enbart i Sydsverige kan
anvindas lingre norrug, till exempel
ddla 16vtrad, och helt nya tridslag kan
passa i sddra Sverige, t.ex. sitkagran och
Douglasgran.

Tridslag med kort omloppstid, till
exempel hybridlirk, hybridasp och
poppel, ger mojlighet till tridslagsbyte
redan efter 20—40 ér och de har dirmed
bittre mojlighet att mota ett forindrat
klimat.

Innan nya tridslag anvinds i praktisk
skala behdvs omfattande filtforsok och
miljokonsekvensanalyser, men dven po-
litiska beslut och en allmin acceptans
genom till exempel certifiering.

Okad kunskap om alternativa tradslag ger beredskap fér att méta en osaker framtid.

Hybridasp till vanster och lark till hoger.
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PORTO BETALT

Forest tree breeding — adapting to a
warmer climate

Over the years, Skogforsk's tree-breeding work
has provided details on where the various seed
sources (seed orchards and provenances) should
be used to get highest return in production and
value. Now, however, the strategy is having to be
altered, because the climate is already warmer
than when the recommendations were made. If
we had simply followed the earlier advice, the
trees would not be able to take full advantage
of the extended growing season, and would
have ceased growing unnecessarily early in the
autumn.

The change required is only small: seed sources
should be used about half a degree of latitude
further north than before. This will increase
the volume production per hectare by some
percentage. The recommenations will be
continously updated in accordance with the
climatic change.

Long-term tree-breeding programmes are also
being adapted to the changes in climate, with
trees in the breeding populations being tested
in different climatic locations. The trees that
respond best in the mildest locations will form
the basis of a breeding population adapted to
a future milder climate. However, we take into
account the findings in all test locations — thus
emphasizing generalists rather than specialists.

Utilizing “new" tree species in Sweden, such as
Sitka spruce, Douglas fir and poplar is another
way in which forestry can adapt to climate
change.

Keywords: Forest tree breeding; adaptation;
climate change.
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Skogstridsforidling. Skogsskétselserien nr 19. 2010.
Kan himtas fran Skogsstyrelsens hemsida
www.skogsstyrelsen.se

Skogforsk medverkar i ett EU-projekt dar vi
bl.a. samarbetar med klimatforskare for att
understka tradens reaktion pa klimatférand-
ringar. Tall &r modelltradslag och vi berdknar
hur éverlevnad och tillvéxt paverkas av olika
klimatsituationer med data fran ett stort an-
tal faltforsok i Sverige och Finland. Arbetet
syftar till fa fram battre rekommendationer
for plantval och mojlighet att prognostisera
tradens produktion under olika klimatsce-
narier.

Arbetet med uppdatering och klimatjuste-
ring av Plantval i Kunskap Direkt har dels
ingatt i ett regeringsuppdrag till Skogforsk
med syfte att 6ka kunskapen om och an-
vandningen av foradlade plantor, dels inom
ramen for det stora nationella forsknings-
programmet Future Forest.

Bengt Andersson
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