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VALUTA FOR PENGARNA

Sverige satsas 100 miljarder kronor arligen pa forskning och utveckling,
vilket i sin tur 4r cirka tre procent av BNP. Det placerar oss i den internatio-
nella titklungan vad giller FoU-intensitet. Nigot som girna framhalls av
vara politiker. Vad man kanske inte alltid 4r lika tydlig med ér att omkring
70 procent av alla miljarderna kommer fran niringslivet och privata finansi-
drer. Med runt 30 offentliga forskningsmiljarder lir Sverige hamna nagon-
stans i mitten bland OECD-linderna.

Det stora beroendet och betydelsen av industrifinansierad FoU forklarar
den oro som ventilerats livligt i media i anslutning till att Astra
Zeneca i bérjan av dret meddelade beslutet att avveckla sin forsk-

ningsverksamhet i Sédertilje.

Inom skogssektorn uppgér finansieringen av FoU vid universitet, hdgskolor
och institut till drygt en miljard per ar. Till detta kommer kanske 1,5 miljard
i industrins egna FoU-satsningar. Det ir svart att fi fram precisa siffror,
men mellan tummen och pekfingret uppgir siledes den skogligt rela-
terade FoU-verksamheten i Sverige till omkring 2,5 procent av
landets samlade FoU-finansiering. Ndgot man majligen kan
reflektera 6ver med tanke pd niringens betydelse for samhills-
ekonomi och vilstand.

Skogforsks omslutning ir cirka 150 miljoner kronor per ar.
D3 kan du sjilv sitta in omfattningen av vér verksamhet i ett
storre perspektiv. Ungefir 30 procent ir statliga forsknings-
anslag i olika former. Branschen finansierar alltsé sitt eget
institut till cirka 70 procent. Det sker genom forskningsav-
gifter, anslag fran egna forskningsfonder, samt kép av upp-
drag och kommunikationsprodukter. Exempel pa de
forstnimnda 4r de 60 6re som uttaxeras per m*fub avverkad
rundvirke och tillvarataget skogsbrinsle. Dessa 60-6ringar
utgdr runt en femtedel av vira samlade intdkeer.

Milsdttningen med Skogforsks efterfragestyrda och mycket
tillimpade FoU ir att resultaten skall implementeras och komma
till nytta i prakeiken. Och pa sd sitt ge intressenterna och samhiillet
valuta fér forskningspengarna. Vi satsar dirfor rejilt pa att féra ut var
kunskap pa olika sitt till olika malgrupper.

En kommunikationsvig ir de vartannat ar aterkommande landsom-
fattande, tva dagar linga Utvecklingskonferenserna, som i littillginglig
form ger firska resultat och en bred overblick dver pagiende forskning.
I ar samlade konferenserna éver 800 deltagare pa de fyra platser de genom-
fordes.

I det hir numret av Vision ges ett axplock av amnen som togs upp pa
Ukonf12. Forhoppningsvis hittar du hir nagot eller négra korn som kan
omsittas i din verklighet och ge dven dig direke valuta for 60-6ringen.

e JAN FRYK
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Effektivare

med ny sajt
Skogforsks jobbaiskogen.se
hjélper dig utveckla drivningen.

Automatisk gall-
ringsuppféljning
Skordaren gor jobbet. Betyd-
ligt battre. Betydligt enklare.

Koll pa trakt och
maskin...

...med smartare datahantering.

Battre
skdrdarmatning

med hjalp fran revisorn

Stamprissdttning
i syd

Skordardata blir affirsdata.
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Nodvandigt — eller bara
miljokosmetika?
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LOVANDE RESULTAT VID
SKOTNINGSOPTIMERING

W Skogforsk har utvecklat ett
program som optimerar terring-
transportsarbetet, presenterar de
kortaste, effektivaste vigarna for
skogsmaskinforaren och i detalj
visar hur virke och grot ska las-
tas och transporteras.

Nya skotarforare far hjilp att
planera sitt arbete, men dven er-
farna forare kommer att ha
nytta av ett sadant hir system,
tror Skogforsks Karin Westlund
som leder studien:

— Brinsleférbrukningen mins-
kar och kvaliteten pd arbetet blir
bittre med en transportplan dir
virkesvolymerna syns i kartan pa
maskindatorn, siger hon. Risken
minskar till exempel att man
glommer virke i skogen.

Studien visar att det finns
stora potentialer att minska ter-
rdngtransporterna.

— Det verkar rora sig om at-
skilliga procent, siger Petrus
Jénsson som arbetat med analy-
serna i projektet. Men vi beho-
ver gora fler filtstudier for att
kvantifiera resultaten — ett pro-
blem ir GPS-koordinaternas
bristande noggrannhet.

R
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Skogsbruket tycker om Ukonfen. Mentometer-réstning pagar.

I KONTAKTA: Karin Westlund 018-18 85 30 karin.westlund@skogforsk.se | Petrus Jonsson 018-18 85 73 petrus.jonsson@skogforsk.se
LASs MER: Resultat nr 18/2011 bestaller du pa skogforsk.se

KLIPPGRAN — ETT KLIPP?

M Flera tridslag fran andra delar
av virlden 6verlever och vixer
bra i Norrlands kirva klimatli-
gen. Det visar en studie dir
Skogforsk foljt olika typer av tal-
lar, granar och lirk i tjugo ars tid.
— Vi vet dnnu for lite om de
flesta triden i testet for att
kunna rekommendera dem till
skogsdgarna, siger Johan Wes-
tin, som ansvarar for forsdken.
Men den nordamerikanska
klippgranen har forsokens
hégsta overlevnad och en god
tillvixe. Den har ocksa 3 ska-
dor, sa det vore intressant att

FOTO JORGEN HAJEK/SKOGFORSK.

—,

Sa manga deltog i Skog-
forsks Utvecklingskon-
ferenser i Visteras,
Jonkoping, Umea och
Ostersund.

FOTO: JORGEN HAJEK/SKOGFORSK

Klippgran — tuff gran i Norrland.

titta ndrmare pa dldre forsok,
ddr man testat klippgran under
en lingre period.

johan.westin@skogforsk.se
LAS MER: Resultat 13/2011 hittar du pa

I KONTAKTA: Johan Westin 090-203 33 67
skogforsk.se
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Bo Karlsson klappar om sina elitgranar.

SNABBA GRANAR

PA MARKNADEN

B Producenterna av skogsplan-
tor kan idag med foridlingsfors-
karnas hjilp odla fram
granplantor med 35 procent
hégre volymuillvixt dn granarna
i dagens svenska skogar.

— Redan nu kan man képa
gransticklingar med drygt 25 %
hogre tillvixt dn de lokala gran-
sorterna, siger Bo Karlsson pd
Skogforsk.

Det lonar sig att vara en aktiv
konsument nir man képer
skogsplantor till sitt hygge.
Skillnaderna i tillvixt mellan
olika granplantor pd marknaden
ir mycket stora, dir sticklingar

B Det statliga skogsforetaget

sina skogsvardsinvesteringar
med 30 procent. Det visar en
utredning fran Skogforsk.

@ecccccccsccccscsccccccssec e

Sveaskog kan 6ka lonsamheten i

fran hogforidlat fro ger den
bista tillvixten. Och det l6nar
sig mest pé de bista markerna.

Visst blir det lite dyrare med
sticklingar, medger Bo Karlsson.
Men det finns sitt ate fi de
bista foridlade plantorna att
ricka lingre och samtidigt
minska féryngringskostnaden,
menar han:

— Plantera varannan rad med
hégforidlade plantor respektive
vanliga plantor. D4 far du ut
storre delen av foridlingsvins-
ten, eftersom det kommer att
vara de snabbvixande granarna
som etablerar sig bist pd hygget.

producerande plantor, snabb-

vixande tridslag och godsling
pa ritt sitt, siger Johan Sones-
son, som lett utredningen.

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK

Skillnad i tillvaxt

mellan olika frokallor

Lokalt fré fran
din skog

Fro fran 6steuro-
peiska bestand +7%

Dagens
froplantager +10%

Nya froplantager +25 %

+ 0%

Korsningsfro fran
de basta
forddlade traden  +35%

KONTAKTA: Bo Karlsson 0418-47 13 05
bo karlsson@skogforsk.se

LAs MER: Resultat 12/2011

hittar du pa skogforsk.se

KONTAKTA: Johan Sonesson
018-18 8589
johan.sonesson@skogforsk.se
LAS MER:

Resultat nr 17/2011

pa skogforsk.se

FOTO: SVERKER JOHANSSON/BITZER.

STATENS SKOGAR KAN BLI LONSAMMARE

— Det giller att kombinera hog-

Marie Larsson-Stern, Sveaskog, med hybridlarkar.

FOTO: SKOGFORSK.

BATTRE
MED
SINGELHJUL

M En virkesbil utrustad med
extra breda singelhjul ger bittre
ekonomi och mindre miljopa-
verkan dn dagens transporttek-
nik.

En édkare kan under ett dr
spara 35 000-40 000 kronor pi
ett byte till singelhjul, frimst
beroende pa att brinsleférbruk-
ningen minskar med fyra pro-
cent. Men man bér kombinera
singelhjulen med CT1, ett sys-
tem for lufttryckskontroll, for
att slippa spérbildning pa skogs-
bilvigarna.

Utvecklingen gir mot dkade
lastvikter, och da krivs det att
lastbilsslipen utrustas med trip-
pelaxlar — marktrycket kommer
dé ace minska jaimfért med da-
gens axelkonfigurationer.

Breda singelddck blir d4 dnnu
mer fordelaktiga gillande eko-
nomi, miljé och skonsamhet.

Singeldick pa drivaxlar 4r i
dagsldget inte tillatet, men stu-
dier pagar for att belysa effekten
av att ga frin dubbelmontage
till singeldick pa drivaxlar.

claes.lofroth@skogforsk.se

I KONTAKTA: Claes Léfroth 018-18 85 07
LAs MER: Resultat nr 15/2011 pa skogforsk.se

FOTO: SVERKER JOHANSSON/BITZER.
e0eccccccccccssccccscsccccce
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SA TROR VI OM
SKOGSBRUKET

2090

Vdrlden férandras. Séllan eller aldrig har svenskt
skogsbruk haft sa goda férutsattningar att bidra till ett
hallbart samhaélle. Utmaningarna dr stora, men mojlig-
heterna fler. Kaj Rosén, Lennart Radstréom och Erik
Viklund har tittat i kristallkulan och sett flera trender
med baring pa forskarnas foredrag vid Skogforsks
UKONF 2012.

Text & foto | SVERKER JOHANSSON | bitzer@live.se

Forst nagra forutsittningar: Rosén. Och med gron ekonomi
jordens befolkning okar och kli- ~ menar jag en hallbar utveckling

matet férindras. Nya ekono-
mier vixer sig starka, och
kundkraven utvecklas snabbt.
Idag 4r fossila brinslen ett fun-
dament i virldsekonomin. Men
hir kommer forsta spaningen:

— Ar 2050 har det utvecklats
en gron ekonomi, tror Kaj

99 Det kravs kraftfulla
innovationer

och en standig
anpassning till
konsumentkraven

Erik Viklund

baserad pé férnybara rdvaror
fran bland annat skog. Det ir
helt nédvindigt — for den
snabbt 6kande befolkningen
innebir ett okat tryck pd virl-
dens begrinsade resurser.

For att mota den 6kande ef-
terfrigan utan att 6ka rdvaru-
och energiférbrukningen méste
tillverkningsprocesserna effekti-
viseras vildigt mycket.

Hardare krav
— Okande globalisering och nya
snabbvixande ekonomier inne-
bir hirdare konkurrens pa virlds-
marknaden, menar Lennart Rad-
strém. Medvetna konsumenter
pé helt nya marknader kommer
att stilla betydligt hirdare krav
pa miljdhdnsyn och funktion.
Det hir stiller mer komplexa
krav pa olika tillverkningspro-
cesser.

Ett méjligt scenario ar 2050
ir en stark skogsindustri som

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK

99 Ar 2050 har det utvecklats
en gron ekonomi - en
hallhar utveckling baserad
pa fornybara ravaror fran
bland annat skog Kaj Rosén

bygger sin konkurrenskraft pa
svensk skogsravara.

— Men vi tror att traditionella
produkter, som virke till hus,
fiber till papper och biobrinsle
har fate sillskap av nya, menar
Erik Viklund. Den hir utveck-
lingen ir ju redan igang. Klider,
likemedel, smarta forpack-
ningar, mediciner och trikom-
positer dr bara nigra exempel. I
det sista ledet anvinds svensk
trifiber i fasta och flytande
brinslen som forser sambhillet
med virme och kraft.

Nyckelspelare

Svensk skogsindustri dr dé alltsa
sedan linge en nyckelspelare i
omstillningen till det biobase-
rade samhillet, tror de tre Skog-
forskarna.

— Men det kriver kraftfulla
innovationer och en stindig an-
passning till konsumentkraven,
fortsitter Erik Viklund. D4 be-
hovs ocksa en stark bas for
skogsbruket i form av ett akeive

foretagande pé en levande
landsbygd. Som ett resultat har
svensk skogsindustri fordubblat
avkastningen pa sina produkeer
och tjinster — och bidragit till
patagligt lagre koldioxidutslipp.

— Skogsbruket priglas av hog
intensitet med korta omloppsti-
der, hog tillvixe och effektivare
skogsvard, tror Kaj Rosén. Nya
tridslag och foridlade sorter av
vira traditionella anvinds for
att mota ett forindrat klimat
och med fjirranalys och mobila
sensorer har vi mycket exakta
data om grodan — pd de mest
intensivt brukade arealerna har
vi nirmat oss jordbrukets meto-
der. Bevarandet av arter och
véra behov av upplevelser och
rekreation klarar vi med en suc-
cessiv utveckling av den
“svenska modellen” dir inten-
siva metoder anvinds mer fre-
kvent 4n idag och dir arealerna
av naturanpassat skogsbruk och
obrukad skog tillats oka.

— Produktiviteten i virdeked-

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK

jan har tagit enorma kliv pa fyr-
tio ar, tror Lennart Radstrom.
Maskinerna ir energieffektiva
och skonsamma — och vi har
automatiserat manga moment i
drivning och skogsvard. Opti-
mering gors inte bara av virkes-
transporterna, utan for all
kérning med maskiner. Och for
att mota nya kundkrav ir be-
skrivningen av skogsravarans
egenskaper mycket funktionell
och langt driven.

— Hir kommer ocksa kom-
munikationen in som ett kitt,
faller Erik Viklund in. Dels for
att optimera virdekedjorna, dels
for att smarta beslutstdd finns
online, anpassade for varje si-
tuation.

Hur ser da motsatsen ut?

Den svenska skogsindustrin kla-
rade inte konkurrensen frin
omvirlden vid omstillningen
till en biobaserad ekonomi. Fi-
berbaserade produkter frin
svensk skog konkurrerades ti-
digt ut av andra material. Den
tribaserade industrin holl vis-

serligen ut lingre med stod frdn
energisektorn, men som en
foljd av sjunkande efterfragan
har virdet pi den svenska
skogsrivaran minskat kraftigt
till &r 2050.

Krdver ny kunskap
Skogsbrukets intensitet har
sjunkit i takt med révarupri-
serna. Omloppstiderna kar,
tillvixten dr ldgre och pd grund
av klimatforindringar expone-
ras skogen stindigt for stora ris-
ker. Investeringsviljan i ny
teknik har sjunkit i takt med
lonsamheten. Anda ir kraven pi
pa effektivitet och produktivitet
i forsorjningskedjan fortsatt
héga for att man inte ska tappa
innu mer marknadsandelar.

Ritt eller fel? En sak dr
siker — virlden kommer att se
annorlunda ut &r 2050 och det
kriver ny kunskap.

— Vi tror att forskarna pa
Skogforsk kommer att leverera
viktiga delar av den kunskapen,
avslutar de visionerande Skog-
forskarna.

99 Produktiviteten 1 varde-

kedjan har tagit enorma kliv
pa fyrtio ar

Lennart Radstrom

Vision | 1| 2012 7
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NATURHANSYNEN

GYNNAR
SKOGENS

FAGLAR

Naturhansyn vid hyggesskogsbruk ger effekt — skogsfaglarna okar.
Det visar en trendstudie ddr Lunds universitet och Skogforsk ana-
lyserat populationsutvecklingen hos Sveriges faglar i relation till
skogsbrukets utveckling. Fast det finns ocksa arter som borde ha
6kat — men inte gor det.

Text: KRISTIN'A SUNDBAUM | kristina@sun_g__baumkommunikation.se
Foto: SVERKER JOHANSSON | bitzer@live.se

8 Vision | 1| 2012

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK

99 Trenden ar mycket tydlig; naturvardshansynen
har en positiv effekt pa manga skogsfaglar.

Alla skogsfagelarter (58 arter)

2,0
1,8 | TRIMindex

Miljomalsarterna (16 arter)

2,0

1,8 | TRIMindex

0,2
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----- Hela Sverige N Norrland

- De skogsfaglar som har okat i antal ir
fler 4n de arter som minskat, siger Olof Wi-
denfalk som analyserat data frin Riksskogs-
taxeringen mellan 1998-2010. Vi ser en
tydlig positiv trend efter att man i bérjan pa
1990-talet borjade ta hinsyn vid avverk-
ningarna.

Projektet har sammanstillt och analyserat
data frin Riksskogstaxeringen och Svensk
fageltaxering, det nationella figelovervak-
ningsprogram som drivs vid Lunds universi-
tet pa uppdrag av Naturvardsverket.

— Vi jimférde trender i populationsut-
veckling pd nationell och regional nivi med
trender i skogsbrukets naturhidnsyn, och det
visade sig att minga figelarter samvarierar
positivt med naturvirdshinsynen, siger
Olof Widenfalk. Ovintat minga, faktiskt.

Fran jattehyggen till certifiering

For att se trenderna anvindes data fran
1975 och framdt, men framfor allt analyse-
rades data frin 1998-2010 — under 12 r
nir det finns landstickande data om figel-
populationer. Fokus lades p4 58 fagelarter
knutna till skogen i allmidnhet och 16 arter
som anses ha speciellt hoga krav pa skogens
kvalitet.

De variabler Olof Widenfalk tittat pa ir
framf6r allt arealen barr-, 16v- och blandskog,
antal kvarlimnade grovre trid pa hyggen,
stamtithet i uppvuxna skogar samt skogens
alder och hur mycket déd ved det fanns.

Det var under slutet av 1980-talet som allt
fler blev medvetna om de problem som det
intensiva skogsbruket orsakade. I bérjan pa
1990-talet kom sedan trendbrottet i det mo-
derna hyggesbruket, nir trid, dungar och

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK

S Norrland O Svealand

kantzoner borjade limnas kvar pa hyggena.

Och det hir syns i statistiken. Natur-
vardshinsynen slog igenom pa allvar nir den
nya skogsvardslagen klubbades 1994, men
hinsynstrenden borjade i praktiken peka
uppit redan tidigare.

— Skogsbruket paverkades av den okade
medvetenheten om mangfaldens vike, inter-
nationella krav pa certifiering och hérdare
marknadskrav. Sedan tog allt fart nir skogs-
vardslagen kom, siger Olof Widenfalk.

Vilka atgérder verkar ha gynnat faglarna
mest?

— Det 4r svért att se i en sddan hir overgri-
pande studie, menar Olof Widenfalk. Den
okade mingden déd ved och 16verdd ér na-
turligtvis viktiga, men dven andra faktorer
som inte ir direkt kopplade till naturvards-
insatser kan ha betydelse, exempelvis en
indrad rojningsintensitet. Rojningsplikten
rok 1994 och det gav titare och lvrikare
ungskogar, ndgot som i sin tur kan

gynna ménga figelarter. Slarv
med rdjningen kan alltsd vara
bra naturvard.

Miljocertifieringen kom ju

1997 — hur mycket har den
paverkat skogsfaglarna?

— Det ér svart att se nagra
tydliga “trappsteg” i trenden
pa det sdttet, men det vore ju
intressant att titta nirmare pa.
Kvarlimnade trid pa hyggen
och sidana parametrar som slas
fast i certifieringsreglerna skulle
kanske g4 att rikna pa.

V Gota/Svealand = () Gétaland =S Gotaland

A Trender for skogens faglar. Sex regionala
trender for Alla skogsfaglar resp. Miljomalsar-
terna for perioden 1998-2010. Antalet ingaende
arter varierar for de olika regionala kurvorna.

For Alla skogsfagelarter ingar féljande antal
arter: N Norrland 43, S Norrland 45, O Svealand
45,V Gota/Svealand 44, O Gotaland 47 och

S Gétaland 34. For Miljomalsarterna dr motsva-
rande siffror 10, 11, 11, 10, 10 och 5.

Vissa faglar okar inte

Den 6kade hinsynen i skogsbruket verkar
alltsa ha skapat en skogsmiljé som de flesta
av skogens faglar trivs i. Samtidigt dr det
madnga arter som borde ha 6kat, men inte
har gjort det.

— Arter som till exempel tall- och entita,
tradkrypare och lavskrika har inte 6kat, be-
rittar Olof Widenfalk. Kanske krivs det mer
tid for act de ska svara pa hinsynsatgir-

derna, men det kan ocksa bero pa att
de har hégre krav pa skogsmiljon
in andra arter. Det krivs mer
riktade forskningsprojekt och
fortsatt monitoring for att un-
dersoka vad orsaken ir.
Den 6vergripande trenden ir
i alla fall mycket tydlig; natur-
vardshinsynen har en positiv ef-
fekt pa minga skogsfaglar.
— Sé det finns all anledning att
fortsitta pa den inslagna vigen, siger Olof
Widenfalk. Men vi behover ocksa titta nir-
mare kraven hos de figelarter som inte sva-
rar pa dtgirderna.

Vision | 1| 2012 9
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Effektivare
skotning
med griptilt

Griptilt dr en ny teknik som ger ef-
fektivare skotning, lagre bréansleat-
gang och dessutom minskar
skadorna vid gallring.

Med griptilten kan virkesknippet
stdllas pa hogkant och ddrmed ma-
novreras smidigare mellan traden.
Det blir lttare att ldgga ihop tva
knippen till ett och att placera virket
rétt pa lasset. Aven skadorna pa
skogen har visat sig minska vdsent-
ligt med tilt. En annan fordel som
forarna markt dr att gungningar och
knyckar reduceras, vilket dr skon-
sammare mot savl forare som ma-
skiner.

Rakneexempel

Enligt Skogforsks studie i en gallring
med 300 meters transportavstand
betalar sig tekniken snabbit.

Anta att en gallringsskotare sko-
tar 30 000 m3fub per ar och att en
m3fub kostar 60 kronor att skota.
Om produktiviteten da okar med
10 procent sa kommer samma sko-
tare hinna skota 33 000 m3fub/ar.
Dessa extra 3 000 kubikmeter ger
da en 6kad intakt om 180 000 kro-
nor (3 000 x 60).

Med andra ord &r investerings-
kostnaden pa knappa 60 000 kr
intjanad redan efter fyra manader.

Korta avbrott dr dyra avbrott

Lonsamhet och produktivitet beror forstas
pa hur vl du kan utnyttja maskiner och ar-
betskraft. Att avbrott ska undvikas ar ju en
sjdlvklarhet. Men hur mycket paverkas pro-
duktionen och I6nsamheten av de korta
stoppen under en dag?

Som ett exempel har vi tagit 15 minuters
extra flytt-tid" i form av att man inte kommer
igang direkt nar man har kommit till ett nytt
objekt, eller pa grund av "tidstjuvar” (telefon,
sms, besok, daliga traktdirektiv etc).

Réakna sjalv!

Med ett enkelt excelverktyg pa jobbaisko-
gen.se kan du sjélv rdkna pa hur tidstjuvarna
paverkar din I6nsamhet. Du kan sjalv pa-
verka medelstamvolym och genomsnittlig
ersattningsniva i kalkylen, resten bygger pa
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generella antaganden.

FOTO: SKOGENBILD

Minska tomgangskérningen
— spara 50 000 kr/ar!

Om du undviker onddig tomgangskérming
kan du spara nastena 70 000 kronor varje ar.
Det visar erfarenheter fran olika brans-
lebesparande projekt.

En skogsmaskin kors 3 200 motor-
timmar/ar och en normal tomgangs-
andel 22 procent. Det motsvarar vid
tvaskift 700 timmar per ar. Men med lite
omsorg kan du sdnka tomgangstiden till
15 procent — en minskning med cirka 220
timmar per dr.

— Férbrukningen vid tomgang ér 2,8
lit/tim. Du spar alltsa in 600 liter diesel per ar
(220x2,8).

— Om maskinen under aret i snitt drar 12
liter/h &r den totala forbrukningen 38 400
liter. Branslebesparingen vid minskad
tomgangskorning blir alltsa drygt 1,5
procent.
— En maskin som gar pa tomgang
drar inte bara brdnsle, varje timme
kostar ocksa i vardeminskning och for-
lorad garantitid. Den totala besparingen
kan uppskattas till 200 kr per timme.
Om den totala tomgangstiden kan minskas
med 220 timmar enligt ovan blir besparingen
50 000 kr per ar.

Text & foto | SVERKER JOHANSSON | bitzer@live.se

0hbhalskogen.se

Nu lanserar Skogforsk en ny webbtjanst for effektivare
drivningsarbete, med tips pa bra tekniklésningar och
arbetssatt, filmer, checklistor, rakneexempel och kalkyl-

hjalpmedel. Har ger vi fyra exempel fran den nya sajten.

Vdlkommen till jobbaiskogen.se!

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK
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Bygga bro
eller inte?

Tjanar du pa att bygga en bro dver ett vatten-
drag istdllet for att kora runt? Hur mycket maste
korvagen kortas for att det ska vara I[6nsamt?
Raknesnurran fér broar ger svaren!

Brobygge ar en dtgard som ofta krévs vid
skotning for att ett vattendrag och dess ekosys-
tem inte ska skadas. Om bron byggs av material
fran platsen och sedan ldmnas kvar at grotskota-
ren och markberedaren ar den en riktigt bra
investering. Dessutom finns det ekonomiska
vinster att gora tack vare den kortade kor-
strackan.

Genom att mata in uppgifterna for just dina
forhallanden i raknesnurran pa jobbaiskogen.se
kan du se nar det blir I6nsamt att lagga tid och
material pa att bygga en bro och nar det ar
battre att kora en langre stracka.

/
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“GALLRIN

Arligen gallras 365 000 hektar skog i Sve-

+ rige. Och nir gallringen ér utférd vill man
som bekant veta hur det gick. Men det 4r ett
tidsédande och dyrt jobb att folja upp gall-
ringsresultatet. Skogsmaskinforaren mater
upp provytor, vilket sinker effektiviteten i

#  avverkningsarbetet. Dessutom ér inte resul-
taten frén de manhella}‘lckproven speciellt

rittvisande.
; . Nu har forskarna utvecklat en beriknings-
modell dir skog inens data om den av-

~ verkade slggﬁn anvénds for att berdkna hur
skogen som stdr kvar ser ut. Johan ] Maller
pa Skogfor& forklarar:
T — Det dr forstds vissa skillnader mellan de
haVVErkade triden och bestandet som stir
d annat 4r diametern nagot grovre
n som stir kvar. Men med statis-
a beraknmgar och praktiska tester har vi
- lyckats konstruera en modell som fungerar i
Iringar.
Forskarfia tror att merparten av gallring-
~ arna kommer att foljas upp automatiske
med skérdardata. De 6vriga, frimst spcciElla‘
skétselformer som till exermpel bladmngar i
titortsnira skogar eller%ﬂnngav bland-
bestind, kommer att kriva manwuella insatser
dven framover T Y-

— Det hit*ftenklar inda vardagen for vil-
digt mﬁlga minnisker i branschen, menar
Johan J Méller. Alla skogsmaskinférare som
sm och,rikna trid i mérker och
kyla,.skogsaggfna som direkt fir veta hur
‘gallringen pa deras mark gick och dessutom
kan man uppdatera skogsbruksplanerna di-

__reke efter avverkningen. Dessutom blir det
=7 *=hiren typav kvalitetssikring av skordarfo-
o rarnas gallringsarbete.
I nista steg kan maskinféraren hela tiden fa

-~ 12 Vision | 1| 2012
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r att folja upp gallringsarbetet lanseras av Skogforsk. Det
h sdnka kostnaderna for uppféljningen av mycket stora

giskg-’ ar en efterlangtad nyhet.

Text & foto | SVERKER JOHANSSON | bitzer@live.se

-

Johan J Méller, Skogforsk.

¥9Det har forenklar
vardagen for
valdigt manga
manniskor
1 branschen.

2 T—

_ veta hur svagt Ellerhhért han eller hon gallrar

— och hur skogen som star kvar ser ut. Men
d4 maste man férst lyckas positionera av-
verkningsaggregatet mera noggrant.

Ritt vdg att ga.

— Idag har vi bara GPS-koordinater for
sjilva maskinen, och d4 maste man ha gall-
rat igenom ungefir en halv hektar innan f6-
raren har en tillricklig mangd data for att fa
en bra bild av hur det gar, siger Johan ]
Moller. Men teknik for positionering av ag-
gregatet kommer pa sikt — och da ser foraren
en mycket bra uppskattning av gallringsstyr-
kan i realtid pa skirmen framfor sig.

- ' : . \ | " ‘;
: F Yo s -
" ;* ) .-
;' _—
L - S )
=
L “!h:. ‘ = }‘_ = F

. 4=,

.
-~
-

i

- K§r§ i skogsforvaltning dr ju att ha bra
information om skogen, si ajourhallningen
efter gallring ér viktig. Men det dr en svar
uppgift — automatisering ir ritt vig att ga.

"Gverraskande g;da resultat”

Ingemar Eriksson ir affirstodschef pa Skogs-

sillskapet, som finansierat Skogforsks utveck-
ling av gallringsuppfoljning. Redan 1996, nir
han jobbade pa Skegforsk, forutspadde han i

en rapport hur gallringsuppfoljning skulle gi

till i framtiden, med stdd frin GPS och skor-
darmitning. Anda ir han 6verraskad.

— Jag har inte férvintat mig s bra resul- - i
tat, forskarna har verkligen overtriffac mina
forvintningar. Men det behéver testas mera~ - . —
i praktisk drift. Testerna ar utforda i — y Volymer efter gallring (m*sk/ha)

Jonas Staby kér fér Osterby
Gallring AB, som varit test-
foretag~

skotta bestind hos ik Skog och b hos v —— 400 -
oss. Jag vill se resultat fran liteolika forhal- - Manuell mitning Ml Skérdarprognos
landen. : \‘ » 350

— Fast dven om detinte hiller streck i alla o - ‘
lagen, s& dr kombinationen av den nya tek- | - »
nik som kommer nu, gallringsuppfoljning .EOO K 3
och till exempel laserscanning, nagonting » }
vildigt bra. Det hir dr ocksa ett viktigt steg 250 . ‘
till att utnyttja inform‘tfgnen som maski- - 5
nerna genererar och att fa informationsfls- 200 E. ~>
dena att fungera bittre mellan maskiner och ar
foretagssystem. © 150

Dessutom kriver framtidens skogsforvalt- & " '}‘

| . ) - !

ning bittre indata, menar Ingemar Eriksson: 100 3 1 N

— Nu introducerar vi forskningsprogram- a
met Heurekas planeringsmo- ] .
deller for att skriva fram och 50 : - e
optimera skotseln pé véra och R
kundernas fastigheter. D4 krivs (0]
dén hir typen 2y uppdiil u GVl GV2 GV3 GV4 GV GV6 Ul GU2 GU3 GU4 GUS
bestindsregister f6r att det ska = yWEBB-TV Stammer bra. Volym efter gallring fran manuell referensmétning (r6d) och volym berédknad fran skérdardata . -
bli bra. i (bl) for gallringsobjekten u/éistergétland (GV1-GV6) och Uppland (GU 6). - & ;
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— AVEN | SLUTAVVERKNING

Det skulle vara l6nsamt for skogsbruket att dgna mera kraft &t bekamp-
ningen av rotréta, som arligen beréknas kosta narmare en miljard

kronor i form av samre virkeskvalitet och lagre tillvaxt. Det visar nya

kalkyler fran Skogforsk.

- Den stérsta ckonomiska nyt-
tan av stubbehandling far man i
skogsbestand pa bordig mark
med korta omloppstider, siger
Magnus Thor, rotroteexpert vid
Skogforsk. Behandlingen ska
goras bade vid gallring och slut-
avverkning, men idag ir det ty-
virr fi som behandlar stubbar
vid slutavverkning.

Dessutom bér man dven be-
kimpa rétan pa bordiga marker
i norra Norrland. Idag dr det
mycket ovanligare med stubbe-
handling i norr 4n i sdder. Sam-
tidigt beror det delvis pd att
Norrlandsskogarna har en storre
andel magra marker, och pi
dem ir atgirden inte si 16nsam,

enligt Magnus Thor:

14 Vision | 1 | 2012

”Behandlmgen

ska goras bade
vid gallring och
slutavverkning

— Det beror frimst pé linga
omloppstider och ldgre timmer-
volymer, siger han. Da fir man
inte igen pengarna man satsar
pa att skydda skogen.

A andra sidan har studien
inte tagit hansyn till nyttan av
att pé ldngre sikt bromsa rotrd-
tan, som blir allt vanligare i Sve-
rige.

— Det kommer att éverforas

Lonsamt att ta fighten. Magnus
Thor kommer med nya siffror.

betydligt mer réta till nista
skogsgeneration frin obehand-
lade hyggen in frin behandlade
hyggen, siger Magnus Thor.
Det kommer att forvirra pro-
blemet och kringskira skogsni-
ringens handlingsfrihet pa sike.
SVERKER JOHANSSON

ROTROTAN

Svampen rotticka dr granens
allvarligaste skadeggérare och
omkring 15 procent av granar-
naisodra och mellersta Sve-
rige dr angripna. Rotrétan
berdknas kosta skogsbruket en
miljard kronor per ar.

| Skogforsks studie simulera-
des rotutvecklingen for tre
skogsbestand med olika be-
handlingsalternativ. Sedan be-
raknades virkesvérdet med
hjélp av aktuella prislistor fran
fem delar av Sverige. Slutligen
berdknades nuvdrdet av be-
handlingsalternativen.

Arbetet ingick som en del av
en storre utredning, "Lon-
samma atgarder for okad till-
vaxt pa Sveaskogs marker”,
som genomforts pa uppdrag av
Sveaskog. Resultaten bedoms
vara representativa for hela det
svenska skogsbruket.

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK
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— Har finns allt, sdger Robin Kling
och nigkar mot den lysande skiir-
men. Han trollar fram ett I6st tan-
gentbord ur férarhyttens skrymslen
och pekar pa kartan.

~ Vitrailade hit, klickade pa sym-
bolenoch startade tfakten. Alla data
packades upp pa ratt stélle. Kar-
torna, traktbeskmivningen, klickbara
blanketter for bortsattning — och pa
samma satt packas alla resultatfiler
ihop och skickas tillbaka nar trakten
ar klar. Inga problem. ————>

Text & foto | SVERKER JOHANSSON | bitzer@live.se
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— Och under tiden kan vi se var
maskinen dr och vad den produ-
cerar, sdger Jonas Skyttmo. Bade
vi och védra uppdragsgivare.

Han sitter framfér datorn pa sitt kontor
inne i Ostersund, skogsentreprendren som i
dratal har jobbat for en hel digital kedja i
samarbete med uppdragsgivare, entreprend-
rer och systemutvecklare. Och nu dr han
nistan dir. Pi skirmen bakom honom rullar
produktionssiffrorna for hans skérdare, som
kor 4t olika uppdragsgivare pa olika stillen
runt Ostersund.

— Hela idén 4r ate halla ihop informatio-
nen och bli effektivare. Nir du mixar ut-
skrifter, inknappningar ute i maskinen och
data i olika format fran olika system si blir
det fel — och d4 kan du varken gora analyser
eller fdda administrativa system med dem.

ID hdller samman

Den roda triden ir objekeets ID — dit knyts
alla data. Om det skickas ut ett objektspaket
som heter "Bertil”, s& kommer dterrapporte-
ringen tillbaka i ett resultatpaket som ocksa

heter "Bertil”.

— Nu har vi kort 316 objekt med systemet
bara 4t SCA — det dr 3742 hektar, siger
Jonas Skyttmo och scrollar i resultatlistorna.
Och jag lovar att 99,9 procent av alla data
har hamnat dir de ska.

"Tidstjuveri”

Utskrivna trakedirektiv och pappersblanket-
ter 4r vanligt i skogsbruket. Men det ir kva-
lificerat tidstjuveri, menar Jonas Skyttmo:

"h_

Vill ha hela kedjan. — Sedan 2000 har vi skickat in koordinatfiler fran avverkningarna till vara uppdrags-
givare, sager Jonas Skyttmo. Men dnnu har vi aldrig fatt tillbaka ett enda markberedningsunderlag som ar
baserat pa var gamla avverkningsfil- dven om det naturligtvis vore det basta underlaget, med de exakta

hyggesgranserna.”

— Sedan vi inférde systemet har produkti-
viteten hos mina maskiner kat med minst
10 procent. Och det beror pa tva saker —
dels blir jobbet mera effektivt och exakt ut-
fort, tidstjuvarna minskar markant. Dels sit-
ter inte grabbarna och fikar lika linge nir

maskinen syns hemma. Inte for att ndgon
sitter och kollar — men det blir en bra psy-
kologi, det dir.

En stor del av systemets potential ir att
hjilpa maskindgaren att analysera och admi-
nistrera verksamheten.

BEHOVET AV SKORDARDATA OKAR

Behovet av skérdarens data 6kar drastiskt
och produktionsdata och kvalitetssakring ar
bara borjan. Alla skogsaktorers intresse ver-
kar nu vakna samtidigt.

Entreprenérerna vill ha driftsuppfoljning
och enklare traktdirektiv, skogsforetagen vill
ha produktionsdata, grotprognoser, gall-
ringsuppfoljning och skogsdata till bestdnds-
registren. SDC ska ha underlag for
prisrikningar och kvalitetssikring.

John Arlinger ir sekreterare i StanForD:s
styrelse och han foljer och stodjer inférandet
av datastandarden i olika applikationer. Nir
det giller utnyttjandet av driftsdata s& gr
utvecklingen langsamt framat, berittar han:

— IT-foretaget Logica har skapat en databas
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for just driftsuppf6ljning, finansierad av flera
skogsforetag och Skogsmaskinforetagarna.
Men insindningen av drf-filer — som ér birare
av maskinernas driftsdata — fungerar inte dn.

Men férutsittningarna finns. I maskinda-
torernas insindningsprogram kryssar man
for vilka filer som ska rapporteras in. SDC
tar idag hand om ktr- och prd-filerna f6r de
flesta foretag och analyserar resultaten. I
nista steg kommer de att behova sinda vi-
dare en del av filtyperna for att de olika ak-
torerna ska kunna gora sina egna analyser,
men denna typ av “férmedlingstjanst” dr
inte fardigutvecklad 4n.

Bittre traktdirektiv
Nu ska ocksa Skogforsk géra en insats for

att forenkla hanteringen av traktdirektiven,
inspirerade av Jonas Skyttmos arbete.

—Ja, vivill gora en fallstudie tillsammans
med Jonas Skyttmo och Persson Invest. Vi do-
kumenterar deras system och hoppas kunna
beskriva hur mycket man kan tjana pa ett
smartare arbetssitt. Dessutom forsoker vi
under 2012 ta fram ett forlag till standard for
vilken information traktdirektiv bér innehélla.

Vilken ambitionsniva siktar ni pa — traktdirek-
tiv kan ju se vildigt olika ut?

— Det far nog studien svara nirmare pa.
Men det idr nog varken en utskrift frin
Google Earth med en svart tuschring pd
eller en 30-sidig avhandling. Férmodligen
nagot diremellan.

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK

99 Sedan vi inforde
systemet har
produktiviteten
hos mina maski-
ner okat med
minst 10 procent.

— Det hir ir ett maskiniigarsystem,
poingterar Jonas Skyttmo. Det finns skogs-
foretag som tror att de hjilper entreprend-
rerna genom att serva med alla data, si att vi
kan koncentrera oss pa att kéra. Det dir ris-
kerar att bli en filla. Vi driver ju foretag — vi
ska ha koll, vi ska férsta siffrorna — och dir-
for ska vi dga systemet!

— Idag kan jag basera faktureringen pa
data frin systemet — och snart riknar jag
med att i in driftsdata frin maskinerna,
knutna till objektet forstas. Da kan jag
betala ut 16n och gora et mycket skarpare
bonussystem.

Nu vill Jonas Skyttmo att Skogforsk hjil-
per honom att koordinera arbetet fér en ny
standard, dir alla data om ett objekt hills
ihop genom hela kedjan.

— Men idven maskinens driftsdata — det dr
oerhére virdefull information f6r oss maski-
nigare. D4 kan jag direkt fa alla nyckeltal
for maskiner och forare, jag kan generera 16-
nelistor och utveckla ett bittre bonussystem.
Idag blir alla driftsdata kvar i skogen.

99 Det ar varken
en mork utskrift
fran Google
Earth med en
svart tuschring
pa eller en
30-sidig
avhandling.

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK

"Digitalt - med ordning och reda’”

Skyttmo Skogsentreprenad.

delen ivdra system.

—Jo, det funkar riktigt bra, men vi dr ju bara i borjan pa den
hdr utvecklingen. Idén ar i grunden utomordentlig — har sitter
vi med avancerade GIS-program med exakta koordinater och
sa ska vi skriva ut papperskopior? Och fa tillbaka blanketter
som ska foras in i systemen — nej, de gor ju nagot darute som
vi vill ha tillbaka digitalt och med ordning och reda. Precis
som Skyttmo vill vi ocksa koppla ihop skérdardata med affars-

— Det dr egentligen helt ofattbart att vi inte anvander mera
driftsdata fran maskinerna. All driftstatistik finns ddar men det
ar fa som analyserar det namnvart. Det beror till stor del pa
att det saknas bra program. Dar tror jag att systemet kan bli
ett bra komplement fér bade maskindgare och oss bestallare.

Henrik Martensson anvinder BrackeGIS ndr han kommu- ;
nicerar traktdirektiv, kartdata och produktionsdata med

Henrik Martensson,
Persson Invest Skog.

Delar pa data

Systemet heter BrackeClIS och pa servern
brackegis.com, som bade uppdragsgivare och
entreprendrer har tillgang till, laddas traktdirekti-
ven ned — ortofoton, shapefiler och traktbeskriv-
ningar som hor till ett objekt far en gemensam
identitet som hanger med genom hela kedjan.

Maskinforarna packar upp "sina” objekt och
behover i praktiken bara rulla av trailern och
sattaigang, utan en massa knappande. Under
drift levererar maskinerna status och produk-
tionsdata. Avslutade objekt exporteras fran
maskinen till servern.

Kontrakt for utbyle av information malimn
it Smrah FHngermeana A1

=i R
Grénssnittet mellan maskindgare och upp-
dragsgivare. Har kan man styra hur mycket
information man vill dela med varandra.

Symboler pa kartan visar de aktiva inlagda
objekten. Nar man klickar pa objektet kan
man se alla data samt produktionen i realtid.
Dessutom finns en del administrativa funktio-
ner, till exempel bortsattning och fakturering,
i systemet.

John Arlinger,
StanForD-expert.

Vision | 1 | 2012
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Sedan 2005 har det inte tillverkats
drivare. Men det svenska skogs-
bruket védgrar att slappa idén om
maskinen som alla ville ha men
ingen ville kopa.

Drivaren dr kanske den mest
utvdrderade och genomréknade
maskintyp som finns, och just
darfor vet man vad som gick snett
2005 och vad som krévs: en
slutavverkningsdrivare, med
potentialen att sdnka avverknings-
kostnaden med 5-10 procent.

Text & foto SVERKER JOHANSSON
bitzer@live.se

- Ja, den ska ga i slutavverkning och nu-
mera vet vi exakt vad den maste g3 for, siger
Skogforsks Isabelle Bergkvist och rabblar
vant kravspecifikationen:

— Den ska lasta 18 ton och halla minst
samma hastighet som en skotare i terring-
kérning. Man fir inte tappa mer 4n 15 pro-
cent i avverkningsprestation jimfért med en
skérdare. Andelen skdrdning méste vara mer
dn 60 procent. Drivaren kriver ett bra av-
lagg, dubbelsidiga och med korta avstand
mellan sortimenten. Allt for att kunna ligga
tiden pé avverkning.

NYA 1,

Drivarens konkurrenskraft jimfort med
skordare-skotare dr som storst i klen skog
nira vig eftersom andelen avverkning per
lasscykel maximeras dir.

— Men alla forbittringar som minskar an-
delen transport och lossning gor alltsa att
brytpunkten f6r [6nsamhet forskjuts mot
grovre skog och lingre transportavstind,
siger Isabelle Bergkvist.

Konkurrenskraftig dven i syd

— Och den dir kinsligheten for grov medel-
stam gor att manga tror att drivaren bara ir
konkurrenskraftig i Norrland, men det
stimmer inte. Den har stor potential i sédra
Sverige — dir ir trakterna betydligt mindre,
sd man flyttar jimnt. For skordare/skotare dr
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Full koll pa lasset.
Jon Lennartsson matar in
slutavverkningsskogen.

G I VISLA

antalet enskilda maskinflyttar ofta mer 4n
250 per dr, medan en drivare fir flytta 70
ganger. Sig att en flytt tar minst tre tim-
mar...

Isabelle Bergkvist drar efter andan.

— Det var vil allt. Och nu tror vi att de
har lyckats skruva ihop nagot som uppfyller
kraven nere i Vislanda.

Oga mot 6ga

Utanfér Ljungby star vi 6ga mot 6ga med
Fiberdrive, en prototyp som blixtsnabbt kan
skifta mellan skérdning och skotning.
Byggd av innovatéren Christer Lennartsson,
som tidigare bland annat jobbat med den
forarldsa skordaren “Besten”, och maskinin-
genjoren Andreas Andersson. Den har:

10 sekunder.

Ett aggregatsbyte
kan ta 1-2 timmar.
Nu gar det
blixtsnabbt.
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Vrid- och tiltbart lastutymme med skjut-

bara och fillbara stéttor — en innovation

fran Besten-projektet.

10 hjul med band — alla pé en egen pen-

delarm med individuell styrning som hori-

sonterar last och hytt. Transmissonen ir

dessutom ett energieffektivt hydraul-

hybridsystem.

en specialkran f6r bade skérdning och

skotning

en snabbkoppling for aggregatsbyte pa 10

sekunder. En virldsnyhet — och idven det

en innovation frin Besten-projektet, efter-

som den bygger pd tridlos styrning av ag-

gregaten.
Det man direkt slis av ir det breda, vridbara
lastutrymmet som verkar ge fraren full
kontroll. Det ser ndstan ut som pa en in-
dustri nir testforaren Jon Lennartsson lyfter
upp triden och prydligt apterar dem ned i
lasset.

— Vivill ju ha det brett nir vi lastar och
sedan skjuta ihop lasset for att kunna kéra
pa smala basvigar, berittar Christer Len-
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nartsson. Sedan pé avligget breddar vi igen
for att sortera och lasta av.

Lagt marktryck

De 10 hjulen sitter pa var sin pendelarm.
De drivs med ett lastavkinnande hydraul-
system, som miter av och anpassar krafttill-
forseln till varje hjul i varje moment. Det
ger ldgre brinsleforbrukning och ett lagt
markeryck utan skjuvning. Det bér ge
mindre markskador- och det sinker brinsle-
forbrukningen ytterligare att kéra pa, och
inte i, marken.

— Vi har minskat marktrycket med cirka
60 procent jamfort med en maskin i samma
storlek, kommenterar Christer. Nir vi
svinger minskar vi hastigheten pd innerhju-
len for att undvika radering.

Kan kora snabbare

Pendelarmarna och en nivellerbar midja gor
att lasten och hytten hélls horisontella, det
bidrar till skonsam kérning och arbetsmiljo
— och dessutom méjligheten att kéra snab-
bare — vilket kan gora drivaren mer konkur-
renskraftig vid lingre skotningsavstand.

Kranen 4r ocksa en egen konstruktion:

— Det dr svért att fa ihop det med en stan-
dardkran, den ska ha lang rickvidd, lyfta
hégt och kunna gé i parkeringslige. Och
den ska vara bra som skérdarkran och sko-
tarkran. Kombinationer brukar inte vara
lyckade — men hir har vi faktiske lyckats!
Och si kor vi aldrig négra cylindrar i botten,
s det blir inga skakningar att tala om.

Blixtsnabbt skifte
Drivaren forvandlas pd 10 sekunder fran
skordare till skotare. Den hir snabbkopp-
lingen av hydraulik och el 6kar produktivi-
teten men bidrar ocksi till ytterligare
minskad brinsleférbrukning nir det tunga
skordaraggregatet kopplas bort.

— D4 far du tva fullblodsaggregat istillet

99 Den har stor potential

1 sodra Sverige

- dar ar trakterna
betydligt mindre,
sa man flyttar
jamnt.

ISABELLE BERGKVIST,
Skogforsk

for en délig kombilosning — tro mig, vi har
verkligen forsoke konstruera en kombi, men
det hir dr mycket bittre. Men du méste
kunna gora bytet inifrdn hytten, siger
Christer. Dirfor har vi 16st kommunikatio-
nen med aggregatet via tradldst — samma
grejor som vi anvinde pd "Besten”.

Vad skulle vara det basta for projektet nu da?
— Att nigon storre, serios tillverkare tar 6ver,
siger Christer Lennartsson utan att tveka.
Vi dr inte lasta till ndgon sirskild samarbets-
partner utan jobbar helt pa egen hand.

Och nista steg i utvecklingen har Christer
redan funderat ut. Fast det vill han inte av-
sloja. Sedan gor han det i alla fall — "fast det
far du inte skriva!”

Under denna tidnings press-
liggning arbetar Skogforsk
med tidsstudier pi Fiberdrive.
VISION dterkommer med

resultaten.

WEBB-TV

Se reportaget pa
skogforsk.se/vision

Alla gillar uppfinnare. En branschtidning ar
plats och Christer poserar med sitt snabbfaste.




HALLER

MATTET?

Pa hygget mellan Korskro-
gen och Los ligger skogen
redan ned}Efter stormen
"Dagmar” sliter Rolf Persson
i den gula ECgLog-maskinen
med plockepilinhégarna,
ddr manga trad aste upp-
arbetas fran topjgen och
nedat. Det blir elf delkons-
tiga langder. Merlign sak &r
saker: det 4r inte skordar-'
métningens fel, for'@en ar
certifierad.

" Text & foto SVERKER JOMANSSO
bitZ@E@live.se

[ SKORDAREN

- Fast de behéver egentligen inte mita
nagra provstockar just nu, siger Maria Ost-
lund fran VMF Qbera. Av sikerhetsskil ar
det bist om de stannar i hytten — och det
blir ind4 inte si bra mitning nir de rycker
och sliter i stormfillda trid.

— Men i vanliga fall 4r hon pa oss, skojar
Rolf Persson som 4dnd4 star dir hukad 6ver
klaven. Han 4r van att fi feedback och slip-
per inte sin klavningsrutin.

Maria Ostlund certifierar Sveaskogs skor-
dare i sédra Norrland och det hir laget,
KenJo Skogsentreprenad, var det tredje som
fick certet — den 9 december 2008, for att
vara exakt. Och Maria Ostlund ir exake. Nu
visar hon Rolf maskinens senaste statistik.
Den ser bra ut, nidstan 80 procent av stock-
arna ligger inom fyra millimeter fran det
korrekta diametervirdet.

— For att skapa en positiv kultur méste
man jobba som coach, inte som kontrollant,
siger hon. Jag hor alltid av mig till lagen,
inte bara nir jag noterar att nagot ser kons-
tigt ut, utan dven nir det rullar pa och ser
bra ut.

Hjdlper varandra

Torbjérn Westberg och Leif Nilsson nickar.
Sveaskogs lokale produktionstekniker och
drivningsledare 4r hir for att triffa Maria
Ostlund. De haller kontakten.

— Det ar viktigt, tycker Leif Nilsson.
Certifieraren ir ett std, en expert som
hjilper oss att ha koll pa det mesta runt
mitningen.

— Maria har nistan bittre koll 4n jag, be-
kriftar Torbjorn Westberg. Nir jag ser nigot
konstigt i produktionsuppf6ljningarna si
har hon ofta redan snackat med laget och
for det mesta ir felet drgirdat.

—Jo, i de flesta lag gar det 4t rdce hall,
men visst finns det fillor, siger Maria Ost-
lund. Maskinens mjukvara vill till exempel
girna foresld att de rutinmissiga mitningar
man gor ska anvindas for att kalibrera ma-
skinen. Men dir méste foraren ha lite fing-
ertoppskinsla. Tridet ser kanske konstigt ut,
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B 4 -

Bittre koll tillsammans. Leif Nilsson, Torbjérn Westberg och Maria Ostlund.

man har rucklat med aggregatet, slarvat lite
med korsklavningen, man kanske miter for
nira ett par kvistvarv pa stocken... dirfor
bor man inte vara for snabb att kalibrera
forran man har fler indikationer pa att ndgot
ar fel.

— Istillet fintar en del férare upp maski-
nen pa lakraren, fyller Torbjorn Westberg i.
Kanske ging pd ging, dessutom. Det hand-
lar om attityd. Om egenkontrollen och ka-
libreringen 4n nigot som man kinner sig
tvingad att gora, utan eget intresse, da blir

det aldrig bra.

Nu okar kraven
Men kraven pa skordarnas dimensionsmit-
ning bara 6kar. Trdindustrin vill ha mer
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99 ror att skapa en positiv kultur maste man
jobba som coach, inte som kontrollant.

exakt tillredning och skogsbruket utvecklar
verktyg som med hjilp av skérdardata for-
bittrar planering och prognoser — till exem-
pel mer detaljerad produktionsrapportering,
prognoser for skogsbrinsleuttag och éterrap-
portering av geografisk information. Och
runt hérnet vintar nya anvindningar: gall-
ringsuppféljning och optimering av terring-
transporterna.

Sveaskog kor redan en del tradprissitt-
ning och skdrdarmitta volymer. Nu vill de

dven borja anvinda skordardata f6r uppda-
tering av skogsdata till sina bestandsregister
och kundernas skogsbruksplaner.

— S& nu 6kar kraven, siger Torbjorn West-
man. Jag vill helst vara iging till sommaren,
och da maste dven vara maskiner som inte
kor s stora volymer ha full koll pd mit-
ningen. Det blir en kraftsamling — och certi-
fieringen ger oss den extra hjilp vi behover.
Och s blir vi mera alerta nir nagon kollar
0ss.

RESULTAT FRAN SKOGFORSK:

Klavningen maste hli battre!

Maria Nordstrém vid Skogforsks

Virkesprogram genomférde
under 2011 en kartldggning av
hur kalibrering av skérdarnas
matsystem fungerar i praktiken:
— Certifieringen har skapat sys-
tematik och darfér har matningen
blivit battre, siger hon. Men det
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férekommer en hel del brister i
klavningsteknik hos bade skor-
darférare och maskininstruktorer,
trots att det dr grundldggande.
Rétt attityd och engagemang ar
viktigt, det vittnar alla om.

— Och sa maste mjukvarorna om!
bli enklare och férarna behéver

fa mer stéd fran systemen. De
maste fa veta om ett matfel ar
mekaniskt eller om systemet be-
hover kalibreras. Och de maste
fa mer hjélp att avgéra om de ska
samla in mera data eller kalibrera
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Karlsso
inte orol

"V BLIR
EFFEK

SCA SKOG:

"FINNS MERA ATT GORA"

- Vi har haft nagra lag certifierade, men
det gav inte den utveckling vi hoppats
pa — inte till den kostnaden. Att ta in en
tredje part dr nog relevant forst om vi
skulle bérja med vederlagsmitning ute i
maskinerna for tradprissittning.

Det siger Robert Fries pa SCA Skog.
Han jobbar med skérdarmitning och ir
ndjd med resultatet hos sina maskiner
och entreprenérer.

— Vi ir duktiga pé det hir, vi forutsitts
ju leverera styck stock, och eftersom
maénga av sigverken idag har 3D-mitra-
mar sa fir vi bra feedback dirifran.

Robert tycker diremot att det finns
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mer att gora med den teknik och de data
som redan finns ute i maskinerna. Det
kan vara stora skillnader i mitnoggrann-
het mellan olika bestind och Robert har
ett tips pa hur man kan komma lingre:

— Forarna borde fa veta om det blir for
nira mellan planomradena — alltsa de
delar av tridet dir ingen mitning har re-
gistrerats. Sig att det blir mindre dn 15
l6pmeter mellan planomridena, d& borde
larmet gd. Och om det blir mer dn 40
meter mellan planomriddena — dé kanske
knivarna ligger pa for hart?

=
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o
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Stampris — kan det verkligen bli
bra? Patrik Lundblad ar fundersam.
Kristin och Bjorn forklarar.

SVEASKOG:

- Det hir kommer skogsigarna
ate gilla, siger han. De gor affir
och sedan tar vi hela risken.
Rent teoretiskt kan de dessutom
fa betalt fyra dagar efter avverk-
ningen.

Men riktigt hela affiren gors
inte upp sa snabbt. Sédra Skog
kommer inledningsvis inte att
anvinda skogsbrinsleprognoser
for att uppskatta utfallet av grot.

— Nej, det fir komma senare.
Att dterfora skordardata till
medlemmarnas planer blir
ocksd ett senare steg, siger Kris-
tin Gustafsson. Vi méste landa
det hir forst.

Avlastar medlemmarna
Aganderitten 6vergar allts till
Sodra redan vid avverkningen —
tidigare stod den enskilde skog-
sigaren for eventuella svinn eller
virkesskador. Sodra stér for drygt
13 procent av avverkningsvoly-
merna i landet och slar stampris-
sittning igenom pa bred front
kommer man att exponera sig
for en betydligt storre samlad
risk 4n tidigare. Men Bjorn
Karlsson anser inte att S6dra be-
héver sitta in nigra extra resur-
ser for att sikra volymerna.

— Nej, vi jobbar pa som férut.
Men att ta det hir storre ansva-
ret dr viktigt for en skogsdgare-
forening, menar Bjorn Karlsson.
Och det borde vil forresten vara
alla virkeskdpares intresse att ta

ansvar for det man gor.

Och Sédra blir effektivare
med stampris, menar Bjérn
Karlsson:

— Inspektorerna upplever att
de kan pricka av avverknings-
uppdraget och gi vidare. De be-
héver tillexempel inte ringa och
forklara situationen om skogsiga-
rens virke skulle raka bli liggande
ndgra veckor extra. Ren psyko-
logi, men vi kan tinka framit.

Kvalitetsikras av VMF Syd
Tjdnsten lanseras éver hela Sédra
Skog i maj. Hittills 4r 38 maski-
ner certifierade och Jonas Hem-
mingsson pi VMF Syd ir revisor.
— Jonas hiller kontakten med
oss och ger oss en massa viktig
feedback — hur mitningen va-
rierar med skogen, hur skérdar-
aggregatens ~dialekter” och de
olika tillverkarnas mjukvaror
paverkar mitnoggranhet och
kalibereringsteknik, berittar
Bjorn Karlsson. Det ir en viktig
roll utéver kvalitetssikringen.
Vi dker ut till en maskin som
snart ska certifieras — en Rottne
H20 som avverkar en stormkant.
— Jaha, stampris, det later lite
obehaglig, siger foraren Patrik
Lundblad. Det fladdrar ju si
hemskt nir man kér [6v. Kan
det verkligen bli bra?
Bjorn Karlsson forklarar.
Man mirker att han 4r van att
fa frigor och entreprendrerna

vill forstas ha betalt f6r merar-
betet.

— Vi betalar en peng per ku-
bikmeter for att det ska prisneu-
tralt fér véra entreprendrer.

Det ir ju lite stilltid for certifie-
ringen och extra kontrollstockar
nir de kor stampristrakter.

Skogsidgarna undrar mest
over sikerheten i mitningen
och om de far betalt for ritc
kvaliteter.

— Volymen férdelas pé tim-
mer, klensortiment och massa-
ved enligt en normalfordelning
som Skogforsk jobbat fram.
Men oss ger det flexibilitet —
om industrin plotsligt ska ha
udda lingder, si kan vi fixa
2000 meter snabbt utan att
forst gora en specialaffir med
skogsdgaren. Det ir bara att
stilla om maskinen.

Sa funkar det

Priset per kubikmeter beror pa
tradslag och det individuella
tradets brosthojdsdiameter. For
tall differentieras priset utifran
bestandets medelkvalitet — ett

index som beror av medelalder

och brosthojdsdiameter.

Skordarnas PRI-filer skickas
till SDC:s system. Dar sétts de
individuella stockarna ihop till
en stam och dterrapporteras till
Sédras system. Darefter sker
betalningen.

"MANGA MERVARDEN"

Sveaskog har siktet instillt pd stampris-
sdttning som affirsform for allt storre vo-
lymer kopvirke. Det kriver virkesmitning
med skérdare — och dirmed en tredje part
som kvalitetssikrar mitningen. Men kva-
litetssdkringsarbetet ger ocksd andra mer-
virden.
— Nu 4r 100 maskiner driftsatta och foljs
regelbundet upp av revisorerna — och det
ger bittre mitning, det ir jag dvertygad
om, siger Jonas Gustafsson som jobbar
med skordars mitning och sitter i Skog-
forsks brukargrupp.

— Dessutom ger kvalitetssikringen oss
ménga andra mervirden. Revisorerna ir
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ju virkesmitare med ett 6ga for virkestill-
redning — det drar vi nytta av nir de kom-
mer ut.

Eftersom Sveaskog foljer SDC:s rutin
for kvalitetssikrad mitning, ska det vara
slumpade stammar som mits. D3 far fora-
ren inte se skordarens mitresultat i stamfi-
len innan stammen kontrollklavas.

— Undermedvetet skirper man sig nir
man vet att mitningen kvalitetssikras,
tror Jonas. Man letar minsta mittet,
korsklavar noga och frestas inte att snegla
pa siffrorna i stamfilen. Det blir bittre.

Men Jonas vill ocksé ha bittre mjukva-
ror som hjilper forarna att ta ritt beslut:

FOTO: SVEASKOG

— De ir maskinférare, inte statistiker.

Kalibreringsrutinen 4r ju en slags regres-
sion, dir man maste ha minga mitvirden
for att hamna rite. Det ar ldte att lockas
kalibrera fel nir det ser konstigt ut pa
nagra enskilda stammar. Férarna maste fa
konkret hjilp att avgora hur mitvirdena
ska hanteras.

Vision | 1 | 2012 23



TEMA | UKONF 12

- / WHZ AV,
>f \PUN

Ravarukedijan fran skog till industri
ir‘ex och ska standigt slimmas
och utvecklas. Men hur vet man att
en atgdrd i en lank av kedjan
blir optimal och inte

fordyrar processen
ndgon annanstans?

FOTO: SVEN TEGELMO/SKOGFORSK

...Pa Gang

BERORINGSFRI
DIAMETERMATNING

Skogforsk har tillsammans med maskintillverkare och skogsforetag testat
beroringsfri diametermatning — dels for att forbattra matningen, men ocksa
for att hoja produktiviteten genom snabbare matning.

Lasermatning pa gang?

- I det senaste projcktet bygg-
des ett optiskt mitsystem med
linjelaser och kameror, berittar
Bjorn Hannrup som jobbar i
Skogforsks Virkesprogram. Det
monterade vi i ett skrdaraggregat
och testade i produktionsmiljé.

Testerna visade att utan stor-
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ning frén skrip och sné hamnar
mitningarna inom tre millime-
ters felmarginal. Det dr goda ny-
heter. Skogsbrukets mal — att 90
procent av mitningarna ska ha
en felmarginal pa hogst fyra
mm — ligger inom rickhall.
En bedomning frin tillver-

karna i projektet ir att produkti-
viteten kan dka med hjilp av la-
sertekniken. For nir det inte dr
kvistknivarna som ska mita dia-
metern, kan man sldppa pa
knivtrycket och 6ka matningshas-

tigheten.
— Men i dagslaget ar det for

mycket skrip som flyger mellan
sensorerna och stammen, siger
Bjorn Hannrup. Nista steg 4r att
utveckla skydd som styr undan
skripet och skapar en mer skyd-
dad mitmiljé. Vi jobbar nu for
att dra igdng ett sddant projeke.
SVERKER JOHANSSON
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Innan Karin Westlund bérjade pa Skog-
forsk jobbade hon pa stalverket Outo-
kumpo i Avesta. Hennes jobb: att jaga
produktionsstopp — eller rittare sagt dess
orsaker. Hon och hennes kollegor jagade
forbitcringsméijligheter i hela brukets till-
verkningskedja och ned till varje enskild
maskin. De satte kronor och éren pa pro-
blemen — och vad det kostade féretaget
varje vecka om ingen gjorde nigot ét det.

P4 samma sitt vill hon nu systematiske ge
sig pd skogsbrukets forsérjningskedjor. Och
tillsammans med andra skogsforskare har
hon hittat ett verktyg f6r det: SCOR,
Supply Chain Operations Reference, en ve-
dertagen standard for tillverkningsindustrin.
Ett verktyg for att analysera och effektivisera
leden frin produktion till slutkund.

— Oljeindustrin hade bérjat anpassa mo-
dellen f6r ravarusidan, berittar Karin West-
lund. Och nu har vi tillsammans med bland
annat kanadensiska forskare tagit fram ett
SCOR som passar for skogsbruket — ett
verktyg som ger ett ramverk f6r hur vi kan
rita upp och analysera forsérjningskedjan i
form av olika nyckeltal, som 4r mdtbara
genom hela kedjan. Oavsett om det handlar
om plankor i specifika lingder eller om led-
tider i avverkningsorganisationen.

Ett exempel pa ett viktigt nyckeltal i
SCOR ir just ledtid eller Order Fulfillment
Cycle Time, som ir den vedertagna termen
inom de flesta branscher.

SA
FUNKAR
DET

o Ljuset fran en laser bryts
i ett prismattill en linje,
som belyser stammen.

o Kameror regjstrerar det
ljus som reflekteras och
man far da avstandet till ett
stort antal punkter pa
stammen.

o Mitdata fran en stor del
av stammens omkrets gor
att man kan riakna ut en

— I vart Skogs-SCOR ingar all tid fran det
att stocken bytt dgare till att den ndr indust-
rin i ledtiden. For vissa produkter kan ledti-
den vara virdeskapande — for andra spelar
den egentligen ingen storre roll. Det viktiga
ir att ha koll pd ledtiden dir det skapar mer-
virde — att hitta nyckeltalen som genererar
nytta!

Ett annat exempel ir kundorderstyrnings-
grad. Har 4r intressant att bestimma sig for
hur mycket av volymen — och till vilken for-
4dlingsgrad — som ska vara prognosstyrd och

NYCKELTAL

Foretagsperspektiv

hur mycket som utgdra leverans mot kund-
order.

Nu efterlyser Karin Westlund efter en
produktspecifik virdekedja att testa Skogs-
SCOR pa, helst hela vigen frén stubbe till
slutkund.

— Ett sdgverk med hoga kundkrav skulle
passa bra, menar hon. Vi kommer att dra
iging ett SCOR-projekt s snart vi har ett
bra case, forhoppningsvis till hésten.

SVERKER JOHANSSON

Kundperspektiv

Kostnader Tillforlitlighet| Svarstid | System
ﬂeX|b|I|tet

Avkastnmg anldggningstillgangar (%)
Avkastning arbetande kapital (%)
Fullstandig orderuppfyllelse (%)
Orderomloppstid (dagar)

Flexibilitet 20 % volymokning (dagar)
Méjlig volymokning inom 30 dagar (%)

Méjlig volymminskning inom
30 dagar utan extra kostnader (%)

______-w——'
" Omloppstid for kassafiode (daga

SSX

AN

diameter. Bjorn Hannrup, Skogforsk
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Ar det nédvandigt att aterféra aska efter uttag av grot? Eller &r det kosmetika — ndgot som bara gors fér syns
skull? Den provocerande fragan stilldes i ett av féredragen pa arets Utvecklingskonferens. Den fick inte ett
entydigt svar, men foéredragets budskap var att nyttan med askaterforing inte alls ar sjdlvklar.

VISION forsoker reda ut begreppen.
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Text: CARL HENRIK PALMER | chp@areca.se | Foto: MELLANSKOG

..NODVANDIGHET ELLER
MILJOKOSMETIKA?

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK
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99 Vi vet inte om det Overhuvudtaget finns kvar
nagra matbara effekter av askan - det finns
inte s gamla forsok med askaterforing i de
doser man rekommenderar 1 dag

BASKATJONER Bli inte avskrickt av nam-
net: Kom ihég att det i princip bara handlar
om tre dmnen: kalcium, kalium och magne-
sium. Men de har en dubbel funktion: dels
som véxtnaring for trid och annan vegeta-
tion, dels som skydd mot férsurning av mark
och vatten. De tre ir viktiga byggstenar i de
mineralpartiklar som bildar vér skogsmark. I
varje hektar skog finns det dtskilliga ton kal-
cium, kalium och magnesium.

Men bara en liten del ir tillgangligt fr
trid och vixter (har man itminstone trott —
vi dterkommer till det) - den del som finns i
markvitskan och runt mineralkornen i form
av joner av kalcium, kalium och magne-
sium. De kallas baskatjoner — "bas” for att
de verkar basiskt (i motsats till forsurande),
“kat” for att de har en positiv elekerisk ladd-
ning.

Forradet av utbytbara baskatjoner i en
normal skogsmark ir nagra hundra kilo per
hektar. Det ir ett dynamiske forrdd. Det
fylls pa genom vittring frin mineralkornen,
deposition frén luften och nedbrytning av
forna. Det minskar genom tridens upptag
och utlakning.

ASKATERFORING I dag diskuteras askéter-
foring efter uttag av grot. Och det handlar
om baskatjonerna. Barr och kvistar innehl-
ler mycket kalcium, kalium och magnesium.
Tar vi bort groten si forsvinner ett antal kilo
baskatjoner per hektar. Det ir en pataglig
del av skogens totala utbytbara forrad.
Trycket pd att ta ut biobrinsle frin skogen
ar hirc. Man befarar dirfor atc grotuttag pa
sikt ska utarma marken pa de hir nirings-
dmnena och att det kan begrinsa tridens
tillvixe.

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK

Dessutom: nir triden vixer tar de upp
baskatjoner och skickar istillet ut férsurande
vitejoner. Den hir processen gar baklinges
om groten fir ligga kvar och multna ner. Tar
vi bort groten sker inte den hir aterhimt-
ningen och marken blir dirfér surare, vilket
i sin tur kan péaverka det vatten som rinner
genom skogen.

Men...nu ska vi komplicera bilden:

TRADEN Trid pa svensk fastmark verkar
inte lida brist pa kalcium, kalium eller mag-
nesium. Triden vixer inte bittre nir man
tillfér de hir niringsimnena, som aska.
Okey, det 4r inte helt sant, pa bordiga mar-
ker kan aska ge en liten tillvixtokning och
pa fattiga marker en liten tillvixtminskning.
Men det hir anses inte bero pa de tillforda
niringsimnena i sig, utan pa att tillginglig-
heten av markens kvive piverkas nir man
tillfor aska.

Kanske 4r det som en del forskare, bland
annat professor Kevin Bishop vid SLU, bor-
jar tro: att triden aktivt kan "bestilla” de hir
niringsimnena frin sina samarbetspartners
mykorrhizasvamparna. Allesd, vill ett trdd ha
till exempel mer kalium, s& "kdper” man det
av svamparna och “betalar” med kolhydrater
fran sin fotosyntes. Och svamphyferna kan
paskynda vittringen frin mineralkornen
genom att skicka ut sura imnen. Stimmer
denna hypotes, s har triden tillgang till ett
mycket stort forrdd av kalcium, kalium och
magnesium.

MARKEN Forsok har visat att markens pH
och innehdll av baskatjoner oftast dkar efter
en askaterforing. Med tiden avtar dock den
hir effekten, och det vicker frigetecken.

Nya svar pa gang

For merparten av den aska som sprids liggs
ut i medelalders skog — inte pa de hyggen
ddr man har tagit ut grot. Tanken ir att man
i forvig ska kompensera for den forlust av
baskatjoner som uppstar den dag som sko-
gen slutavverkas och man tar ut grot. Men
det kan ligga 30—40 ar fram i tiden och vi
vet inte om det d& éverhuvudtaget finns
kvar nigra mitbara effekter av askan — det
finns inte s& gamla fors6k med askaterforing
i de doser man rekommenderar i dag (cirka
tre ton per hektar).

VATTNET Uttransport av baskatjoner fran
skogsmark till vatten buffrar skogens sma
vattendrag mot forsurning. Tar man ut grot
forsvinner baskatjoner och dé 6kar risken
for att vattnet forsuras, vilket kan vara
mycket negativt for fisk och andra organis-
mer. | teorin minskar risken om man efter
grotuttag tillfor aska. Men dven hir finns ett
problem: i de fa praktiska forsok som finns
med rekommenderade doser har man inte
kunnat registrera nagra patagliga positiva
effekter pd avrinningsvattnet. Askan har da
lagts i instromningsomraden, det vill siga pa
fast mark en bit frin vattendraget, vilket r
det normala i dag.

SLUTSATS N4, ir da aterforing av aska till
skogen en nédvindighet eller bara miljékos-
metika? Ett forsiktigt svar skulle vara: ut-
ifrdn vad vi vet i dag finns det i alla fall inget
uppenbart och sjilvklart behov av aska, vare
sig for trid, mark eller vatten. Sedan far vi se
vad framtida forskning kommer fram dill...

...och vad kommer da framtida forskning fram till? Skogforsk har faltférsok pa plats och de forsta resul-

taten kommer snart in.

Var finns till exempel askans dmnen ett par decennier efter spridningen? | vattnet, langre ner i mar-
ken, i faltskiktet eller i traden? Andra forsok ska ge svar pa hur askaterfoéring och bransleuttag i gall-
ringsbestand paverkar den langsiktiga tillvaxten. Vi vantar ocksa pa svar om askaterforing efter
grotuttag i bordig granskog okar kvaveldckaget och férekomsten av rotrota. Och kommer plantover-

levnad och tillvaxt paverkas i ndsta generation?

Text: ERIK VIKLUND
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TACK FOR ATT DU VAR MED

Ukonf12 hade inte blivit lika bra utan dig pa plats.

Nu hittar du alla sms- och twitterfragor med svar pa skogforsk.se. Vi hoppas de hjilper dig att fa den dar
harliga kanslan i magen som vi vetatt'du verkligen fortjanar. Kinslan av att det dntligen dr mandag.

rsagod - har far du ett smakpro

Hur ska ni folja upp
e~ ' produktiviteten i skogsbruket?

Vi foljer upp produktiviteten i skogs-
bruket varje ar. Bade genom enkater
och genom nyckeltal fér t.ex. prestation
och tidsatgang i skogliga operationer.
Dessutom foljer vi olika prestations-
samband i studier och far del av vissa
foretags driftsuppfoliningar.

Har ni raknat pa vad det kostar att bryta
vagen langre istéllet for att bygga bro/aka runt?

Ja, det finns en batnadsberdkning pa vigbygge pa
kunskapdirekt.se. Var brytpunkten gar ar olika fran fall till fall.
Beroende pa hur man beraknar den framtida anvandningen av
vagen kan utrakningen bli ganska komplicerad.

Planerar ni utnyttja ny teknik,
som till exempel laser, i uppféljning av gallringsskogar?

Ja, Skogforsk har tillsammans med Fol och SLU utvarderat ett antal laserbaserade
sensorer for att mata pa kvarvarande trad efter gallring. Resultaten fran studien
avrapporteras under varen 2012.

Vad fér forskning och nya idéer for gensvar Vilken ar omloppstiden

fran manniskor som jobbar i skogsbruket?

Vimots av hela skalan, fran entusiasm och nyfikenhet till
skepsis. Hur latt det ar att implementera ny kunskap och
ny teknik beror i slutdndan pa méanniskorna sjélva och

deras attityder till forandring,

—
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for lark respektive concorta?

Rakna med att omloppstiden for tre
generationer sibirisk ldrk motsvarar den
samma som for tva generationer gran.

For concorta ar omloppstiden ca 10-20 &r
kortare an den for tall. Men omloppstiden
for concorta kommer att variera mycket
mellan olika bestand. —tl






