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VISION

JAN FRYK | VD Skogforsk, Stiftelsen Skogsbrukets Forskningsinstitut

SION TAR TEMPEN
PAFUTURE FORESTS

tt bedriva ett ansvarsfullt skogsbruk har alltid krivt kunskap och kompe-
tens. Forskning och utveckling (FoU) har gett kunskaper som &ver tid
bidragit till en hyfsad [6nsamhet f6r skogsdgaren och en konkurrens-
kraftig skogssektor. Utan kraftfulla FoU-satsningar i skog och industri
skulle Sverige med sikerhet inte ha haft en skogsniring vird namnet
idag. Inte heller mer skog 4n pa hundratalet ar.

Men sambhillet och konkurrensvillkoren forindras i ’ﬂ"‘_
en allt snabbare take. Alle fler intressen gor ansprik pa L
skogens ekosystemtjinster, med bl.a. tilltagande ;_E
konfliktrisker som foljd. S& det lir inte bli lattare att - ’

bedriva skogsbruk framéver. Kraven pé produktivitet, kostnadseffektivi-
tet och skonsamhet i de skogliga driftsystemen skirps stindigt.
Sektorsmalen Levande Skogar och Myllrande Vitmarker skall
uppnas. Uppmirksamheten pa skogsmarkens vatten forstirks.
Hyggesfritt skogsbruk som alternativ till det véilbeprovade
trakthyggesbruket lyfts fram som 18sningen pa méinga pro-
blem, 4tminstone att doma av den mediala debatten. Skogs-
vardslagen och till och med dganderitten ifrigasitts pé sina
hall. Andra menar att allemansritten bér ses éver och kanske
inskrinkas. Jigarna vill ha fler ilgar, skogsforetagen ofta

firre. Rovdjurspolitiken vicker starka kinslor. Kulturmin-
nesvérdare vill att alla kolbottnar skall fredas. Allt fler tycker
(till) om skogen, men allt firre sigs besoka den.

Se dir nagra aspekter som belyser komplexiteten och utma-
ningarna i dagens och framtidens skogsbruk. Men oavsett

synen pa skogens brukande ir alla 6verens om att mer kunskap
behévs for att komma vidare. Det tvirvetenskapliga forsknings-
programmet Future Forests tar sig an snart sagt alla dimensioner
som rdr nyttjandet av denna vér fdrnyelsebara naturresurs.

Future Forests torde vara det enskilt storsta skogliga forskningsprogram-
met sedan 1970-talets Barrskogslandskapets Ekologi. Genom sin omfatt-
ning och det breda engagemanget av olika intressen, framstir det som
timligen unikt dven vid en internationell jimforelse. Programmets malsitt-
ningar nar langt dver tritopparna och férvintningarna pé vad som skall
dstadkommas dr foljaktligen direfter. Nu har man kommit halvvigs.

En myckenhet kvalificerad forskning har bedrivits och manga virdefulla
resultat har producerats. Men dir finns dven viss kritik och en del
fragetecken infor fortsittningen.

Vision dgnar denna gang en stor del av utrymmet it att ta tempen pa
detta vart lands skogliga forsknings flaggskepp, dir dven Skogforsk ingar
i besdttningen.
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, .. skrapar vi lite pa ytan sa ar det fa som forstar
varior vi gallrar - egentligen.

Urban Nilsson, sid 12

Avstannande produktivitet for skogens
maskinsystem.

Ny flexibel skogsstandard fér datakommunikation
pa gang.

Kristina Wallertz: "Bygg vidare pa den
kunskap som finns om douglasgranen.”

Satsa pa réjning
Lonar sig redan vid forsta
gallringen!

5 Gallring granskas
med ny teknik

Laserbaserade sensorer visar
lovande resultat.

B Kulturférandring
inom skogsforsk-

ningen
Tvarvetenskapliga stor-

projektet Future Forests har
utvérderats.

Douglas hett

i varmt klimat
Nytt klimat kraver
nyatradslag.

10 Contorta
hammar lingon

Mindre skillnader for mark-
vegetationen dn vantat nar
tall byts mot contorta.

Gallringsskogens
mythbuster
Sanningar och myter om
gallring.

14 Forskningssatsning
for vérldsledande
skogsmaskinteknik

Vinnova stodjer satsning pa tvdr-
vetenskaplig forskningsmiljo.

En standard alla vill ha
Enklare datakommunikation med
ny officiell skogsstandard.

1 Jobba smartare med
smala enkelslag-

metoden
4 nytta tips fran jobbaiskogen.se

DYRARE BIOBRANSLE FRAN SKOGEN - sirskilt bransleved och stubbar | OKA PRODUKTIONEN med flertradshantering.

PRISADE FLOWOPT-FORSKARE. Virdefullt verktyg fér optimering av virkesfloden fran skog till industri.

OKADE KOSTNADER FOR SKOGSBRUKET. Dyrare med skogsvard och vigar. | SEKTIONSGALLRING - s hir gér du

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK
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DET LONAR SIG R

ATT ROJASKOGEN  ForekarnA

Att r6ja sin skog betalar sig ofta
redan vid forsta gallringen. Vins-
ten dr annu stérre ndr man vager
in de hogre intakterna fran efter-
foljande gallringar och slutav-
verkningen.

Det visar det uppdaterade och
omarbetade beslutsstédet Roj-
ningsanalys som nu har premiir
i det webbaserade radgivnings-
systemet for skogsigare — Kun-
skap Direkt.

Ett exempel: en r6jd naturligt
foryngrad tallungskog med nor-
mal l6vandel kan ge ett rotvirde
pa cirka 120 000 kr/ha vid slut-
avverkningen. Liter man bli att
roja sjunker virdet till knappt
70 000 kronor.

Den diskonterade vinsten av
att roja blir da 6ver 10 000 kro-
nor. Det ldgre virdet for det
ordjda bestindet beror pa mins-
kat virkesuttag med klenare me-
deldiameter samt en mindre
volym timmer med klenare
toppdiameter och forsimrad
virkeskvalitet. S

kunskapdirekt.se
KONTAKTA: Folke Pettersson, 018-188551,

I LAS MER: Resultat nr 5/2012 samt pa
folke.pettersson@skogforsk.se

I samband med EURO-konfe-
rensen i Vilnius i juli fick Skog-
forskmedarbetarna Mikael
Frisk, Patrik Flisberg och Mi-
kael Rénnqvist utmirkelsen
"EURO Excellence In Practice
Award”. De fick priset for sitt
arbete med FlowOpt, ett verk-
tyg for optimering av virkesflo-
den frén skog till industri.

FlowOpt hjilper dill att 16sa
en av de storsta utmaningarna
for skogssektorn, att optimera
flodet av virke frin skog till in-
dustrin. Beslutstddssystemet ar
utvecklat av Skogforsk tillsam-
mans med skogsféretag och
forskare vid olika universitet.
FlowOpt har varit ett viktigt bi-
drag i utvecklingen av avance-
rad logistikplanering inom
svenskt skogsbruk och basen for
flera andra planeringsverkeyg
som Skogforsk utvecklat. Idag
anvinds programmet flitigt
inom skogsbrinslesektorn, dir
transporterna ir en viktig lon-
samhetsfaktor.

EURO, The association of
European Operational Research
Societies, samlar forskare inom
optimering och operationsanalys.
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OKADE

DYRARE BIOBRANSLE KA

FRAN SKOGEN

Kostnaderna for biobrinsle frin
skogen 6kar. Det uppger de
stora producenterna av skogs-
brinsle i en enkdtundersokning
fran Skogforsk.

Under 2011 6kade den sam-
lade kostnaden for skogsbrinsle
fran 173 till 185 kr/m?s, en ok-
ning med 7 procent.

— Kostnaderna for brinsleved

4 Vision | 3 | 2012

och stubbar 6kade mest, men
dven biobrinsle av grenar, top-
par och klena trid blev dyrare
att producera, siger Torbjorn
Brunberg vid Skogforsk. S)

KONTAKTA: Torbjorn Brunberg, 018-188563,

Lis MER: Resultat 10/2012
torbjorn.brunberg@skogforsk.se

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK
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SKOGSBRUKET
BLIR INTE EFFEKTIVARE

I decennier har det svenska
skogsbruket framgingsrike effek-
tiviserat sina avverkningar. Men
nu har utvecklingen avstannat.
Siffror frin Skogforsk visar att
skogsbrukets maskinsystem inte
jobbar effektivare idag 4n for
fyra ér sedan.

Med anledning av skogsbru-
kets avtagande produktivitet har
Skogforsk samlat in produk-
tionsdata for att i ett bittre
grepp om utvecklingen. Under
de fyra forsta aren tycks inte si
mycket ha hint. Skogsmaski-
nernas prestationer har nirmast
state stilla.

— Det rr sig om en hojning
pa knappt en procent, siger
Skogforsks analytiker Torbjorn
Brunberg. Och den beror
frimst pa att maskinerna inte
gér sonder lika mycket som tidi-
gare, diremot har maskinsyste-
men inte blivit effektivare.

Skogforsk baserar sin analys
pa driftsdata frén en avverknings-
volym pa 14,5 miljoner m*fub,
varav 74 procent ir slutavverk-
ning och resten gallring. S

KONTAKTA: Torbjorn Brunberg, 018-188563,

I LAS MER: Resultat nr 9/2012
torbjorn.brunberg@skogforsk.se

Under 2011 6kade skogs-
brukskostnaden med 8 pro-
cent i forhallande dill &r
2010. Det beror pé att ande-
len gallring har 6kat, men
ocksd att kostnaderna fér
skogsvird och vigar gitt
upp.

Det visar Skogforsks och
Skogsstyrelsens gemen-

Trots ny teknik. Skogsbrukets maskinsystem blir inte effektivare.

SKOGSBRUKETS KOSTNADER
OKADE KRAFTIGT

samma enkit for 2011.
Forra dret dimpades kost-
nadsokningarna nigot, men
endast temporirt.

— Nu 6kar kostnaderna
igen, precis som under storre
delen av 2000-talet, kom-
menterar Skogforsks analy-
tiker Torbjérn Brunberg.

Enskilda kostnadsposter

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK

KOSTNADER

som foryngringsavverkning,
gallring, skogsvéard och
transporter 6kade med
ungefir 2,6 procent under
2011 och fsljde didrmed
inflationen. S

KONTAKTA: Torbjorn Brunberg,
Skogforsk: 018-188563,
torbjorn.brunberg@skogforsk.se

I LAS MER: Resultat nr 6/2012 fran Skogforsk.

OKADE

Punktmoln. Laserdata for ett enskilt
trad

SENSORER PA
SKORDARNA
GER DATA OM
GALLRINGEN

Med hjilp av laserbaserade sen-
sorer pa en gallringsskordare
kan man i framtiden registrera
data om det gallrade bestandet
och fé ett kvitto pa hur gall-
ringen utforts. Det visar en for-
sta pilotstudie fran Skogforsk.

— Det kan ge méjlighet till
automatisk kvalitetssikring och
oberoende uppféljning av gall-
ringen for savil maskinforare
och entreprendrer som mark-
dgare och skogsforetag, siger
Andreas Barth vid Skogforsk,
som ansvarat for studien.

Sensorerna miter in de kvar-
stdende tridens position och
diameter, och det ger i sin tur
berikningar av grundytor och
stamantal. Aven det gallrade
omradets areal och stickvigsan-
del kan beriknas med hjilp av
data fran sensorerna.

Studien ar ett samarbete mel-
lan Skogforsk, SLU och FOI
(Totalforsvarets Forskningsinsti-
tut). ]

KONTAKTA: Andreas Barth. 018-188537,

LAS MER: Resultat nr 8/2012
andreas.barth@skogforsk.se

NY FILM PA GANG

Just nu gors en ny instruk-
tionsfilm om sektionsgall-
ring. Delar av filmen

kommer att laggas upp pa
jobbaiskogen.se och filmen
kan kopas i sin helhet fran
Skogforsk.

Vision | 3 | 2012 5
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FUTURE
Forests

— Jag ar stolt 6ver det vi uppnar, sdger Annika Nordin, som leder skogs-
fakultetens flaggskepp Future Forests vid SLU. Vart arbete innebar en
kulturférandring inom skogsforskningen i Sverige. Den ger bittre tvar-
vetenskaplighet, tatare kontakt med samhdllets olika intressenter och

dessutom ett slagkraftigt analyscenter.
Text & foto | SVERKER JOHANSSON, bitzer@live.se

uture Forests Gvergripande
mal ir att beskriva hur skogen
kan tillhandahélla varor och
ekosystemtjanster pd ett hallbart
sitt i en osdker framtid. En slags
kristallkula att skada framtiden i. P4
tre r har Future Forests (FF) produ-
cerat 130 forskningsrapporter och forsk-
ningen har fatt mycket hdga betyg.

— Anda tror jag att manga av de viktigaste
resultaten kommer under nista fas, siger
Annika Nordin. Vi har etablerat en stark
plattform som blir dnnu starkare framéver.

Bland annat har FF etablerat ett sirskilt

— ForSA ir var l6sning pa att snabbt
kunna agera pd behov av synteser och att f3
forskare frén olika vetenskapliga discipliner
att samarbeta med varandra, siger Annika.

Stor roll i energipolitiken

— Vi stir infor ménga stora beslut som in-
volverar skogen. Skogspolitiken forindras,
nu diskuteras den svenska modellen och var
frihet under ansvar igen — det finns krafter
som vill detaljreglera skogsskotsel runt bo-
stadomrdden och vatten och styra naturhin-
synen mera i detalj. Vad hinder d&? I energi-
politiken spelar skogen stor roll: vad hinder

analyscenter, ForSA — Centret for analys och
syntes av skogliga system, en sammanhéllande
kraft inom programmet och en “one-stop-
shop” for skogssektorn och samhillet for hjilp

med scenarioanalyser och komplexa studier.

med kirnkraften? Ska fordonsflottan drivas
med el eller krivs grona brinslen? Oavsett
hur, sa 4r skogen en del av energibalansen
samtidigt som den dr en del av klimatlds-
ningen och vi kan hjilpa till med de analy-

"EN
KULTURFOR-
ANDRING
OM SKOGS-
NI :

N,

ser och beslutsunderlag — och den nya forsk-
ning — som krivs.

Kritiken frain MISTRA:s utvdrderings-
grupp (nedan) tar hon pd stort allvar, men
konstaterar samtidigt att betygen genomga-
ende ir hga och menar att det handlar om
att fortydliga framtidsplanerna.

— Det blir var uppgift i host. Det ér klart
att forr eller senare maste vara visioner kon-
kretiseras och da forsvinner kanske lite av
magin runt vad ett sidant hir program kan
istadkomma.

—

— Vi forstirker ocksa pé biologisk méng-
faldssidan och med ekonomiska experter fran
bland annat institutet IIASA, International
Institute for Applied Systems Analysis, i
Osterrike, for att kunna gdra de ekonomiska
synteser som krivs. P4 kdpet far vi med oss
insikter om EU-politiken. Vad innebir till
exempel EU:s 20-20-20-mél for efterfrigan
pa virke och biomassa frin skogen? Hur pé-
verkar en eventuell ersittning for kolbind-
ning i skogen marknaden och brukandet?

— En sak dr siker — skogen 4r pa ett helt
annat sitt 4n tidigare en del av de stora fra-
gorna, och det kriver det tvirvetenskapliga
arbetssitt som vi nu bérjar etablera.

heten, sidger Tomas Thuresson pa
Skogsindustrierna, som lett den
internationella utvirderingen av
Future Forests forsta fas. Vi

menar att de ekonomiska analy-
serna och den biologisk mingfal-
den hamnat i strykklass, de delarna
maste stirkas infor nista fas.

Kritiken fran MISTRAs utvirderings-
grupp har gjort att finansieringsbeslutet av
Future Forests andra fas nu later vinta pa

FUTURE FORESTS UTVARDERAS

OVANTAT HARD KRITIK = TROTS BRA BETYG

— Var framsta kritik ir att man missat hel-

sig. Trots utvirderingsgruppens rekom-
mendation att huvudfinansiiren MI-
% STRA skulle godkinna en

en ny ansokan, dir SLU tydligare
beskriver hur det ska genomforas.
Man saknar framatsyftande idéer

— Dessutom har programmet inte lyck-
ats engagera naturvirdsorganisationerna i
arbetet, siger Tomas Thuresson. Och det

fortsittning vill forskningsradet ha

och menar att fas 2 4r en dterging till
ett mera traditionellt forskningsprogram.

ir ett misslyckande. Om de grupperna inte
vill delta, kan man inte bara skylla pa deras
daliga vilja. Det beror pa att programled-
ningen inte varit lyhérda for hur deras syn
pa limplig forskning ser ut.

Bra betyg och excellent forskning

Trots de hérda skrivningarna i rapporten
bedéms huvuddelen Future Forests verk-
samhet vara mycket vil utford. Betygen ir
genomgiende goda och forskningen till
vissa delar excellent, vilket betyder hogsta

6 Vision | 3 | 2012
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Professor Annika Nordin leder Future Forests.

betyg i forskningssammanhang.

— Absolut. Programmet har gjort ett ut-
mirke arbete nir det giller vatten- och
markfrigor, skogsproduktion och analyser
av konflikter mellan olika intressentgrupper
som har synpunkeer pd hur skogsbruk ska
bedrivas, menar Tomas Thuresson. Det ir
frimst fas 2 som oroar oss. Man har inte
forstirkt med ekonomer och miljsforskare,
trots att det dr just i avkastnings- och for-
sorjningsfragor samt bevarandefragorna som
konflikterna blir allvarliga. Skogen ska ricka
till s& mycket — och da behdovs kunskapen

om hur helheten paverkas.

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK

LYCKADE
PROJEKT
INOM FF

ENLIGT TOMAS
THURESSON

Intensivskogsutredningen.
Mycket bra syntes, som hade
varit svart att genomfora utan
en plattform som Future Fo-
rests.

Skogens vittringsformaga.
Verkar vara storre &n nagon
trodde, vilket kan 6ka de ldng-
siktigt hallbara uttagsvoly-
merna av biomassa.

De sociala analyserna av
malkonflikter i morgondagens
skogsforvaltning. En bra bor-
jan, men de maste forstarkas
med ekonomi- och mangfalds-
forskning.

Programmet ar ett A-pro-
gram och en geme forsk-

‘ningssatsning mellan SLU, Umea

universitet och Skogforsk.

ket pa skogarnas resurser
'ﬁ tmaningen ar att fa dem att
manga behov samtidigt
avarden, som biodiversi-
alitet och rekreation
as. | en framtid praglad
orre osakerhet och risk dr
behovet av kunskap kring avvag-
ningsprocesser, forvaltningsmodel-
ler och riskhantering nddvandig.
Programmets vision &r att produ-
cera sadan kunskap for ett hallbart
brukande av skogen.

Las mer: futureforests.se

Uno Brinnen, skogsdirektor
pa Korsnds, utvérderare:

- Konflikterna mellan olika in-
tressentgrupper och hur par-
terna far en battre dialog blir
ett viktigt omrade att analy-
sera vidare. Och det dr en vik-
tig marknadsfraga for svenskt
skogsbruk, eftersom funge-
rande sociala [6sningar dr en
allt viktigare del av konkur-
renskraften. Men for att lyckas
maste man ta ett seriésare
grepp om ekonomin och mil-
jofragorna.

Vision | 3 | 2012 7
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Datidens forskare kom hem fran upptécksresor med nya arter i bagaget. Bra, tyckte
vi dd. Nu dr det svarare for oss att vdlkomna nya arter till den svenska skogen.

Text: KRISTINA SUNDBAUM, kristina@sundbaumkommunikation.se | Foto: SVERKER JOHANSSON, bitzer@live.se

- Det finns en kinsloladdad oro for intro-
duktion av nya tridslag, siger Ola Rosvall,
forskare inom skogsgenetik och projektle-
dare f6r ett Future Forests-program om in-
troduktion av nya tridslag i sddra Sverige.

— Man pratar om invasiva arter som kan
fora med sig sjukdomar. Det finns ocksa
starka kulturella dsikter — det ska se ut som
det alltid har sett ut...

I ett varmare klimat kan granen behova
hjilp av nya tridslag — douglasgran, hybrid-
lirk och sitkagran stdr pd tur. Men det ir en
kontroversiell friga att slippa in dem i sko-
garna. Nytt kan innebira férandringar av
ovilkommet slag. Enligt Ola Rosvall skapar
dock klimatférindringen férutsittningar for
att 5ppna upp diskussionen om nya trid-
slag. Den svenska granens vitalitet hotas och
vi méste forbereda oss for en forindring i
storre skala for att méta framtiden. Och
framtiden ir inte lingt bort, i Kanadas pri-
rieprovinser trings vissa tridslag redan
undan av torka.

— Men i dag uppmuntrar inte svensk lag-
stiftning att markigare provar nya tridslag,
siger Ola Rosvall. Allt fler vill prova pad men
gor det bara i liten skala.

Dialogmodell for framtida skogsbeslut
Problemet dr komplext. Hur fattar vi beslut
som inte bara ror bara markégarna sjilva?
Asikterna skiljer sig starkt mellan olika in-
tressenter. En del av det mangvetenskapliga
Future Forests-projekeet fokuserar dirfor pa
att skapa forutsiteningar for enklare besluts-
fattande inom skogsbranschen. Forskare
inom t.ex. biologi, statsvetenskap, filosofi,
skogsgenetik och idéhistoria arbetar med ak-
torer som pé nagot sitt nyttjar skogen — allt
frin skogsigare till figelskddare. Tanken ir att

arbetsgrupper med representanter fran olika
intressenter arbetar fram beslutsunderlag.

— Vi utvecklar en slags dialogmodell for
hur vi kan ta fram undetlag f6r policybeslut
och skogskétsel, sirskilt nir det finns manga
motstridiga uppfattningar, siger Ola Ros-
vall. Olika intressenter har olika virderingar
och olika smirtgrinser. Gir det att fi en
samsyn? Att forstd virderingar bakom olika
argument ir grunden for att kunna fa tll en
bra modell f6r beslutsunderlag i skogsfragor.

Future Forests-projektet levererar under
hésten 2012 ett forslag pa dialogmodell, en
skogsforvaltningsmodell samt en fordjupad
analys av adaptiv forvaltning.

Ola Rosvall, tidigare forskningschef vid Skogforsk,
jobbar tvarvetenskapligt for att skapa forutsatt-
ningar for bra skogsbeslut.

1\
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Uthillig douglasgran
De senaste seklets forgraning i sédra Sverige
har skapat ett relativt sarbart landskap. Sa
vilka tridslag bor vi introducera fér att be-
halla skogens vitalitet? Douglasgranen som
vixer naturligt i vistra Nordamerika ar ett al-
ternativ, men i Sverige finns idag mindre 4n
1000 hektar, varav godsen i Skéne 4r de stor-
sta innehavarna. Kristina Wallertz, forskare
vid SLU, studerar etablering av douglasgran i
Sverige och har nyligen publicerat en artikel i
Forestry med resultat frén jimforelser mellan
plantering av douglasgran och gran i olika
markberedningar.

— Douglasgranen hade betydligt ligre

Gverlevnad 4n granen om planteringen gjor-

des i omarkberedd mark, men vi sig ocksi
tendenser till att rottillvixten gynnades
mycket snabbare for douglas 4n for gran ju
mer intensiv markbehandling som gjordes,
siger Kristina Wallertz.

Enligt Kristina Wallertz 4r det helt klart
att douglasgranens virke ir virdefullt, men
nir det giller produktion och tillvixt 4r fak-
tabladet mer tomt. Resultaten tyder pd att
etablering i inlandet gar bittre 4dn vid kusten.

— Men det behévs mer kunskap for svenska
forhillanden. Douglas passar inte dverallt,
men det gor ju faktiskt inte gran heller... Det
vore olyckligt om vi démer ut tridslaget for
att vi misslyckas med att plantera douglasgran
pa fel plats. Det vore vildigt bra om forsk-
ningen kunde fortsitta sd att vi kan bygga vi-
dare pa den kunskap som finns.
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Lingonriset har
ut till contorta.
i contortabest:

| contortans skugga.
Olof Widenfalk har stu-

derat markvegetationens
forandring.
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NAR TALL BYTS MOT CONTORTA:

RE
ER-

LINAD
VAN [A

Mindre lingonris och mera gras — sa foérandras tligheten i de skogar
dar svensk tall byts ut mot contortatall. Det visar en fdrsk studie.
— | nuldget handlar det dock om sa sma skillnader att det inte paverkar
ekosystemet, sager Olof Widenfalk, forskare pa Skogforsk.
Text: LIV KARLSSON ENBOM | Foto: SVERKER JOHANSSON, bitzer@live.se

Y

stora bestind svensk tall att manga vixter svarar ganska langsamt pé férind-
bvaxande contortatallen. Nu ringar.

senare — har studierna pd hur mark-
dverkas genomforts och skillnaderna Viktigt att folja upp
orskarna hade forvintat sig. Trots smd skillnader ér trenden med mer grés och

en signifikant skillnad. Lingon- minskande lingon viktig att f6lja upp. En fortsatt
minska och griiset okar tydligt. minskning av lingon kan fa stora konsekvenser. %-‘
et medfor det inte — Lingon ir en viktig niringskilla ;

for manga insekter som dter bide
nektaren och biren. Om deras mat
forsvinner paverkar det givetvis de
djuren och i lingden hela ekosyste-
met.

Dirfor tycker Olof att det ér vik-
tigt att fortsitta att bevaka contorta-
bestanden och han foreslar att nya
analyser genomfors inom négra ar.
Han rekommenderar dven marka-
garna att vara noggranna med gall-
ring och réjning. P4 s vis kan de
forhindra att bestanden blir for
skuggiga.

Ett problem som ligger néra i
tiden dr contortans bendgenhet att
sprida sig.

— Trots att contortan anses ha
igt i Sverige sa tyder allt fler
t. En okontrolle-

en for andra vixter eller djur.

Skillnaderna forvintades

vara storre
-~ Studien genomfordes som en del i

Future Forests naturvérdsprogram.

Olof Widenfalk har analyserat kirl-

vixtdata fran Markinventeringen
samt skogsdata frin Riksskogstax-
eringen. Markvixtligheten i tusen-
tals norrlindska skogsbestind, varav
ca 200 contortabestand, har under-
sokts och fokus har legat pa hur
vanliga vixter som till exempel bar-
tis och grds har paverkats. Férvint-
ningarna var stora nir projektet
startade.

— Med tanke pa att det finns en del karakearsskill-

nader mellan contorta och svensk tall trodde jag att

a

markvegetationen skulle ha paverkats mer. Contorta le kunna bli be-
producerar till exempel mer barr vilket ger en ite mindre lingonris.
‘ mycket titare barrmatta. Det borde i sin tur paverka contorta-spridning re-
l\ vixtligheten. - sule r pA manga stillen,
. Men s3 var inte fallet och en férm
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TEMA | FUTURE FORESTS

URBAN NILSSON, FUTURE FORESTS:

Gallringsskogens

MY THBUS

— Gallring har lange varit skogsbrukets blinda flick. Alla gor det, alla
rekommenderar det, det finns till och med mallar som visar hur vi ska
gora det. Men skrapar vi lite pa ytan sa dr det fa som forstar varfor vi
gallrar — egentligen. Och vad som hiander om vi inte gallrar!

Text: CARL HENRIK PALMER | Foto: SVERKER JOHANSSON

Ni har kanske sett dem pa tv — de tvé her-
rarna som testar olika “sanningar” i det ame-
rikanska tv-programmet Mythbusters. Deras
livsuppgift dr att med vetenskapliga metoder
avsloja myter, alltsd vil etablerade osanningar.
Professor Urban Nilsson vid SLU i Alnarp
har blivit nagot av den svenska gallringssko-

gens mythbuster. Tillsammans med sina kol-
legor inom forskningsprogrammet Future
Forests har han samlat kunskaperna fran nya
och gamla gallringsforsdk och byggt upp en
delvis ny bild av gallringens dynamik i vl
r6jda, nagorlunda tridslagsrena bestand.

OM GALLRING

Gallring 6kar
skogens tillvaxt

0 FEL. Tillvaxten per hektar for ett slutet
bestand beror pa bonitet, tradslag och
alder — men inte stamantal. Sa lange krontaket ar
slutet sa ar det i princip ointressant om det star
1500 eller 2 500 stammar per hektar. Direkt efter
en gallring dr bestandet inte langre fullslutet
(man tar ju bort 20 till 30 procent av barrmas-
san). Tillvaxten sjunker darfor under nagra ar, tills
bestandet hunnit bygga upp barrmassan till full
slutenhet igen.

Hur lang den har dippen blir beror pa trad-
slag, alder och bonitet. Kortast blir den pa en
bordig mark och langst pa en mager tallmark.

A andra sidan "kostar" dippen mest i kubikmeter
pa en bordig mark, eftersom tillvaxten ar hogre.
En hard gallring ger en storre och langre dipp

an en forsiktig. Men efter dippen kommer be-
standet att ha lika hog arlig volymproduktion
som ett ogallrat referensbestand. Inte ldgre och
inte hogre. Men vi har férlorat en del volym.

12 Vision | 3 | 2012

Gallring ger grévre trad

@ LITE RATT — om man ser pa tridens me-
deldiameter vid slutavverkning. Efter en
gallring kommer de kvarlimnade traden att vixa
lite battre an om samma trdd hade fatt véxa vi-
dare inne i en ogallrad skog. Okningen ar dock
inte sa stor som manga tror. Ser man pa de allra
grovsta traden, sdg de grovsta 300 traden per
hektar, sa handlar det f6r gran om nagon eller
nagra centimeter i brosthéjd med normala gall-
ringsprogram. For tall och contortatall verkar
diameterokningen for de grévsta traden vara
dnnu mindre.

Men om vi ser pa medeldiametern pa alla av-
verkade trdd under omloppstiden, alltsa bade
gallring och slutavverkning, da ar det faktiskt en
myt. Lagger vi ihop alla trad fran gallringar och
slutavverkning i en hog sa blir medelstammen
klenare dn i ett ogallrat slutavverkningsbestand.
Det hér beror naturligtvis pa att man skordar en
himla massa sma trad i gallringarna.

Gallring ger friskare skogar

@ FEL. Callrade skogar ar mer utsatta for
stormskador an ogallrade. Det &r framfor-
allt de forsta fem aren efter gallringen som ar
kansliga, innan traden har hunnit stabilisera sig.

Rotrota dr ocksa vanligare i gallrade skogar,
dar roétan kan sprida sig via stubbarna. Sedan &r
kanske snoskador lite vanligare i ogallrade sko-
gar, men det drabbar & andra sidan nastan bara
de klenaste traden i bestandet.

Tata skogar har
ett gallringsbehov

@ FEL. Skogen har inget behov av gallring.
Som vi har sett kan bade volym och
varde hivda sig vl i en ogallrad skog. Daremot

kan skogsagare — och skogsbolag — ha behov av
gallring, men det dr en helt annan historia ...

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK



99 Allagor det
men fa forstar

varfor.

Avslojar myter. Urban Nilsson och hans
kollegor i Future Forests har sammanstallt
all tillganglig kunskap om gallring.

En gallrad skog ger ett
hégre ekonomiskt netto
vid slutavverkningen

OFTAST FEL. En ogallrad skog innehal-
ler alltid fler kubikmeter— vi har ju gallrat

ut ganska stora volymer och dessutom forlorat
lite tillvaxt efter varje gallringstillfalle. Till detta
kan det komma stormskador om vi har otur.

Mot detta ska stallas de forluster i form av
sjalvgallring vi far i en ogallrad skog. Det kan
handla om kanske 50 kubikmeter totalt om sko-
gen dr val rojd. Men de sjdlvgallrade traden ar
klena och hade varit olénsamma att ta hand om.

Sammantaget ger en slutavverkning i ett ogall-
rat bestand ndstan alltid mer pengar an ett gall-
rat. Den hégre volymen i den ogallrade skogen
uppvdger det hogre kubikmetervardet pa de lite
grovre traden i en gallrad skog.

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK

Gallring &r lénsamt
for skogsdgaren

KKAN VARA RATT - ELLER FEL.
Skogsekonomi &r svart. | en nuvdrdeskal-

kyl for ett enskilt bestand ger gallring intakter ti-
digt under omloppstiden, och de 4r mer virda

an sena intakter nar kalkylen belastas med réanta.

A andra sidan ar gallring bara en liten del av
intakterna fran ett bestand — det handlar om 10
till 15 procent av de totala intdkterna under om-
loppstiden. Slutavverkningen &r helt domine-
rande. Har man ont om gammelskog och
behdver pengar, sa ar forstas gallring bra. Har
man a andra sidan gott om slutavverkningsskog,
kanske det ar battre att slutavverka nagot halv-
hektar till. Om inte annat sa minskar det risken
for stormskador och rota.

Allt ar inte

— Men visst, nigra sanningar lever
fortfarande kvar i gallringsskogen,
siger Urban Nilsson. "Myterna” giller
for vil rojda bestdind med det tridslag
man efterstrivar. Om det till exempel
ir for mycket bjork, si kan man fixa
till det i en gallring. Vi kan ocksa for-
bittra skogens kvalitet lite genom att
gallra bort fula och skadade trid —
dven om det ibland kan vara svart for
skérdarforaren att se felen. Men OK,
all gallring gors ju inte nattetid och i
upplega...

— Vi kan nog ocksi 6ka volymen
gagnvirke ndgot lite under omloppsti-
den, dtminstone for gran, siger han.
Fast jag ir lite tveksam till begreppet
gagnvirke. Det beror sa mycket pa dags-
marknaden vad som kan riknas dit.

Na, ska vi gallra eller inte?

Vad blir di slutsatsen? Ska man gallra
eller inte? Och hur? Hir blir produk-
tionsforskaren Urban Nilsson for forsta
gangen lite osiker. Det 4r ju mycket en
friga om risker, sannolikheter och eko-
nomi, sager han. Det blir mycket &
ena sidan och 4 andra sidan...”

— Men om du verkligen pressar mig,
sa tycker jag definitivt att man ska
gallra sin skog, siger han. Definitivt!
Jag skulle i alla fall gora det i min skog.
Men det handlar da inte primirt om
ekonomi, inte heller om skogsproduk-
tion. Och inte risker. Utan om kinsla.

— Ogallrade skogar ir fruktansvirt
trakiga. Fruktansvirt. Jag vill kunna ga
i min skog. Jag vill kunna se genom
bestandet. Jag vill kunna plocka bir
och svamp — och hur roligt 4r det att
orientera i en ogallrad skog? Om
skogsbruket generellt skulle ga over till
gallringsfritt skogsbruk, ja, da skulle
dagens klyfta till den skogsilskande
allminheten vixa till en avgrundsdjup
Grand Canyon!

— Men gallringstekniken miste ut-
vecklas. Kérskador 4r en styggelse.
Och tink om man kunde krossa riset
pa nagot listigt sitt, sa att det gick att
ta sig fram dven i en nygallrad skog...
Sedan skulle jag aldrig gallra skog som
dr over 20 meter, framforallt inte gran.
Det skapar bara problem!
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— Var vision dr att etablera en varldsledande, tvarvetenskapligt grundad
forskningsmiljo for mobila arbetsmaskiner, siger Magnus Thor som
leder Skogforsks skogsteknikprogram. Han hoppas att det leder till en
stabilare produktivitetsutveckling for skogsbruket, med minsta mojliga

negativa miljopaverkan — samt 6kad export av skogsmaskiner.
Text & foto: SVERKER JOHANSSON, bitzer@live.se

Nu utarbetas en gemensam na-
tionell agenda till grund for forsk-
ning och innovation inom
omrédet skogsmaskinteknik.
Agendan ska spinna dver flera
kunskaps- och teknikomréden.
Vinnova har beviljat ett plane-
ringsanslag for att branschen,

forskningen och offentliga aktorer

tillsammans ska formulera strate-
gier for 6kad konkurrenskraft.

— For ate kunna utveckla nya
maskinkoncept och system,
eller introducera helt ny tekno-
logi, dr det nodvindigt med ett
tvirdisciplinirt synsitt och nya
samverkanspartners, menar
Magnus Thor. Vi behéver ju
jobba med vildigt minga olika
discipliner — automation, auto-
nomi, HMI, mekatronik, ma-
skinkonstruktion, hydraulik,
hybridteknik, fordon-mark-in-
teraktion, skogsvérdsteknik och
simuleringsteknik!

Agendaarbetet involverar i ett

Har en agenda. Magnus Thor leder
samordningsarbetet med medel fran
Vinnova.

forsta steg skogsniringen, ma-
skin- och komponenttillverkare
och forskare. Forsta steget blir
en &ppen kick-off och work-
shop den 28 oktober.

SKOGSTEKNIK

MAL FOR

PROJEKTET

0 Etablera en effekti-
vare innovationspro-
cess, inklusive former och

rutiner for hur goda idéer
ska hanteras.

@ Ligga en grund for
”Forest Technology
Academy”, vilken ir tinke
som en virtuell akademi for
okad innovationskraft
genom samverkan mellan
ledande kompetenser vid
universitet, hégskolor och
institut samt foretag i olika

Inom ramen fér Forest
Technology Academy samlas
man ocksi till gemensamma
aktiviteter, som seminarier,
konferenser, workshops och
olika erfarenhetsutbyten.

@ Féresla ett strategiske

innovationsprogram
for produktiv, skonsam
skogsmaskinteknik. Pro-
grammet ska bidra till
virldsledande FoU vid
svenska universitet, hog-
skolor och institut samt

KONTAKTA: Magnus Thor.
Tel. 018-188596
magnus.thor@skogforsk.se

MADURA WIJEKOON VANN MASTER THESIS AWARD

Under 2012 genomfordes for
andra gangen den maskintek-
niska exjobbstévlingen Master
Thesis Award, som sponsras av
Skogforsk, KTH, det svenska
skogsbruket och nagra ledande
maskintillverkare.

Fyra utvalda examensarbeten
presenterades av KTH-studen-
terna Zhendou Wang, Athul
Vasudev, Kaviresh Bhanadari
och Xuan Sun — samt av Ma-
dura Wijekoon som med sin
analys av interaktion mellan
maskindick och skogsterring
tog hem férstapriset: att presen-
tera sitt exjobb pa konferensen
FORMEC 2012 i Dubrovnik.
Och ett jobb.

— Det stimmer, siger Lars
Eriksson pa Trelleborg Wheel
Systems. Vi har anstille Wijekoon

Modelltest. Studenterna hade
bland annat byggt en modellskotare
med elektriskt drivsystem.

pa var utvecklingsavdelning.

— Det hir ér ett utmirke sitt
for oss att hilla kontakt med
universitet och hitta bra rekry-
teringar. Just den hir typen av

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK

simuleringar av kérning péd
skogsmark dr komplicerad och
kraver ritt kompetens.

Och Skogforsks Bjorn
Lofgren ir néjd med studenter-
nas insatser.

— Det var hog klass pé alla
drets exjobb. Nu har vi verkli-
gen bra projekt for nista drs
Master Thesis-deltagare att
jobba vidare med. Och det dr
en kvalitetsstimpel att 4rets vin-
narstudent redan har en fot i
branschen.

SVERKER JOHANSSON

Master Thesis Award stods av Skogforsk,
KTH, Komatsu, Ponsse, Gremo , John
Deere, Rottne och Trelleborg.

KONTAKTA: Bjorn Lofgren.
Tel. 018-188581
bjorn.lofgren@skogforsk.se

Wijekoon vann. Madura Wijekoon
fran Sri Lanka tog hem Master Thesis
Award.
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PLANERING

Ny flexibel
SKOGSSTANDARD

Effektivare kommunikation. Sakrare datakvalitet. Flexibel anvandning.
Det dr vad skogsbranschen kan se fram emot ndr en ny skogsstandard
slapps 2013.

KOMMUNICERA

EFFEKTIVT

Text: KRISTINA SUNDBAUM, kristina@sundbaumkommunikation.se

Foto: SVERKER JOHANSSON, bitzer@live.se | Grafik PETER BERGMAN

Fér tio ar sedan forsokee Skogforsk
skapa en ny standard for datakommuni-
kation, men d3 blev det kalla handen.
Skogsbranschen var inte intresserad.

— Di var det inte lika tydligt var den
digitaliserade processen skulle ta vigen.
Nu ir det ddremot uppenbart att en

¥
%
2
2
S
o
g
&
g
2
2
£
s
<
&
o
2
e

¥

Johan Sonesson, Skogforsk.

standard gynnar alla och det har varit ett
stort intresse frin hela branschen — skog-
sigare, Skogsstyrelsen och de foretag
som bygger data- och kommunikations-
system dt skogsbranschen, siger Johan
Sonesson vid Skogforsk som drivit ut-
vecklingen tillsammans med SIS — Swe-
dish Standard Institute.

Viktig vid inventering och analys
Standarden ”Data om skog och bru-
kande av skog” kommer att omfatta all
information som anvinds for att be-
skriva skogen och dess brukande, och
hur dessa data ska kommuniceras. Den
blir sirskilt viktig nar markigare vill
uppdatera avdelningsregister med nya
inventeringsdata eller nir data flyttas till
och frdn externa analysverktyg som till
exempel Heureka.

16 Vision | 3 | 2012

Stadiga begrepp, flexibla majligheter
Kirnan i standarden ir att det ska vara
litt och sikert att skicka data mellan olika
system. Det sinker skogsbrukets kostna-
der och minskar risken for fel. Standar-
den blir en flexibel, frivillig modell som
ger anvindaren frihet att sjilv vilja vilken
typ av data som ska anvindas.

— Fordelen med en flexibel standard
ir att fler kan och vill anvinda standar-
den utifrin sina forutsittningar. Men de
parter som ska dela data maste jobba
fram en dverenskommelse for vilken typ
av data som ska kommuniceras. Alla
maste ga med pd att data "ska se ut sd
hir” nir de levereras, forklarar Johan So-
nesson.

Ett exempel 4r vid kommunikation
kring "huggningsklass”. Parterna som
kommunicerar kan vilja vilken version
av huggningsklass som ska anvindas —
den som Skogsstyrelsen anvinder eller
den som Riksskogstaxeringen anvinder.

Vad har varit det svara under utveck-
lingen?

— Avgrinsning och strukeur! Det 4r
komplicerat att f3 till en logisk strukeur
och hitta de bista begreppen. Branschen
anvinder olika begrepp for samma saker,
det kan bli en omstillning att stilla om
till nya begrepp, sdger Johan Sonesson.

Testning pagar

Under hosten 2012 gir ett utkast av
standarden ut pd remiss. Som finansiirer
av arbetet har Skogforsks intressenter
mojlighet att ta del av standarden redan
nu och péverka dess utformning si att
den dnnu bittre méter deras krav. Som-
maren 2013 ska den nya officiella stan-
darden vara klar f6r anvindning.

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK
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... ar kommer det att ha tagit fran start till mal for att utveckla den nya standarden som tagits
fram pa initiativ av Skogforsk. SIS, Swedish Standard Institute, haller sedan 2010 i arbetet.
Férutom Skogforsk och dess intressenter har dven Skogsstyrelsen, SLU, och skogsbrukets
data- och systemleverantorer deltagit i utvecklingen. Standarden versitts till engelska och

en instruktionsbok framstills. Standarden kommer att bli en officiell svensk standard.

EXEMPEL PA
NYTTA MED

NY STANDARD:

Inventering

B Standarden anvands for att fora 6ver data,
som till exempel avdelningsgranser, fran mark-
dgarens avdelningsregister till dataleveranto-
rens system. Man bestdammer vilka egen-
skaper som ska inventeras och nar invente-
ringen dr klar levereras standardiserade

data till markdgarens register. Oberoende av
affarspartners och planeringssystem kan
samma format anvandas.

Atgarder

O De flesta skogsbolag koper in skog fran
enskilda markédgare som inte nodvandigtvis
anvander samma system. Med hjélp av stan-
darden kan skogsbolag ta del av vardefull in-
formation i markagarens register till exempel
gréanser, virkesvolym, tradslagsfordelning,
hansynsomraden), och efter atgarden
skickas data som visar vilket omrade som
blivit atgdrdat och vad det resulterat i.

Beslutstdd

O Vid anvandning av analysverktyg som
Heureka kan data dverforas mellan verktyg
och avdelningsregister pa ett enkelt och sa-
kert sdtt. Standarden kan ocksa halla reda pa
att ett forslag pa atgard harror fran en speci-
fik analys.

Fastighetsaffar

O Vid férsdljning av skogsfastigheter finns
oftast nagon form av skogsbruksplan som ar
av varde for den nya markdgaren. En stan-
dard tillater den nya markégaren att fora over
avdelningsregistret fran ett system till ett
annat.

Oppnare marknad

O Om en markagare byter skogspartner eller
planeringssystem dr det enkelt att hantera en
eventuell 6verforing av skogsdata till ett nytt

system.
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Sektionsgallring — sa har gor du!

o8 !

Sektionsgallring ar ett strukturerat och effektivt arbetssétt som
fungerar allra bast i forstagallring. Minskad krankorning, nog-
grannare gallring och minskad stress dr nagra av fordelarna.

Det giller att hitta ett arbetsmonster som gor att skdrdarens
kranrérelser minimeras samtidigt som det blir en hog koncentra-
tion av virke at skotaren.Lar dig metoden hir.

Sa hér kan det se ut:

Beddém forst vilken sida om stick-
vagen som kommer att ge det
storsta uttaget de forsta 4-5 met-
rarna. Ar det stérst gallringsuttag
till hoger, blir den férsta sektio-
nen pa héger sida om stickvagen.
Avverka forst traden i och nar-
mast stickvdgen i en sadan ord-
ning att du snabbt far utrymme
for virket och en tillrdcklig 6pp-
ning for att félla resterande stam-
mar. Ta i normala fall bort
vagtraden 4, maximalt 5 meter
framfér maskinen.

Fall traden at vinster och ldgg
virket till hoger om stickvagen.

Gor klart ndromradet i den
hogra sektionen, fortsatt att falla
at vanster och lagga virket till
hoéger om stickvagen.

Bedom ndromradet i den
vinstra sektionen. Ar det bara
nagot enstaka trdd som ska gall-
ras ut dér ar det med tanke pa
skotningen mest effektivt att félla
dven det at vanster och ldgga vir-
ket pd hoger sida om stickvéagen.
Om det ddremot &r fler trad som
ska tas ut; fall dem at hoger och

ldgg virket pa vanster sida om
stickvagen.

Kor fram 2-3 meter och gallra
igenom de yttre delarna av sektio-
nerna. Fall traden utat och lagg vir-

Sa funkar det. Vir-
ket till vinster kom-
mer fran trad som
statt i de ljusbruna
sektionerna, virket
till hoger fran trad i
de bla sektionerna.
Pilarna beskriver
fallriktningen inom
de olika delsek tio-
nerna (A och B).

ket ovanpa befintliga virkeshogar.
Nu &r den forsta biten av stick-
vdgen klar. Det dr dags att ateri-
gen se 4-5 meter framat.
Dags for nasta arbetscykel!

/

Fler tips fran jobhaiskogen.se

Vi fortsatter rada upp nyttiga
exempel fran Skogforsks nya
sajt jobbaiskogen.se. Har ar
fyra bra tips att fundera vidare
6ver — och sedan anvandai
jobbet!

Text: SVERKER JOHANSSON | bitzer@live.se
Foto: SKOGFORSK

-

o

Tio tips for flertradshantering

En bra flertradshantering 6kar produktionen avsevirt.

Har ar nagra saker att tianka pa.

. Var noggrann med parameterin-

stdllningarna for flertrad.

. Arbeta lugnt och systematiskt.

Extra lugnt i borjan.

. Borja arbeta pa den sida dar det

star flest gallringsstammar och
fall dem over stickvagen.

. Taforst stammar sé att virkesho-

gen kan placeras "centralt” i for-
hallande till manga
gallringsstammar.

. Arbetai "strak" sa mycket som

mojligt med riktning mot den inre
eller yttre dnden av virkeshogen.

6. Taden klenaste stammen forst i

aggregatet — den grovsta sist.
(Galler for manga aggregat men
inte alla.)

7. Greppa stammarna direkt vid ratt

stubbhojd.

8. Upparbeta manuellt.
9. Var beredd pa att du ibland

behdver dppna kvistknivarna vid
start av matning samt vid krokar.

10.Undvik att gora riktigt korta eller

langa langder. 4 — 5 meter dr
lagom.
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virkeshogar.
Vinsten med "smala en-

kelslag-metoden” ar att sko-
taren kan lasta fran'tva slag
samtidigt. Den behdver da
bara kéra vartannat slag.

Anpassa slagens bredd
efter skotarens kranlangd
(kort kran: cirka 10 meter,
lang kran: cirka 12 meter).

Efterstrava en fallvinkel
som gor att eventuell réta
kan upptackas efter varje
kap:

Strava framat ,q
- tlﬂsyld sIutavvgr K

| det hir exemplet ger eﬁ-'f_ramﬂyttni g
. i pa cirka 3 meter med den forsta stam-
Faw e men i aggregatet 20 % mer virke i

y ! L ] hégen och 23 % mindre krankérning.
Vid slutavverkning med engreppsskérdare kan det n
rymme finns vara effektivt att falla en stam och sedan kéra
fram nagra meter innan den upparbetas. Genom att pa det
hdr sattet "strdva framat", nar du fler trad fran uppstéllnings-
platsen, vilket ger mer virke i h6gen och mindre krankérning.

o

& EXEMPEL Utan fram-  Med fram-

. - flyttning flyttning
ammar inom kranzonen 5 6
gatforflyttning totalt, meter 55,6 57.3
gatforﬂyttnlng/stam meter 11,1 9,5

e
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