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JAN FRYK | VD Skogforsk, Stiftelsen Skogsbrukets Forskningsinstitut

VARNA

VIRKETS VARDE

ésten 2002 tilldelades skogs-
mistare Jan Sondell, Skogforsk,
den prestigefyllda utmirkelsen
Kungliga Ingenjorsvetenskaps-
akademins (IVA) Guldplakett,
for sina banbrytande insatser
vad giller utveckling av dator-
stddd skordaraptering. Dir-
med fick han erkiinnande for decenniers entriget
engagemang. Apteringsdatorernas debut i skor-
darna i mitten av 1980-talet var ett direkt resultat
av hans arbete.

Direfter ledde han i mangt och mycket den
fortsatta apteringsevolutionen genom bland
annat introduktionen av férdelningsapte-
ring, utveckling av administrationspro-
gram och vidare mot vederlags-
mitning med skérdare och har-
monisering av mdtningen i
skog och vid industri. Det ar
naturligtvis manga som har
del i denna revolutionerande
teknik, idag standard i alla
kortvirkesskdrdare. Men Jan
ir sdrskilt vird att lyfra pa
hatten f6r, som idégivare och
primus motor.

Och hans arv har forts vi-
dare av en ny generation vir-
kesentusiaster vid Skogforsk,
som tagit apteringstekniken och
dess mojligheter till nya nivaer.
Aven de ir synnerligen framgingsrika i
sitt arbete med att implementera sina
goda idéer i nira samarbete med prakti-
ken. Nigra av dem kommer till tals i detta
nummer av Vision.

Med tanke pa de enorma varden som
arligen passerar genom landets alla skor-
daraggregat, dir nigon ynka centimeters
systematiska felkapning kan dversittas till
méngmiljonbelopp, kan man kanske tycka
att frigan om kvalitetssikrad skérdarmit-
ningen borde dgnats 4n stérre uppmirk-
samhet.

At lyfta alla skordare sa att de miter
lika bra som dagens 15 procent kvalitets-

sikrade maskiner, skulle bara det kunna ge bran-
schen en ytterligare fértjanst pa cirka en halv mil-
jard kronor 6ver fem ar. Tala om lagt hingande
frukeer!

Till stdd for detta utvecklas hjilpmedel for au-
tomatisk kvalitetsuppfoljning, som komplement
till den stickprovsvisa faltkontrollen. Ju bittre
kontroll och sikrare styrning av virkestillred-
ningen, desto stérre méjligheter att anpassa pro-
duktionen till kundernas 6nskemal. Och alla blir

forhoppningsvis vinnare pé affiren.

% Fjdrran kinns den tid d4 man utsig erfarna
skogvaktare med enda uppgift at till fots
, identifiera och markera specialsortiment i
pagiende avverkningar. Men de betalade sig,
dessa i sanning virdefulla tjinstemin.

En skogsbrukets paradgren ir att
jaga kostnader. Dir har vi ocksd varit
synnerligen framgdngsrika. Mitt i
termer av produktivitetsutveckling
har denna 6kat dussinfalt sedan
mekaniseringen satte fart pd det
hela fér drygt etc halvsekel sedan.
Med samma produktivitet i
skogsarbete nu som d4, allt
annat till dagens virden, skulle
drivningskostnaderna fritt bilvig
dverstiga virkespriset sadir tre
ganger om. Knappast en héllbar
ckvation.

Fragan dr om vi varit lika skickliga
pa intiktssidan? Genom att optimera
tillvaratagandet av virkesravaran,
skulle vi kunna 6ka virdeutfallet med
kanske 15-20 procent redan idag. Jan
Sondells efterfoljare visar vigen.
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JAN FRYK
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VISION | INNEHALL

Méanga avverkningsledare tycker det ar sa struligt
att konstruera och skicka en ny apteringsinstruktion
att de istallet ringer forarna. JOHN ARLINGER, sidan 18.

J

Johns verktyg sakrar apteringen.

Claes har vind i seglen.

4 Markberedning Nyvaknat intresse 14 Lénsamt projekt
...bra dven pa lang sikt. ndr al ersatter ask. ger 650 miljoner.
5 Béttre prognoser Ska vi byta? 15 Fel barkfunktioner
med markbaserad laserskanning. Rationalisera transporternal ger mangmiljonforluster.
G Ny drivarteknik 1 Stark kedja 2 z Bittre
kan sdnka kostnaderna. ger hoga vinster. natu rhansyn
med Kunskap Direkt.
7 Samverkan 1 Bittre méatning
ska minska kérskadorna itre steg. 24 Varda Vé_gné_tet
Vivisar hur.

74-TONS flisbilinvigd | LAR DIG hantera branschavtalen | SKOGFORSK séker ny VD
GENFORVALTNING av 6vtrad | COACHING & kontroll | ATTRAKTIVARE affirspartner
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MARKBEREDNING

BRA AVEN
PA LANG SIKT

En bra markberedning satter fart pa traden — i ratal.

SVERIGES FORSTA
74-TONS FLISBIL INVIGD

Den 25 april invigde infrastruk-
turminister Catharina ElImséter-
Svérd, Martin Lundstedt, vd for
Scania och Karin Medin, vd for
Séderenergi, Sveriges forsta 74-
tons flisbil.

4 Vision | 2 | 2014

Fordonet ir en del av det sa
kallade ET T-projektet som drivs
av Skogforsk och som handlar
om att utveckla mer miljévin-
liga och kostnadseffektiva trans-
porter som ska bidra till ett
l6nsamt och héllbart skogsbruk.

Markberedning &r en atgdrd som
kan vara bra for skogens tillvaxt
dven pa lang sikt. Fler plantor
6verlever — och dessutom véxer
de béttre i manga ar. Det &r slut-
satsen da Skogforsk och SLU
under 18 ar har studerat skillna-
dernaitradens 6verlevnad och
tillvaxt mellan markberedd och ej
markberedd skogsmark.

Hajdtillvixten och éverlev-
naden var betydligt bittre pa
markberedd mark. Tillvixtskill-
naderna 6kade dessutom under
de forsta 14 aren, for att sedan
ligga kvar pd samma niva efter
18 ér. Troligen kommer skillna-
derna att finnas kvar och ge po-
sitiva effekter for de
markberedda bestindens tillvixt
dven i framtiden.

Vid uppf6ljningen fann man
ocksa att antalet sjilvforyngrade
trid, bade 16vtrid och barrtrid,
var dubbelt s& minga pé de
markberedda ytorna. Mer sjilv-
foryngring kan ge fler stammar
att vilja mellan vid rojning och
gallring, men det kan ockséd ha
en negativ inverkan i form av
okad konkurrens.

KONTAKTA:

Karin Johansson. Tel. 0418-471307,
karin.johansson@skogforsk.se

LAS MER: skogforsk.se/kunskap

FOTO: SVERKER JOHANSSON/BITZER
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MARKBASERAD
LASERSKANNING

FORBATTRAR PROGNOSERNA

Garret Mullooly och Cian Mac a'Bhdird testar markbaserad laser.

Skogforsk har testat om markbaserad laserskanning kan anvandas for
att forbattra utbytesberakningar och avverkningsprognoser innan av-
verkning. | studien konstateras att laserdata ger detaljerad beskrivning
av trddens diametrar och volymer som éverensstimmer val med

skordardata.

B Med markbaserad laser samlas
information om alla synliga trid
pa en provyta in pa mindre dn
10 minuter och berikningarna
av triddata sker automatiskt.
Metoden ger alltsd sikra data
for de inmitta triden, men for
praktisk tillimpning krivs kom-
pletterade information om be-
stindets stamantal och total-
volym.

Tekniken kan anvindas for
att subjektivt samla in triddata
om ett bestinds stamform och
diameterférdelning, vilket kan
ge bra utbytesberikningar innan
avverkningen. En annan tink-
bar metod ir att anvinda tekni-
ken tillsammans med informa-
tion fran flygburen laserskan-
ning eller stereobilder, som ger
stod for att skatta bestindets

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK

FOTO: ANDREAS BARTH

Tel 018-188567
gert.andersson@skogforsk.se

I KONTAKTA: Gert Andersson
LAS MER: skogforsk.se/kunskap

totala volym och stamantal.
Markbaserad laserskanning kan
dessutom ge information om
kvistighet och krékar, men det
har inte f6ljts upp i denna stu-

die.

Ett punktmoln fran studien.

Vision | 2 | 2014 &
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NY DRIVARTEKNIK KAN
SANKA KOSTNADERNA

Basmaskinen TimberPro 840C ska férses med automatisk lastning av Green Carrier Systems AB.

Skogforsk har genom simulering
utvdrderat en ny, effektiv drivar-
modell med automatisk lastning.

Virket upparbetas i en vagga
pa sidan om lastbararen och
medan drivarens forare avverkar
ndsta trad lastas maskinen fran
vaggan.

Studien indikerar att tekniken
kan sénka kostnaderna med cirka
10-15 procent jamfort med det
traditionella tvamaskinsystemet.

6 Vision | 2 | 2014

m Nir drivarens forare kan fo-
kusera pé avverkningen och vir-
ket upparbetas pa enklaste sitt
utan att virket behover positio-
neras i lastbararen blir last-
ningen nirmast gratis — det 4r i
alla fall hypotesen. Drivaren
mojliggor dven ett nyte effekei-
vare arbetssitt, dir man kor
nirmare triden och minskar
kranarbetet.

Tel: 018-188592
sten-gunnar.skutin@skogforsk.se

I KONTAKTA: Sten-Gunnar Skutin
LAS MER: skogforsk.se/kunskap

Mer om studien:

Skogforsk har utvarderat maskin-
konceptet i dialog med konstruk-
torerna Torsten Persson och
Sven-Ake Gustavsson pa Green
Carrier System AB.

Indata bygger pa tidsstudier
med data fran existerande arbets-
moment. till exempel kran ut, po-
sitionering av aggregatet, fallning
och upparbetning. Forskarna har
dessutom gjort tidsbedomningar
av helt nya moment. Alla data har
sedan satts samman till ett kom-
plett maskinsystem i en simule-
ringsmiljo.

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK
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NYTT KURSPAKET MED SMF:

SAMVERKAN
SKA MINSKA
KORSKADORNA

For att minska onodiga skador pa
mark och vatten startar SMF
Skogsentreprendrerna utbild-
ningar i skonsam drivning. Skog-
forsk kommer att ansvara for
kurserna.

Skogforsk har sedan tidigare
mycket goda erfarenheter av
samarbete med SMF under de
hir formerna. De tidigare kur-
serna — ~Skogsbruk vid vat-
ten” — gav mojlighet for
forskare, skogstjinstemin och
utfdrare att triffas och utbyta
kunskaper och erfarenheter

Isabelle Bergkvist ansvarar fér utbild-
ningssatsningen tillsammans med SMF.

samt diskutera genomforbarhet
och potential i olika praktiska
16sningar.

— Att SMF nu startar en ny
kurs i skonsam drivning tillsam-
mans med Skogforsk dr mycket
positivt. Vi kommer att bidra
med bred kunskap om skogs-
brukets paverkan pa mark och
vatten, hur man minimerar pa-
verkan samt kinnedom om
lagar och ansvarsfrigor, siger
Isabelle Bergkvist, programchef
pa Skogforsk.

Kursdokumentation och in-
nehall tas fram av Skogforsk,
som dven ansvarar for kursled-
ningen, antingen som utbildare
eller genom att utbilda och kva-
litetssikra externa kursledare.

— Det hir ir ett superbra ini-
tiativ och ett effektivt sitt att
sprida Skogforsks senaste kun-
skap. Men ocksi ett bra sitt for
att himta in kunskap om de
tillvigagingssitt och metoder
som finns ute i skogen. Ett
mycket lyckat implementerings-
projekt, konstaterar Isabelle
Bergkvist.

LAR DIG ANVANDA BRANSCHENS AVTAL!

Skogsbruket i Sverige bygger till
mer dn 90 procent pd entrepre-
nad. Entreprenadavtalet ar dar-
for en viktig ingrediens i
skogsbrukets vardag.

Men hur ser entreprendrens
atagande ut, hur ska uppdraget
ersdttas och vad hander om
nagot gar snett?

Under hostens fordjupnings-
kurs i skogsbrukets allminna
avtalsvillkor, ABsEo9 — Allminna
bestimmelser for skogsentrepre-

nad, far du diskutera verkliga
fall, tillimpning och att imple-
mentera ABSEO9 i den dagliga
verksamheten.

— Forst gr vi igenom avtalsju-
ridik, entreprenadjuridik och all-
minna bestimmelser, berittar
Malin Sif som ansvarar for
kursprogrammet. Eftermiddagen
dgnar vi dt pa gruppdvningar
med fall frin verkligheten. Och
sd diskuterar vi svaren tillsam-
mans med Vivika Beckeman,
chefsjurist pa Sveaskog,.

ABsE09 Fordjupningskurs

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK

vinder sig till dig som har gatt
grundkursen eller har erfarenhet
av att arbeta med standarden —
antingen som bestillare eller ut-
forare.. Férmodligen vill du ut-
veckla ditt avtalsarbete, triffa
andra anvindare och férdjupa
dig i mer komplicerade frige-
stillningar.

KONTAKTA: Malin Saaf
Tel. 018-188593
malin.saaf@skogforsk.se
LAS MER: skogforsk.se

Vision | 2 | 2014 7
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Jan Fryk gar i pension 2015 efter tva
framgéangsrika decennier...

SKOGFORSK
SOKER NY VD

Skogsbrukets forskningsinsti-
tut Skogforsk sdker ny vd efter
Jan Fryk som gir i pension i
juni 2015.

Skogforsks nya vd kommer
att tilltrida i en tid nir svenskt
skogsbruk star infér stora utma-
ningar, men ocksi stora mojlig-
heter. Produktivitetsutvecklingen
har stannat av, de férvintade
klimatférindringarna stiller nya
krav och skogsbruket ska klara
av att tillgodose allt fler sam-
hillsvirden.

— Visst dr
det stora ut-
maningar.
Men jag ser
skogsbruket
som en fram-
tidsbransch
som pd ett av-
gorande sitt
kan bidra till
ett hallbart,
biobaserat samhille. Men vi
miste hela tiden bli battre, pa
alla fronter. I det arbetet spelar
Skogforsk en viktig roll, siger
Skogforsks ordférande Herman
Sundgqvist.

Den nya vd:n férvintas ut-
veckla verksamheten pé ett vi-
sionirt och innovativt sitt si att
Skogforsk kan fortsitta bidra till
att svenske skogsbruk ar lon-
samt dven i framtiden.

— Jan Fryk har framgangsrikt
lete Skogforsk sedan det bilda-
des 1992. Nir han nu nirmar
sig pension har styrelsen fattat
beslut om att paborja rekryte-
ringen av hans eftertridare,
siger Skogforsks ordférande
Herman Sundgqvist.

...och ordférande
Herman Sundgqvist
soker hans efter-
tradare.

8 Vision | 2 | 2014

NYVAKNAT
INTRESSE FOR AL

| sparen av askskottsjukans harj-
ningar har intresset for al 6kat -
klibbalen ar ett bra alternativ till
asken pa ndringsrika, fuktiga
marker. Den 4r relativt okdnslig
for viltskador och timret ar efter-
fragat. Nu finns dessutom nya
resultat som goér det mojligt att
genetiskt forbattra odlingsmate-
rialet.

— Klibbalen vixer bra, siger
Lars-Géran Stener som dr trid-
foradlare vid Skogforsk. Den kan
producera upp till 9 m’sk/ha och
4r under en 35-4rig omloppstid.
Den ir mindre viltbegirlig in
flertalet andra 16vtrad i Sverige
och 4r dessutom en markforbitt-
rare genom sin formaga att binda
luftens kvive.

Idag anvinds alvirket i forsta
hand inom méobelindustrin,
men emballage, energived och
massaved dr andra anvindnings-

omriden. En kommande mark-
nadspotential for klibbal kan
vara som ersitening till sillsynt
tropiskt virke

Men det finns dnnu storre till-
vixtpotentialer inom alfamiljen.
Skogforsk testar nu hybridalar,
som ir korsningar mellan nord-
amerikansk rodal och svensk klib-
bal. Hybriden kombinerar
rodalens goda tillvixt med klibba-
lens goda kvalitet och hirdighet.

— I vira tester har hybridalen
i genomsnitt vuxit betydligt
bittre in klibbalen, men den
har simre stamkvalitet och
dverlevnad, siger Lars-Goran
Stener. Fast det finns exempel
pa korsningsfamiljer med upp
till 40 procent hégre diameter-
tillvixt 4n genomsnittet for de
testade hybridalarna och som
dessutom har acceptabel dver-
levnad och stamkvalitet.

Skogforsk har ocksa startat

FOTO: LARS RYTTER, SKOGFORSK

Foradlad klibbal kan ersétta den sjuk-
domsdrabbade asken pa béttre marker.

ett projeke for att foridla graal,
som kan vara ett alternativt
tridslag for energiproduktion.
Den klarar klimatet bra och
vixer betydligt bittre dn salix
och poppel pa typiska skogs-
marker.

KONTAKTA: Lars-Goran Stener
Tel. 0418-471303
lars-goran.stener@skogforsk.se
LAs MeR: skogforsk.se/kunskap

GENFORVALTNING AV LOVTRAD
GER HANDLINGSFRIHET

Normalt sker genetisk anpass-
ning genom att de trid som
passar bist fir leva vidare och
bilda nista generations tridbe-
stind. Men mycket tyder pa
att klimatforindringarna
kommer att gi snab-
bare dn vad l6vtridens
naturliga anpassnings-
formaga klarar av.

— Det beror pa att det
tar ling tid for ett tridd ate
utvecklas frin planta tll
stort trad. Dessutom spri-
der sig inte frona tillrick-
ligt langt for att triden ska
kunna utvidga sin utbredning i
takt med klimatforindringen,
sdger Lars-Goran Stener som 4r

forskare pa Skogforsk.

For att sikerstilla klimatan-
passningen har Skogforsk arbe-
tat fram en strategi for att
forvalta l6vtridens genresurser
och aktivt anpassa kom-
mande generationer
lovtrid till ete for-

indrat klimat.
Metoden gar ut
pa att samla in fron
och odla plantor frin
ett stort antal av de
svenska lovtriden
inom deras nuvarande
utbredningsomréden.
De nya plantorna
planteras i si kallade genresurs-
bestand som har stor genetisk
variation och som skots for att
man snabbt ska kunna ta fram

Ny
y

De svenska lovtraden
ska anpassas till kli-
matférandringen.

nya trid som ir anpassade till
ett framtida forindrat klimat.

— For barrtrddsslagen ir den hir
strategin redan integrerad i den
ordinarie skogstridsforidlingen
som Skogforsk bedriver pa upp-
drag av skogsbruket. Men nu ir
det angeliget att Sverige enas
om en ldngsiktig strategi dven
for 16verdden sa att olika cgir-
der far bista effekt och att vi
skapar handlingsfrihet for fram-
tidens skogsbruk, siger Lars-
Goran Stener.

Rapporten "Férvaltning av I6vtradens
genresurs" finns pa
skogforsk.se/kunskap.

KONTAKTA: Lars-Goran Stener
lars-goran.stener@skogforsk.se
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BRANSLEVOLYMER

EFFEKTIVISERAR FLISTRANSPORTERNA 1

| Mélardalen skulle flistranspor-
terna kunna effektiviseras med
cirka 12-15 procent om befrak-
tarna skulle samverka runt trans-
portarbetet och byta
biobranslevolymer med varandra.

Det visar en studie fran Skog-
forsk for 42 virmeverk och 4 500
avligg. I projektet studerades
bara potentialen i sa kallade
rena byten, som minskar trans-
portstrickorna fér bigge parter.
Resultatet stimmer dverens
med tidigare analyser av liges-

olika transportkunder, dir me-
deltransportsavstindet kunde
minskas med cirka 18 procent.

I optimeringslosningar som
ser till det totalaflodet i en re-
gion riskerar sma transportkun-
der med mindre volymer och
firre transporter att missgynnas.
D4 vinsterna av en effektivise-
ring 4r sa betydande kan det till
exempel hanteras med vinstdel-
ning mellan foretagen.

KONTAKTA: Petrus Jonsson
Tel. 018-1885

petrus.jonsson@skogfo rsk‘;se

4 byten med rundvirke mellan

Ska vi byta? Jransportsamverkan

runt 4 500 avldggsi degsa omraden

mingkade kostnaderna med 17-15-g &
¥

procent. i ; ' ¥ "\-

FOTO: SVERKER JOHANSSON/BITZER

HITTAR LONSAMT SKOGSBRANSLE

Maria lwarsson Wi

Med fjirranalys kan skogs-
bruket i framtiden enklare hitta
l6nsamma brinsleavverkningar i
klena ungskogsbestand och
lings vidgar och visa var i ter-
ringen de finns.

— Eftersom maskinkostna-
derna 4r hdga och det 4r dyrt
att avverka sma trid kan meto-
den anvindas for att styra av-
verkningen till omrdden som
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sannolikt dr [onsamma, siger
Mia Iwarsson Wide vid Skog-
forsk, som tillsammans med
SLU har studerat majligheten
att anvinda data frin Lantmite-
riets nationella laserskanning
(NNH). I kombination med ett
kalkylverktyg kan man sedan
identifiera potentiellt I6nsamma
trakter.

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK

Har ar de. Lonsamma volymer av
skogsbrinsle hittas med laserscan-
ning.

KONTAKTA: Mia Iwarsson Wide
Tel. 018-188599,
mia.iwarssonwide@skogforsk.se
LAS MER: skogforsk.se/kunskap

Mycket biobrénsle i
svenska ungskogar

Ungskogarna ar en stor potentiell
bioenergiklla. | Sverige finns stora
arealer med mycket téta, klena
ungskogar i behov av utglesning,
men dér endast delar av uttaget
kan goras i form av massaved.
Berakningar visar att det potenti-
ella uttaget av skogsbransle i klena
gallringar med tekniska och ekono-
miska restriktioner ligger mellan
5-7 TWh arligen.

Smétrad i vagkanterna dr ocksa
en relativt outnyttjad resurs for
skogsbransle. | Sverige finns i dag
ungefdr 213 000 km skogsbilvagar,
det vill sdga védgar utan statligt bi-
drag, och energipotentialen langs
dem beddms vara ca 2 TWh per ar.

Vision | 2 | 2014 9
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STARK
KEDJA

GER HOGA VINSTER

Antalet felaktiga stockleveranser halveras och virkesspillet minskar — kvali-

tetssikrad skérdarmitning ir ett av branschens mest 16nsamma utvecklings-

projekt. Men hittills dr bara 220 av de totalt 1400 skérdare som rapporterar
till SDC kvalitetssikrade. Om alla skordare nar ligst dagens krav for kvalitets-

sikrad mitning kan vinsten f6r branschen ka med en halv miljard kronor

over en femdrsperiod.

Text: MATS HANNERZ och SVERKER JOHANSSON | Foto: MATS HANNERZ.

- Tidigare fick virkesmitarna pa vira sagar
dgna en dag i veckan 4t att mirka felaktigt
sorterade stockar. Nu 4r det slut med det.
Stockarna 4r ritt sorterade pa dimensioner
redan i skogen, sidger Andreas Lindahl, ravaru-
ansvarig pd ATA Timber, nidr VISION samlar
ndgra viktiga linkar i skogens virdekedja
utanfor Lammhult for att prata kvalitetssik-
rad skérdarmitning: forskaren frén Skogforsk,
revisorn frin virkesmétningsforeningen, entre-
prendren och skogsindustriforetaget.

— Nu kan vi tillreda ritt produkter med
mindre spill. Det skapar virde f6r bdde sko-
gen och véra sagar, fortsitter Andreas.

Familjekoncernen ATA sagar drygt 300 000
kubikmeter om éret i sina fyra sagverk. Har
delas stockarna upp i olika siglinjer for
klen- och grovtimmer, och grinsen gir vid
22 cm. Om en stock hamnar i fel trave
maste den sorteras om, for nir klentimmer
gar in i grovsaglinjen sjunker kapaciteten.

I diameterintervallet 22-26 cm vill man
dessutom styra apteringen till at tillreda
stockar med specifika lingder. Det betyder
att mitningen av bdde lingd och diameter
miste stimma i skordaren. I och med kvali-
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tetssikringen lyckas man bra med att ta ut
dven dessa anpassade sortiment.

— Vi sparar mycket virke pa ritt lingder,
konstaterar Mats Pettersson, virkeskopare pa
ATA. Nir vi var osikra pa métningen lade vi
ofta till ett 6vermal pa 2—7 centimeter ovan-
for de 3 dm-grinser som sigverken anvinder.
Nu kan vi minska évermalet — indd minskar
risken att stockarna behover kortas av.

Flera hundratusen kubik

At vil tilltagna 6vermil pd lingdmitningen
motsvarar stora virden for skogsbruket be-
kriftas av analyser frin Skogforsk. Enligt
den senaste baserad pa triddata frin hela
landet motsvarar varje cm onddig vermal
pa timmerlingderna mellan 0,25 och 0,4
procent ligre trivaruutbyte beroende pa
produktionsteknik.

For hela Sverige och vid tre centimeter
dkad lingdévermal blir det 230 — 370 tusen
kubikmeter sdgtimmer per r som inte ger
trivaror. Bara den effekten kan virderas till
mellan 90 och 150 miljoner/ar och da har
forskarna varken riknat in bittre diameter-
mitning eller det stora virdet av att gora ritt

Pa vdg ut med klaven. Magnus Pettersson skoter
sin sjalvkontroll.

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK



En stark kedja.Andreas Lindahl, Jonas Hemmingsson, Mats Pettersson, Maria Nordstrom och Magnus Forsberg.

diameter- och lingdkombinationer redan i
skogen.

Pa allvar efter Gudrun

ATA var tidigt ute nir projektet Kvalitets-
sikrad skordarmitning pd allvar borjade lan-
seras efter stormen Gudrun.

— En extraordinir hindelse som Gudrun
gor att man tvingas hitta [6sningar utdver
det man vanligtvis gor, siger Maria Nord-
strom, forskare pa Skogforsk. Det satte
fokus pd mitningen
i skordarna for att fa ett underlag for betal-
ning av skogsigarna.

— Men den storsta vinsten med kontinu-
erlig kvalitetssikring av mitningen dr anda
att man kan styra tillredningen av virke en-
ligt kundernas 6nskemal. Virdet 6kar dven
for skogsdgaren nir man minskar onodigt
spill och andelen stockar med icke 6nsk-
virda dimensioner.

Ar 2008 bérjade ATA Timber implemen-
tera kvalitetssikringen hos sina entreprens-
rer. Samtliga skordare som gir i slutavverkning
ir nu certifierade enligt konceptet. Och gall-
ringsskordarna stdr pd tur.

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK

— Vi ser direkta resultat i leveranserna till
vara sigverk, siger Andreas Lindahl. Problem
uppstar mest nir vi kdper in leveransvirke
dir vi inte har koll pd avverkningen. D4 kan
det slé snett, och det ar inte ovanligt att
stockar far kortas.

Fokus pa produktionen

En av maskinerna dgs av entreprenéren
Magnus Forsberg. Jobbet med att kontroll-
mita provtriden ir inte sirskilt betungande,
det handlar om 1-2 trdd om dagen. Dire-
mot ser han stora férdelar med att mitut-
rustningen blir ordentligt kontrollerad s att
han kan lita pa den.

— Om man miter bra si producerar man
ocksa bra, konstaterar han.

Mjukvaran bestimmer vilka trid som ska
kontrollmitas. Det slumpade urvalet ger en
representativ bild av hur skérdaren miter
under produktion. Nar forsta stocken ska
kapas far Magnus en signal om att det ar ett
provtrid. D giller det att stockarna fran tri-
det liggs upp pa ett bra sitt eftersom de ska
korsklavas och lingdmitas. Han kan forstis
vilja bort uppenbart krokiga eller avvikande
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trid, men hogst fem procent fir viljas bort.

Magnus har tit kontakt med revisorn
Jonas Hemmingsson frin VMF Syd. Det ir
virkesmitningsforeningen som har i upp-
drag att f6lja upp provmitningarna och
aterkoppla resultatet till bade skordarforaren
och dennes uppdragsgivare.

Minst tva ganger om dret gor Jonas dessu-
tom revision pa plats i skogen. Provstock-
arna mits noggrant och sedan diskuteras
resultatet med Magnus.

Hoppas pa fler skérdare

Jonas Hemmingsson vill att fler maskiner
ska kvalitetssikras. Idag dr 105 maskiner
certifierade av VMF Syd, och yteerligare 15
ir pa gang.

— Pi riksplanet 4r 220 av de 1400 skordare
som rapporterar till SDC kvalitetssikrade
idag, siger Jonas. Och det finns en tydlig
trend att intresset for bittre mitning okar.

— Det krivs fokus for att na resultat, fyller
Maria Nordstrom i. Med dagens teknik kan
man mita rikeigt bra. Men hur bra avgdrs av
forarens och uppdragsgivarens intresse och
kontinuerliga arbete med att forbittra sig.

Vision | 2 | 2014 11
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FOTO: SVERKER JOHANSSON/BITZER

Skordarens teknik for att mata stocklangd och diameter ar i stort sett densamma som anvandes pa 1980-talet.
Systemet for kvalitetssdkring har visserligen gjort matningarna mer pélitliga, men det finns fortfarande stora
Tetx: MATS HANNERZ och SVERKER JOHANSSON | Foto: SVERKER JOHANSSON

forbattringspotentialer.

0 MATNING

Sedan ungefr ett ar tillbaka foljer Skogforsk ett antal kvalitetssakrade skor-
dare i sodra Sverige som man regelbundet samlar in data fran med hjlp av
VMF Syd. Inom skordargruppen finns férstas en spridning i métresultaten,
men man konstaterar att de allra basta haller en valdigt hog niva pa mat-
ningen over tid. Genom att ldra av de basta hoppas man pa att kunna hjélpa
hela skordarkollektivet.

— Malet ar att fa reda pa hur till exempel maskininstallningar och férarens
sdtt att kora paverkar skordarens matning. Men hittills har vi inte kunnat
hitta ndgra enkla samband, sdger Maria Nordstrom.

— Formodligen for att det sa manga olika faktorer som paverkar méat-
ningen, som till exempel skogens utseende, matutrustningens skick,
skordarforarens formaga att folja stammen med aggregatet,
maskininstallningar och klimatfaktorer.

— Men for enskilda skordare har vi kunnat identifiera
sannolika orsaker till avvikande matning. Just nu job-
bar vi med att justera de identifierade felen och félja
upp hur métningen utvecklas.

Klavning kan verka enkelt, men dr inte det. Man
maste vara noggrann och konsekvent. Det dr van-
ligt att man inte korsklavar ordentligt eller att dia-
metern méts pa kvistbulor, men klavningen ar
grunden for att folja upp maskinens matning och
samla underlag for kalibrering. Har kravs utbildning
och en okad forstaelse for vikten av bra matning.
Nyckelpersonerna dr revisorerna inom kvalitetssaker-
hetssystemet som traffar och utbildar manga skordarfo-
rare.

COACHN

Under besoket passar Jonas Hem-
mingsson pa att genomféra revi-
sionen av matningen i Magnus
Forsbergs skérdare. Jonas kon-
trollmdter de provstockar som
Magnus har lagt undan. Aven
Magnus mater samma stockar.
Det gors for att sékerstilla att han
mater stockarna korrekt. Det ar
|4t att klaven visar nagon millime-
ter fel och darfér kontrollerar
Jonas den mot en mall.

— Man borde inte fa sélja en
klave utan att mallen foljer med,
tycker han.

Klavningen maste bli battre

Det handlar ocksa om att méta pa
ratt satt. Det dr en konst att korsk-
lava och inte mata 6ver kvistbulor.
Det hander att maskinférare kla-
var systematiskt fel s att skorda-
ren far signal om att stélla om

NG & KONTROLL

matutrustningen, trots att den
mater perfekt. En kartlaggning av
vanliga problem vid kalibrering av
skordarens matsystem som Skog-
forsk genomférde for ett par ar
sedan pekade just pa brister i
klavningen som ett stort gemen-
samt problem inom skogsbruket.

Inga problem

Men Magnus matningar dr ut-
markta och Jonas kan notera en
godkand faltkontroll. Nar mat-
ningarna jamfors med skordarens
visar det sig att 90 procent av
stockarna ligger inom langdkravet
+/-2 cm, och 70 procent inom
diameterkravet +/- 4 mm. Vil
godkant.

— Langdmatningen ar fantastiskt
bra, séger Jonas Hemmingsson
uppmuntrande till Magnus.

Vid revisionsbesoken passar

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK
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Har kommer skérdardatorn snart att visa hur matningen ligger till for tillfal-
let och larma vid avvikelser (se dven sid.18). Mjukvaran ska kunna skilja
mellan mekaniska fel och kalibreringsbehov och ge battre mojligheter att se
sambanden mellan maskininstallningar och matresultat.

- Vihoppas att reda ut vilka nyckeltal som fungerar som indikatorer pa
hur systemet méter. Det finns véldigt mycket intressanta data som maski-
nens styrsystem redan loggar och som kan anvandas i kombination med
manuella kontrollmatningar. En tatare samverkan med tillverkare av maski-
ner och matsystem blir nu viktigt for att fa ut resultaten i anvandning. Och
hittills har vi métt stort intresse ndr vi traffas och diskuterar dessa fragor,

konstaterar Maria Nordstrom nojt.

_"'" e ATTITYD

— I slutdndan ar bra matning en fraga om attityder
hos foretag och individer. Och mera kunskap och
forstaelse leder till ett kat intresse. Forst dé finns
egentligen forutsattningarna for att lyckas, menar

Maria Nordstrém.

Skogforsk har tillsammans med Heurgren Film AB produ-
cerat instruktionsfilmen "Hall mattet!" for att forbattra klav-
ningen. Du bestéller den pa skogforsk.se

han alltid pa att ha en dialog med
entreprendren. Och om nagot
svajar i matutrustningen kan det
rattas till direkt i maskinen.

Aterkoppling varannan vecka
Tva ganger i manaden skickar
Jonas ocksa en aterkoppling till
Magnus om de data som sdnts
fran hans skérdare till SDC. Den
kontinuerliga uppfoljningen ar
grunden for att kunna upptacka
avvikelser och justera systemet
efter behov. Vid en gemensam
genomgang av de senaste mana-
dernas data konstaterar bada tva
att det var lite dipp i andel god-
kanda stockar i februari, dven om
det fortfarande var pa en accepta-
bel niva. Snabba temperaturvax-
lingar under varvintern ar formod-
ligen forklaringen.

Text: MATS HANNERZ

FOTO: MATS HANNERZ

== ARl
Jonas Hemmingsson kollar prov-
stockar.
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UTVECKLING MED STOR VINSTPOTENTIAL

Projektet Kvalitetssikrad skordarmétning startade 2002. Skogforsk har
varit spindeln i nitet och samverkat med skogsbruket, maskintillver-
kare, SDC och VMF for att fa fram systemet. Nu visar en utvardering
att satsningen har mycket stor vinstpotential.

I korthet handlar det om att
skordare som genomgar kon-
trollmitning minskar andelen
stockar med leveransfel frin dtta
procent till 4-5,5 procent. An-
delen stockar som maste avkor-
tas (kapas for att de inte hiller
rtt lingdmatt) minskar ocksa.
Den potentiella vinsten efter
forsagning skattades da till 120
miljoner kronor fér de 31 mil-
joner kubikmeter timmer som
rapporterades ar 2011.

Om man i sammanhanget
vill studera Skogforsks nytta for
skogsndringen kan man konsta-
tera att den drliga vinsten ligger
i samma storleksordning som
Skogforsks arsbudget.

Riknat 6ver en femdrsperiod,
2010- 2014, med stegvis intro-
duktion av kvalitetssikring pa
skordarna (se tabellen), berik-
nades nuvirdet av den po-
tentiella vinsten efter
avdrag for FoU och 16-

Inésta
nummer av VISION
beréattar vi mera om

lénsamma forsk-
ningssatsningar.

pande driftskostnad till 657
miljoner kronor.

De I6pande kostnaderna (71
6re/ mfub) handlar om egen-
kontroll, revisionskostnader, ut-
bildning och systemférvaltning.
Den samlade FoU-investeringen
for projekeet (forskning och im-
plementering) skattades till 11
miljoner kronor (nuvirdesbe-
riknat), varav Skogforsks andel
var cirka en miljon kronor.

Investeringskalkylen indike-
rar en internrinta pa 98 procent

och en aterbetalningstid pa
fyra veckor!

De flesta skordare
rapporterar egenkon-

troll till SDC, men in s linge
produceras bara 25 procent av
timmervolymen av kvalitetssik-
rade skordare. En stor del av
potentialen, kanske en halv mil-
jard kronor dver en femérspe-
riod, vintar fortfarande pé att
forverkligas.

KONTAKTA: Lars Wilhelmsson, Skogforsk
Tel.018-18 8500
lars.wilhelmsson@skogforsk.se

LAs MER: Skogforsks Redogorelse nr 1/2012.

Implementering av kvalitetssdkrad skordarmétning

Ar Kvalitetssakrade = Rapporterande Summa
skordare, st skordare, st

2010 60 940 1000

2011 120 880 1000

2012 240 860 1000

2013 480 720 1200

2014 700 500 1200

Vinst per skirdarkategori 4r 2011

Skordar- Volym Vinst Total vinst
kategori milj. m*fub  kr/m>fub milj.kr
Certifierade/

kvalitetssakrade

skordare 5 55 29,6
Rapporterande

skordare 26 3.4 90,4
Summa 31 119,9

Prognosen som ligger till grund for kalkylen. Men hittills
dr 220 skordare kvalitetssakrade, inte 700 — implemente-
ringen gar inte s snabbt som man trott.

VI BLIR EN MERA

ATTRAKTIV AFFARSPARTNER

ATA Timbers huvudprodukt ar
konstruktionsvirke. Det dr en
bulkmarknad dar de radande
byggstandarderna innebar att
ett par langder 4ar de mest ef-
terfragade inom sagklassen
22-26 cm. Och dimensionerna
maste stdmma.

— Det ar oerhért viktigt for
kunderna att mitten stimmer,
s var kvalitetssikring innebir

14 Vision | 2 | 2014

att vi blir en mera attraktiv
affirspartner, siger Roger
Tagesson som dr VD och for-
sdljningschef vid ATA Timber.
Vira leveranser blir exaktare
och det leder ocksi ofta till att
kunderna képer andra pro-
dukter frin oss.

Kan den biittre leveranskvali-
teten pdverka priset?
— Nej, egentligen inte. Vi har

att forhalla oss till tva priser:
inkopspriset och forsiljnings-
priset. Om vi hade varit en av
fa spelare pa marknaden hade
vi kunnat sitta andra priser
med sa god kvalitet. Men pé
en marknad ddr ménga kon-
kurrerar genom att sinka pri-
serna och trycka ut stora
volymer s handlar kvaliteten
mera om att fortsatt vara en
attraktiv leverantor.
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"Ger nojda kunder och mer-
forsaljning." Roger Tagesson pa
ATA ér beroende av skérdarnas
kvalitetssakring.

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK
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Skordarmétning som grund for ersitening eller for Pt O
prognoser och styrning av virkesflodet kréaver rite E

\ barkfunktioner. Dessutom paverkas apteringsbeslu-
ten eftersom det baseras pa stockens beriknade dia-
meter under bark. Och nu slir VMF larm: ménga
‘skordare anvander gamla barkfunktioner somvger
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I bdde skérdaren och vid inmitningen mits
stocken ovanpé barken, men det ir virket
under bark som riknas. Dirfor behovs bark-
funktioner, alltsa formler som riknar ut hur
tjock barken forvintas vara pa en stock med
en viss diameter.

De flesta har fel funktioner

— Vi dyker fortfarande pé en hel del gamla
barkfunktioner, siger Jonas Hemmingsson
som ir revisor hos VMF Syd. Ja, fakriske dr
det si att majoriteten av skérdarna i landet
kor med gamla funktioner. Men Sédras och
Sveaskogs maskiner 4r i stor utstrickning
uppdaterade nu, de ligger fore. Och den
frimsta anledningen ir nog att de jobbar
ganska brett med skérdarmitning som
grund for betalning idag.

Skogsbranschen har linge anvint bark-
funktioner som togs fram av Peter Zacco pé
1970-talet. De ar linjdra och finns for ett
antal olika regioner i Sverige. For tall ar
funktionerna dessutom uppdelade i skorp-,
glans- eller 6vergangsbark. I skordardato-
rerna anvinds endast funktionen for 6ver-

gangsbark. Men det kan straffa sig.

"Nya" bittre barkfunktioner

For tio &r sedan tog Skogforsk och SP Tritek
fram nya barkfunktioner som fungerar for
hela landet och alla barktyper. Nir de nya
och gamla funktionerna jimfordes for tall
konstaterade man att:

* Spridningen, riknat som avvikelse mel-
lan beriknad och uppmitt barktjocklek, var
50 procent ligre med de nya funktionerna.

* Den minskade spridningen kan oversit-
tas till en sinket standardavvikelse for mitfe-
let med ungefir en med mera. Virdet av den
dkade mitnoggrannheten skattas till mellan
en och tre kr per m*fub.

Underskattning...
I en ny studie har Skogforsk tillsammans
med SDC utvirderat funktionerna fér bade
gran och tall. Analysen visar att barktjockle-
ken systematiskt underskattas med bade
Skogforsks och Zaccos barkfunktioner. Men
det fanns en stor skillnad; med Zaccos un-
derskattades tallbarken med 10 mm, men
endast 2,7 mm for Skogforsks funktioner.
En anledning ir att d& skérdardatorerna
bara anvinder Zaccos funktion for éver-
gangsbark 6verskattas volymerna for talls-
tockar med skorpbark kraftigt.

For gran var skillnaden mellan funktio-
nerna inte stor, iven om de systematiska
felen var nigot hogre for Zaccos.

...ger overskattning!
Skogforsks barkfunktioner behéver alltsd ju-

steras ndgot. Trots det bor alla skérdardato-
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"Alla forlorar”. Johan J Méller hoppas att fler byter till battre barkfunktioner.

Alla fel gor att foradlingsvardet
minskar - och da blir det forstas

mindre pengar att fordela 1 hela
hranschen. Alla forlorar pa det.

rer snarast forses med dem. Underskatt-
ningen av barktjockleken med Zaccos funk-
tion betyder att man samtidigt éverskattar
virkesvolymen under bark.

Bra affar for skogsdgaren...

Och det spelar roll. For en enskild skogsi-
gare kan det bli ganska mycket extra pengar
for en avverkning. Skogforsk har analyserat
ett verkligt avverkningsobjekt i sodra Sverige
med 2 400 avverkade stammar, varav 75
procent var gran och resten tall.

En jimforelse visar att den beriknade vo-
lymen i det aktuella fallet éverskattas med
nistan sju procent for tall ndr man anvinder
Zaccos gamla funktioner och jamf6r med
Skogforsks.

— Dessutom blir det beriknade antalet
timmerstockar ndgot for hdgt eftersom
toppdiametern Gverskattas hos ett antal

stockar i brytpunkten mellan timmer och
massaved, berittar Johan ] Moller vid Skog-
forsk. For gran blir skillnaden i totalvolym
betydligt mindre — knappt en procent — vil-
ket var vintat.

Den felaktiga volymuppskattningen for
dven med sig att medelstammen Sverskattas
nigot. Om den spelar roll i ersittningskal-
kylen si kan det sld mot ersittningen till en-
treprenéren. A andra sidan Gverskattas ju
totalvolymen.

...men pa sikt daligt fér hela branschen.

— Nir vi diskuterar ekonomi sé tycker jag att
vi ska fokusera pé foradlingsvirdet, siger
Johan J Méller. Det blir timmer istillet for
kubb eller massaved. Det gor att féridlings-
virdet minskar — och da blir det férstis
mindre pengar att férdela i hela branschen.
Alla férlorar pé det.

Total volym (m*fub) Medelstam (m*fub) Antal timmerstockar

Zacco Skogforsk Zacco Skogforsk Zacco Skogforsk
Tall 316 296 0,536 0,502 1915 1906
Gran 657 653 0363 0,359 5264 5265

Hogre volym och mera timmer. De gamla barkfunktionerna 6verskattar vardet pa skogen,

visar Skogforsks analys.
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Kvalitetssakring. En barkma-
tare trycks ner genom barken,
men det dr alltid en risk att
spetsen ocksa tranger ner lite i
veden sa att barktjockleken
overskattas. Att trycka lagom
hart ar en konst.

Nar vi diskuterar ekonomi !
att vi ska fokusera pa forac f{
Det blir felaktigt timmer i 5;.
eller massaved. ; )
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"ETTSTEG MOT
BETYDLIGT BATTRE

Skordarféraren. Maskindgaren. Avverkningsledaren. Alla far de en tidig varning om apteringen borjar stimma
daligt. Och ndar VMF:s revisorer kvalitetssakrar skdrdarnas matning kan de samtidigt ge ett kvitto pa apterings-
kvaliteten. Med ny mjukvara, som hela tiden jamfor forarens virkestillredning med bestéllarens prislistor, dr det
snart verklighet. Text och foto: SVERKER JOHANSSON, sverker@bitzer.se

Det var linge sedan avverkningsledaren re- i
gelbundet fanns ute vid maskinerna. Idag ar
det huvudsakligen en logistiktjinst med pla-
cering framfor dataskidrmens systemsiffror.

— Och dé 4r det dir, pa kontoret, som av-
verkningsledarna ska ha koll pa hur det gir,
menar John Arlinger vid Skogforsk. De ska
f3 rod flagg om ndgot avviker, till exempel
om diametern pé sista kapstille mellan tim-
mer och massaved plotslige stiger ute hos
nagot maskinlag eller om de manuella kapen
Gkar.

Nu utvecklar Skogforsk en ny mjukvara
som kan ge alla inblandade en littillginglig
och detaljerad uppféljning av virkestillred-
ningen.

Fortfarande struligt

— Ménga avverkningsledare tycker fortfa-
rande det 4r sd struligt att konstruera och
skicka ut en ny apteringsinstruktion att de
istillet ringer forarna och ber dem stinga av
en viss lingd ndr man natt den volymen i
produktionsmilet.

— Men efter ett antal sddana samtal, dir
forarna ombeds peta i férdelningsénskema-
len, har kunden inte lingre si bra koll pa
hur det rullar pd ute i maskinerna! De vet
att maskinen i grunden har ritt prislista.
Men inte mer 4n s, om de inte dker ut och
kollar liget eller ber dem skicka 6ver special-
filer f6r uppféljning.

Bra for skotaren — daligt for apteringen?
Forarna sjilva har ocksd idéer om hur virket
ska apteras. P4 gott och ont, menar John Ar-
linger:

— Kunderna tillater ofta att forarna kan
dndra i apteringsinstruktionerna, men det
borde nog styras upp lite mera. Det dr en
sak om man stiller in firgmirkning for atc
ha koll pa logistiken inom maskinlaget, men
annars kan det lice bli fel.

— Ett exempel ir att skordarforaren vill
hjilpa skotarforaren att f3 till en bra lingd-
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APTERING!"

fordelning. I massavedssortimentet gor man
ofta det — rena fallande lingder ir forstds
krangliga att lasta, s& man bestimmer sig
hellre for att sikta in sig pa till exempel 43
eller 46 dm. Men det kan ga ut éver tim-
merkvaliteterna.

Den nya mjukvaran synar den typen av
avvikelser direkt och skickar en signal till
alla inblandade. Fér en hogproducerande
skordare kan snabbt radera stora virden nir
den apterar fel.

Sammantaget ger det hir skogsbruket ett
betydligt bittre verktyg 4n tidigare.

— Ett steg mot betydligt bittre aptering,
tror John Arlinger sjilv.

Men en helt automatisk kvalitetsuppfolj-

Analys skordardata

Analys aptering

ning tror han inte pa. En del méste ske i
filt, antingen som sjilvkontroll, av avverk-
ningsledare eller av revisorer.

— Man miste granska provstockar med
jamna mellanrum for att f meningsfulla re-
sultat. Skedde kapet manuellt for att dir
fanns en krok? Sddant syns bara i filt.

Pa surfplatta

Det nya verktyget dr Windowsbaserat, an-
passat for surfplatta och PC och arbetar med
skordarens produktionsfiler. I grunden dr
det byggt for den nya standarden StanForD
2010:s filer. Men éven ildre filtyper kan an-
vindas av systemet, som da konverterar till
exempel Pri dill Hpr.

Analys apteringsinstruktion

Indata Indata Indata
® Hpr ® Hpr ® Hpr
® Oin/pin/spi ® Oin/pin/spi
RESULTAT RESULTAT RESULTAT
@ Stamredovisning inkl. sista topp- ® Apteringsgrad total @ Skillnad mellan skordares

kap, toppdiameter for timmer,
stamfelsved, tvangskapsandel,
plan och hack

@ Diameter: sista toppkap och topp-
diameter for timmer

@ Produkttillredning: stamfelsved-
andel, timmerandel, tvangskaps-
andel

o Overmal
@ Planomraden
@ Stamhack

Nagra av de nyckeltal som gar att analysera ur Hpr-filer.

@ Volym och vadrde per produkt
o Utfall per stam

@ Jmf fordelning: simulering med
verkligt utfall - kan indikera
olika prismatriser

@ Dimensionsférdelning:
fordelningsgrad och
langdférdelning

Valj lampliga

apteringsinstruktion och
den "rdtta” instruktionen

@ Jmf identiteter och datum
for produkter och tradslag

@ Jmf bark- och rotfunktion

@ Jmf produktionsstallningar,
till exempel pris-/foérdelningsmatris

Stall in nyckeltalens

For anvindare — och tillverkare!

— Det ir ett demoprogram, slér John Ar-
linger fast. Vi tar fram mjukvaran for att ut-
veckla skogsbruket, men vi har inga resurser
for att hantera programlicenser och forvalta
programmet. S4 vi skriver det i 6ppen kall-
kod f6r att de olika systemleverantorerna ska
bérja implementera verktyget. Men férst
slipper vi det i en omfattande praktisk test,
ddr en majoritet av alla svenska och norska
skogsforetag finns med. Under hésten ar
tanken att vi ska bérja ta fram instillningar
for olika regioner.

Valda nyckeltal

TALL GRAN BJORK

Volym m*fub @®49 ©®3579 279
Timmerandel av total volym % @93 035
Andel manuella kap % @0 ©O2 30

Andel manuella kap timmerstockar% ®0 @ 2

Andel manuella kap bland

rotstockar som &r timmer % @0 ©O2
Stamfelsvedsandel av total volym % e7 ® 70
Stamfelsvedsandel bland

timmerdimensioner % (X} ® 100
Stamfelsvedsandel bland rotstockar

med timmerdimensioner % ®10 @100
Toppdiameter sista stock mm 89 80 ® 2
Toppdiameter sista timmerstock mm 156 145

Ett exempel pa analysens "trafikljus".

Hall koll pa

A

STEG MOT
BATTRE

APTERING:

|

nyckeltal

gransvarden

"trafikljusen”

Systemet kan leverera manga

nyckeltal. Pa bruttolistan finns t.ex.

tre varianter av manuella kap. For
att ha 6verblick kan det vara lamp-
ligt att prioritera bland de vikti-
gaste.

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK

Trimma systemet med regjonala in-
stallningar. | Roslagen finns t.ex.
mycket krokar och stamfel pa tallen
— dér dr det alltsa rimligt att det lyser
gront dven om man har dnda upp till
20 procent stamfelsved. Med
samma utfall pd Bergslagens fina fura
skulle det istdllet lysa rott! Sadana
regionala skillnader for olika nyckel-
tal finns forstéas over hela Sverige.

Med "trafikljusen" i rétt, gult och
gront har man bra éverblick. De dr
klickbara for att se detaljerna: var
ar stamfelsveden lokaliserad — i
rotstockar eller andrastockar? Och
i vilka sortiment anvands manuella
kap? I massaveden spelar det inte
sa stor roll, men i timret riskerar
man att forstéra langdfordel-
ningen.
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TRANSPORTER

VINDAVVISAN

Text och foto: SVERKER JOHANSSON, sverker@bitzer.se

| framtiden forsvinner de fyrkantiga lastbils-
ekipagen fran vara végar. Bransleforbruk-
ningen minskar avsevart om hela
lastbilen far en aerodynamisk
utformning. Det visar en
vindtunnelstudie fran

Skogforsk och
Linkopings ar &r ett pionjirarbete dir vi
Universitet. kt bromsande virvelstrommar

an hytt och last, mellan bil och
ap, mellan travarna samt bakom
Dilen, berittar Claes Lofroth som ir
transportforskare vid Skogforsk.

— Direfter har vi testat olika typer
av vindavvisande skirmar pd bilarna,
bide pa virkesbil och flisbil. Resulta-
ten ir mycket lovande: vi tror pa en
sinkning av brinsleforbrukningen
med dtminstone 7—8 procent.

Giller det dven ndr man raknar in
tomkérningen?

— Ja, men det kriver en sirskild 16s-
ning — fillbara stakar. Med sédana s&
sparar man in lika mycket brinsle
nir man rullar olastad.

Hur ser kalkylen ut?
— Vi har riknat pa en investerings-
kostnad pé cirka 200 000 kronor for
en utdkad hyttspoiler och skirmar
mellan travarna och riknar med en
viktokning pa cirkaa 200 kg som slar
mot nyttolasten. Andi kommer ika-
en att tjana 80 000 kronor per dr pi

Bra for hela transportsektorn
Och precis som i ETT-projektet, dir
Skogforsk tillsammans med Vigver-
ket visat att inférandet av stérre last-
bilar pd 74-90 ton kan minska
emissionerna med mellan cirka
10-20 procent, sd dr det inte bara
skogsbruket som berors — utan hela
transportsektorn.

Aerodynamiska lastbilar har alltsd
en rejil potential att ytterligare sinka
utslippen fran den tunga trafiken i
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— dr ocksd med 1 pro
ett spinnande tekni

som varje ar fraktar 280
miljoner ton gods och slipper ut
cirka 4,3 miljoner ton CO?

Sa du tror pd en ganska snabb im-
plementering?

— Ja, branschen har ju visat i ET'T-
projektet att man jobbar hért for en
forandring. Sa jag hoppas pd samma
intresse for de hir l6sningarna. Som

sagt, i kombination med ETT-bi-

Standard i andra transportslag
Aerodynamisk utformning av fordon
inom flyg, sj6fart, tig och for per-
sonbilar ir sedan linge standard.
Och i till exempel USA ir det van-
lige att skapbilar 4r forsedda med sd
kallad ankstjirt” — en vindavvi- larna s4 dr det ju en helt fantastisk
sande bakspoiler. Marknaden kréver potential och en ganska ldgt hing-
det. ande fruke.

— Men det giller inte tunga lastbi-
lar hir i Europa, konstaterar Johan
Martensson pa Sjélander & Thyse-
lius, som dger vindtunneln utanfor
Bromma och har stor erfarenhet av
aerodynamik inom frimst flygbran-
schen. Brinslet har nog varit for bil-
ligt. Och s handlar det om
konservatism...av tradition har last-
bilstillverkarna slippt allt bakom
hytten till pibyggarna. Och de flesta
av dem kan inte det hir 4n.

Tror pa okad efterfragan

— Anda ir potentialen som synes stor
— kanske sirskilt pa just lastbilar,
som har stora motorer och kan rulla
40 000 mil pa ett ar. Men i takt med
hoégre miljokrav och brinslepriser si
kommer marknaden att efterfriga
nya ldsningar. Jag tror till exempel
att dkarnas intresse snabbt vaknar
nir de ser de hir kalkylerna.

a tester
Efter vindtunneln vintar praktiska
tester tillsammans med dkeriforetag,
pabyggare samt fordonstillverkaren
Scania, berittar Claes Lofroth:

— Vi har tillging till flera frivilliga
akerier som vill hjilpa till med tes-
terna. De tror mycket pa den hir
smartare utformningen av lastbi-
larna, girna i kombination med de
hégre bruttovikterna pa 74-90 ton.
Duktiga pabyggare — Maskin &
Truck i Eksj6 som jobbar med flisbi-
lar, sldptillverkarna Parator och for-
stas Exte, som gor bankar och stakar

Skogforsks Claes Lofroth leder nasta del i
ETT-projektet: ETTaero, som finansieras av
skogsndringen och Energimyndigheten.

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK
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DE LASTBILAR

MINSKAR
UTSLAPPEN
~ OCH AKAREN
TIANAR
80 000 KR/AR

Vinden strommar genom timmerlasset och bildar bromsande virvlar. Bilmodel- En prototyp for framtiden. Med denna utstyrsel minskar bransleférbruk-
len star pa en vag i tunneln, ddr vindmotstandet mats. ningen med 7-8 procent.
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NATURHANSYN

NATURHANSYNEN

GOR SKILLNAD - LAR DIG HUR!

En ny tjdnst pa webben ska hjélpa
skogsdgarna att ldra sig mera om
naturhdnsyn. Skogforsk lanserar
Kunskap Direkt Naturhdnsyn som
en ny del i kunskapssajten
www.kunskapdirekt.se.

Text och foto: SVERKER JOHANSSON,
sverker@Dbitzer.se

Den nya naturvardsdelen i Kunskap Direkt
har utvecklats i samarbete med forskare och
praktiker fran SLU, Skogforsk, Skogsstyrel-
sen och skogsdgarrorelsen. De drygt 120 si-
dorna ger bdde handfasta rid och en
forstaelse for naturhinsynens nytta.

Korta omloppstider krdver battre hdansyn

— En produktionsskog tillits aldrig bli biolo-
giskt gammal. Ska vi ridda lavar, mossor
och insekter for framtiden maéste vi se dill att
limna trdd och tridgrupper i varje bestind,
siger professor Jan Weslien, en av forskarna
bakom tjinsten.

— Omloppstiderna blir t.ex. allt kortare
och d4 hinner mindre dod ved bildas i varje
bestind innan det 4r dags for slutavverk-
ning, fortsitter han. Med kortare omloppsti-
der kommer ocksa en storre del av skogen
att slutavverkas varje &r och mycket av den
déda veden riskerar att kéras sonder vid
slutavverkningarna.

Jan Weslien och hans kollegor har bland
annat visat att hégstubbar gynnar utrot-
ningshotade skalbaggar, att aspar pd hyggen
4r virdefulla for mossor och lavar, och att
ménga faglar och insekter trivs i ungskogar
med mera lov.

Hansynen gor skillnad

Idag finns konkreta exempel pa att natur-
hinsynen gor skillnad till det bittre. Ming-
den déd ved, gammal skog och ildre lovrik
skog okar i skogslandskapet, vilket ocksa
visas i miljémalsuppfoljningen. A andra
sidan 6kar naturvirdena inte tillricklige
snabbt i forhdllande till miljomalen. De stat-
liga pengarna ricker inte.
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Jan Weslien &r inte nojd — men hoppfull.

En produktionsskog tillats aldrig
bli biologiskt gammal. Ska vi

radda lavar, mossor och insekter
for framtiden maste vi se till att
lamna trad och tradgrupper 1

varje hestand.

Inte n6jd — men hoppfull
Si Jan Weslien ir inte ngjd:

— I takt med att gammelskogarna forsvin-
ner och ersitts av planteringar okar kraven
pa att vi verkligen tar bra avverkningshin-
syn. Det ir ett kraftfullt sdtt att bromsa den
biologiska utarmningen. Framtidens be-
stand kommer att se helt annorlunda ut 4n
de som avverkades for 20 ér sedan. For-
hoppningsvis medfor hansynen att fler arter
kan leva i produktionsskogen in idag.

Kunskap Direke Naturhdnsyn ar uppde-
lad i kapitel, ddr de forsta ger en bakgrund
till varfor naturhinsyn behévs och vad fors-
karna kinner till om hinsynens effekter. En
kunskapsdel gar igenom vilka arter och mil-

joer som 4r sirskilt skyddsvirda.

Malbilder ger vigledning

Den praktiska delen inleds med dialogpro-
jektets* gemensamma malbilder for miljs-
hinsyn och fortsitter med rdd om
planering, dokumentation och genomfs-
rande.

*) Skogsstyrelsen har tillsammans med andra
berorda myndigheter, skogsbruket och ideella
organisationer inom ramen for projektet "Dia-
log for miljohinsyn" tagit fram gemensamma
malbilder for vad vi menar med héinsynskri-
vande biotoper samt kantzoner mot vitmarker,
sjoar och vattendrag.

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK
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atgarder och den nytta de
arlamnade trad, hogstubbar och

hansynsytor. Filmen finns pa Kunskap

Direkt Naturhansyn och ar producerad av

Bitzer Productions AB och Heurgren Film

AB fér Skogforsk.

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK

2014 23



VAGAR

NYTT HJALPMEDEL FOR

(1%

Skogforsk lanserar ett nytt hjalp-
medel for alla som bygger, skoter
och forvaltar skogsbilvagar. Kun-
skap Direkt Védgar dr en del av
den skogliga informationstjansten
www.kunskapdirekt.se

Text och foto: SVERKER JOHANSSON,
sverker@Dbitzer.se

- Behovet av littillginglig information om
bilvigar har aldrig varit storre 4n nu. Kravet
pa bra vigar vixer i takt med ett férindrat
klimat, storre virkesbilar och att virke ska
vara tillgingligt dret runt, siger projektleda-
ren Gunnar Svenson pd Skogforsk.

Kostnaderna okar — experterna minskar
Skogsbrukets kostnader for vigar okar
ocksa kraftigt och kunskap ér ett sitt att
mota den utvecklingen. Dessutom minskar
antalet viigexperter i skogsbruket eftersom

ménga har eller dr pa vig att pensioneras,
och med dem férsvinner mycket erfarenhet.
Kunskap Direkt Vigar blir dérfor ett viktigt
hjdlpmedel for den nya generation skogs-
fjdnstemin som madste hantera en miangd
fragor vid sidan av vigarna.

Ete viktige skil ate bygga bra vigar ir
miljén. Skotning kostar 50 ginger mer
brinsle dn lastbil och sliter dessutom pa
marken. Med ett titare vignit med hogre
birighet kan marken skonas, samtidigt som
skogen blir tillginglig for fler intressen.
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Gunnar Svens‘T star bakom den nya vagmodulen i Kunskap Direkt.
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VAGVERKTYG i KD VAGAR

Oppnar for allmanheten
— Skogsbilvigarna anvinds till si mycket
mer in att transportera ut virke, menar

konstruktion, vigbyggnadsteknik, drift och
underhdll av vigar och broar. Flera rikne-

verktyg finns i modulen for att man ska fi @ Verktyget "Vagbatnad" visar om det ar

Gunnar Svenson. De ir till nytta for allmén-
heten som vill vandra i skogen, jigare, och
inte minst for skogsbrukets andra verksam-
heter som t ex skogsvird och skogsbrins-
leuttag,

Manga @amnen och riakneverktyg
Med sina drygt 160 sidor gir KD Vigar ige-
nom végnitsplanering, projektering och

en uppfattning om kostnader och resursét-
gang for olika atgirder (se faktaruta).

Den nya vigtjinsten vinder sig till bland
annat skogsigare, entreprendrer och skogs-
tjdnsteman som pd olika sitt hanterar de 21
000 mil skogsbilvigar som finns i landet.

|6nsamt att investera i en skogsbilvag.

@ "Crusatgang" beraknar hur mycket grus
det gdr at i verbyggnaden pa olika markty-
per.

@ "Kostnad for vagbyggnad" ger en majlig-
het att rékna ut byggkostnaden, ddr olika
faktorer spelar in for just din vag.

® "Kostnad for vagunderhall" ger samma
dverblick men for drift och underhallskost-
naderna.
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SKOGSTEKNIK
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w Fixteridr en skordare-

buntare.

Skogforsk har tillsammans med finska Metla studerat
en ny maskintyp for skogsbransleskérd i klena be-
stand. Fixteris klentradsbuntare FX15a avverkar flera
mindre trad i taget, kapar, buntar och vager samt re-
gistrerar de fardiga buntarna, som dr 2,5 m langa och

innehaller ca 0,5 kubikmeter skogsbransle.

- Klentradsbuntarens kapacitet
gor den intressant som alterna-
tiv f6r avverkning i konfliktbes-
tdnd, siger Rolf Bjorheden som
studerat maskinen. De viktig-
aste framgangsfaktorerna ir att
vilja limpliga bestand och att
tillimpa flertridhantering. Vara
studier visar att de limpligaste
bestinden ska ha en diameter
pd 7-10 cm i uttaget. Och sa ér
det extra viktigt att foraren ir
skicklig pa flertridshantering
nir det handlar om den hir
typen av gallring med sma l6n-
samhetsmarginaler.

Fixteri anses ha bist forutsitt-
ningar om arbetet genomfors
som ett rent brinsleuttag pd av-
verkningar med lingre trans-
portavstind, dir buntningen
ger maximal nytta.

Béde Sverige och Finland har
en vixande andel tita ungskogs-
bestand med stort behov av
utglesning for att sikra den
framtida virdetillvixten. I Sve-
rige finns minst 2,8 miljoner
hektar skog under 12 m hojd,
men med mer dn 30 ton torr-
substans biomassa per hektar.

Rolf Bjorheden har studerat den nya
typen av skordare-buntare i Finland.

Problemen ir att de sma triden
ir mycket dyra att avverka, han-
tera och transportera. Och vid
en vanlig avverkning fir man
bara ut smd volymer massaved
med lag kvalitet.

En okad efterfrigan pi bio-
massa for energiproduktion gor
det intressant att anvinda meto-
der ddr hela biomassan i de av-
verkade triden tas tillvara. Nir
hela trid skordas kan uttaget
ofta mer dn férdubblas.
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Uppmitt prestation i de tre provbestanden med den nya versionen Fixteri
FX15a jamfort med data fran studier av prototypen Fixteri Il. Den nya klentrads-
buntaren har alltsa en avsevart hogre prestation. En viktig férklaring dr att den
nya basmaskinen, Logman 811FC, har tillrdckligt hég hydraulkapacitet for att
kranarbete och buntning skall kunna paga parallellt.
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Antligen ar det littare att

fatta bra beslut.

Du vet vél att du alltid hittar farska forsknings-
resultat, analyser och nyheter fran branschen pa
skogforsk.se? Och att din arbetsgivare kan teck-
na prenumerationsavtal, sa att du far den senaste
kunskapen inom just ditt kompetensomrade
direkt till din inkorg? Och att ni som foretag kan
fa de mest relevanta artiklarna fran skogforsk.se
som ett eget fldde pa er webbplats?

Webben, de personanpassade nyhetsbreven
och det inbdddade artikelflodet dr de senaste i
raden av véra kunskapstjanster. Vi hoppas att de
ska hjdlpa dig att fatta bra beslut. Varje dag.

Lds mer om tjdnsterna pa |
skogforsk.se/kunskapstjanster J
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