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SAMMANFATTNING :

FOor att 6ka och férbidttra produktionen av hirdigt fré i tallfrdplantagen 123
Klocke driver plantagedgarna (SKS, DV, SCA) ett tredrigt projekt som innefattar,
utvinning av hardigt pollen frén naturbestdnd, blomningsstimulering och artifi-
ciell pollinering. I rapporten beskrivs dtgdrder och resultat frdn fdrsta drets
verksamhet (1988). Cirka 215 liter hanblomstdllningar insamlades i naturbestand
av tall norr om 67 50 (250m). Efter klangning av hanblomstillningarna utvanns
1290 ml pollen med en medelvitalitet av 31%. I Klockeplantagen genomfdrdes kon-
trollerad pollinering av tio stycken ympar som isolerats med "indiantdltsme-
toden”. Ymparna valdes bland fen hirdiga och rikblommande kloner. Fdr att &ka
forutsattningen for en riklig honblomning 1989 blomningsstimulerades 92 utvalda
ympar frdn 12 av plantagens mest hidrdiga och rikblommande kloner. Blomnings-
stimuleringen genomférdes med stamvisa injektioner av tillvdxthormonet gibberel-
lin GA 4/7. Pollenproduktionen i plantagens "bdttre hilft" uppskattades, efter
en systematisk linjetaxering hésten 1988, till endast 0.5 kg/ha. Taxeringen
visade dessutom att omkring 17% av ymparna i omradet dott.
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BAKGRUND :

Behovet av forddlat skogsodlingsmaterial av tall till landets nordligaste och
kdrvaste omrdden dr stort. For tallzonerna 1 och 2 massproduceras for ndrvarande
inget eller obetydliga mingder foriddlat tallmaterial. Aven i ovriga "hoglages-
zoner" ar bristen p& forddlat tallmaterial besvirande.

Bristen pd fdérddlat fré medfdr att plantproducenterna tvingas forlita sig pad
bestdndsinsamlingar. Detta 4dr vanskligt eftersom de riktigt goda frodren inom
dessa omrdden dr sallsynta. Dessutom maste, om dagens forflyttningsrekommenda-
tioner skall foéljas, froet som skall anvindas i dessa omraden insamlas utanfor
landets grédnser. For att i framtiden ticka behovet av forddlat material anliggs
under de narmaste &ren tvd froplantager om totalt 64 ha.

For ndrvarande finns endast en anlaggning, tallfrdplantagen 123 Klocke, som ur-
sprungligen 4r avsedd for zon 2. Den 16 ha stora plantagen som anlades perioden
1968-72 ar dnnu inte i produktion. Anldggningen dr ojamnt utvecklad delvis bero-
ende pd sorkskador och varierande markfoérhallanden (plantagens nedre del har
varit forsumpad). Plantagen har i férhdllande till klonernas medelursprung syd-
forflyttats 5.7 breddgrader. Forflyttningen av klonerna genomfordes for att fa
en sdkrare och hégre froproduktion. Tyvdrr kan kraftiga sydforflyttningar, pé&
grund av risken foér inkorsning av pollen frdn omgivande bestind, medfdra forsam-
ringar i plantagefroets hdrdighetsegenskaper (Lestander & Lindgren, 1985).
Enligt isozymanalyser utfdrda av El-Kassaby m.f1 (1989) uppgick inkorsningsgra-
den 1 Klockeplantagen 1985 till minst 21 % . Den siffran anger den del av fro-
partiet som med sdkerhet uppkommit ur befruktningar med plantagefrimmande
pollen. Inkorsningssiffran kan i realiteten ha varit hogre, eftersom det dess-
utom finns ett "mdérkertal" som innehdller den del av befruktningarna dir pollen-
kdllans ursprung med sdkerhet inte kunnat faststdllas. Det ar dessutom kint att
inkorsningsgraden kan variera mellan olika delar av en plantage och mellan olika
&r (Yazdani & Rudin, 1988).

Variationen i inkorsning kan bero p& en rad olika faktorer. De viktigaste ar;
plantagens lokalisering och skotsel, avstindet till externa pollenkdllor, vider-
leken fore och under pollineringsperioden, klonernas blomningsegenskaper {stor-
lek och fordelning Gver tiden) samt plantagens egen pollenproduktion i forhdll-
ande till mdngden bakgrundspollen. Inkorsning av frimmande pollen i en sydfor-
flyttad tallfrdplantage medfor alltsd att det producerade frdet ur hirdighets-
synpunkt inte kan anvidndas i de omraden som de ursprungligen avsetts for.

For att "komma runt" inkorsningsproblemen och fdrbittra hdrdigheten i1 de skogs-
odlingsmaterial av tall som i framtiden skall beskoga nordliga och ké&rva lokaler
pdgdr i dag flera olika projekt. Metodik for sticklingfdrdkning av tall under-
s0ks av bland andra SCA, SLU, och Skogsforbattring. I samarbete med Forststyrel-
sen Finland driver DV och Skogsfdrbittring ett projekt med plantsortering av
“inkorsat hybridmaterial®. vid Skogsforbattring pdgdr vidare, foérutom den rena
hdrdighetsfdérddlingen, ett flertal forsdk med artificiell pollinering och ut-
veckling av olika metoder fOr intensivskotsel av befintliga konventionella plan-
tager. Dessutom undersdks vid Skogsfdrbattring olika metoder for fullstandigt
kontrollerad froframstdllning i sd kallade “vdxthusplantager".

Den har delrapporten redovisar forsta sdsongens verksamhet i1 ett tredrigt
projekt med blomningsstimulering och artificiell pollinering i Klockeplantagen.
I projektet, som drivs och finansieras av plantagedgarna (DV, SKS, 5CA), medver-
kar Skogsfdrbdttring med planering, pollenhantering, utbildning, resultatsamman-
stdllning m.m. FOrutom den verksamhet som beskrivs i den hir rapporten genomfdr-
des i plantagen under 1988 &dven en del fdrsdk inom ramen for “Projekt Styrd
pollinering och kontrollerad fréframstdllning". Forsdken, som ska redovisas i
andra rapporter, omfattar bl.a.; tilldggspollinering, analys av pollenforekomst-
en i luften och blommognadsundersdkningar.



HUVUDSYFTE:

Projektets mdl &r att Oka och forbdttra produktionen av hirdigt fré i tallfro-
plantagen 123 Klocke. Fér att lyckas med detta genomfdrdes sommaren 1988 nedan-
stdende delprojekt med &tfdljande syften:

1. Insamling av hanblomstdllningar i tallbestand beldgna norr om 87050.

Syfte:
Att utvinna tillrdckliga mdngder hdrdigt pollen fér den arti-
ficiella pollineringen &r 1989 samt att skaffa erfarenheter fran
praktiska bestdndsinsamlingar av hanblomstdllningar.

2. Kontrollerad pollinering av ympar fran sarskilt hardiga kloner.

Syfte:
Att utvdrdera metoder for kontrollerad pollinering i praktisk
skala med "indiantdltsmetoden".

3. Firberedelser for tillaggs- och kentrollerad pollinering 1989.

Syfte:
Att med herbicidbehandling, godsling och blomningsstimulering av
ympar frdn sdrskilt hdrdiga och rikblommande kloner dka férut-

sadttningen for en riklig blomning infdr pollineringsverksamheten
1989.

4. Taxering av pollenproduktionen i plantagens "battre halft".
Syfte:

Att skatta pollenproduktionen i kg/ha i den del av plantagen dir
praktisk froproduktion kan forvdntas inom de nirmaste Aaren.




MATERIAL OCH
METODER:

1. Insamling av hanblomstdllningar i tallbestand belédgna
noerr om 67 50°'.

Insamling av hanblomstdllningar och kldngning av pollen:

Med en metod och utrustning beskriven av Eriksson m.fl. (1988)
insamlades under vecka 25 1988 210 liter hanblomstdllningar i
omrdden norr 67 50' (250m). Insamlingen genomfordes av personal
vid Domanverkets Luled region. Hanblomstdllningarna flygtranspor-
terades till Brunsberg for kldngning och fryslagring av pollen.

2. Kontrollerad pollinering av ympar fran sdarskilt hirdiga
kloner.

Isolering och pollinering:

Tvd ympar frdn vardera 5 hdrdiga och rikblommande kloner (urvals-
forfarande se delproj. 3) isolerades den 1/6-88 med isolerings-
talt av vaxthusplast. Ndr honblommorna var optimalt mogna (ca.5
dygn) pollinerades ymparna 2-3 ggr dagligen med en pollenmix.
Pollendtgdngen per behandling uppgick till 2-4 ml. I anslutning
till pollineringen registrerades honblommornas mognadsfdrlopp.
Vid forscket anvdndes tvd olika pollensprutor, den ena med tryck-
luft som drivkdlla, den andra "mer manuell" av typen korsnings-
spruta pd metspd. Ndr honblommorna slutit sig (mognadsklass 4)
togs plasten ned fré&n tdltstommarna.

Klonforteckning: (Ymparnas ldge 1 plantagen se. bif. karta)

Modrar. s01BD1248 S01BD2124 SO01BD2109 SO1BD1221 SO1BD1256

Fader. En mix av pollen frénOSkaholmaplantagen 67000' 350m
och tallbestdnd pd 67 33' 200m.

Planerade analyser och utvardering:

1989 - Ymparna sdarplockas och frdet analyseras.

1992 - Det biologiska och ekonomiska utfallet utvarderas nar
resultaten for hela projektperioden (88-90) finns till-
gidngliga.

Det fro som produceras bdr anvandas i praktisk skogsodling.
3. Forberedelser for tilldggs- och kontrollerad pollinering 1989.

Val av hdrdiga kloner med forvantat hdog frdproduktion:

19 av plantagens kloner som efter frystester, utfdrda av
Andersson (1984), uppvisat en medeldverlevnad over $0% rangord-
nades efter forvantad frdproduktion. Vid urvalet rdknades antalet
ettdrs kottar pd tvd slumpmdssigt utvalda grenar/ymp. Fran varje
klon rédknades kottar pd tre olika ympar. Rangordningen gjordes
efter tillgdng pd ettirskott. Bland de utvalda klonerna valdes
ympar for kontrollerad pollinering (se delproj. 2) och blomnings-
stimulering (se nedan).

Tabell 1.



Klonférteckning och procentuell medeldverlevnad efter frystest av
kloner i Klockeplantagen {Andersson, 1984):

Id med.ov. (%) Id med.av.{%] Id med.ov. (%]
S01BD1195 97 SO1BD1248 100 S01BD2108 97
SO1BD1209 97 S01BD1256 97 SO1BD2109 92
SO1BD1219 89 SO01BD1257 90 SO1BD2116 93
SC1BD1221 93 SO1BD1259 98 501BD2124 95
S01BD1229 97 S01BD1262 95 S01BD2125 92
501BD1232 93 501BD1273 98 SOIBD1204 95

S01BD1239 98

Blomningsstimulering:

Efter rangordning enligt ovan och beddmningar av ymparnas kondi-
tion valdes totalt 92 ympar fr&n 12 olika kloner for blomnings-
stimulering med tillvdxthormonet gibberellin (GA 4/7). Dessutom
valdes obehandlade kontrollympar (1 ymp/klon) i samma del av
plantagen. De utvalda ymparnas ldge framgdr av den bifogade plan-
tagekartan (se bil 1).

Vid tvd tillfdllen under perioden for honblommornas initiering
injicerades i fyra borrhdl (2 mm. diam, djup 0.5 cm) per ymp och
behandlingstillfdlle vardera 40 pl gibberellinlésning. Totalt in-
jicerades vid varje behandlingstillfdlle 160 uyl av 13sningen med
en koncentration av 10 mg gibberellin per 40 ul etanol. Varje ymp
fick under sdsongen sammanlagt 80 mg gibberellin. Efter en inji-
cering tdcktes borrh&len med lackbalsam. For att injicera 18s-
ningen anvdndes en mikropipett midrke Nichiryo (mod. 8100). Be-
handlingarna utférdes den 2/7-88 och den 12/7-88.

Tabell 2.
Kloner som gibberellinbehandlats i Klockeplantagen 1988.

Id antal Id antal T4 antal

S01BD1195 7 S01BD1248 13 S01BD2108 9
501BD1204 6 S01BD1256 3 501BD2109 5
SO1BD1219 8 S01BD1257 7 S01BD2116 9
501BD1221 10 501BD1273 9 S01BD2124 6

Behandlingens effekter kan skattas genom jamforelser mellan
behandlade ympar och kontrollympar. Jidmfdrelsen kan gdras i form
av:

- Stickprovsinventeringar och/eller

- Kott- och frdanalyser, sdrplockning.

Ovriga &tgirder:

Klockeplantagen herbicidbehandlades och gddslades sdsongen 1988.



4. Taxering av pollenproduktionen i plantagens “"bidttre
halft”.

Hosten 1988 genomfdrdes en taxering av hanblomsproduktionen
enligt en metod for systematisk linjetaxering beskriven av
Eriksson & Jansson (1987). Taxeringen genomfdrdes i plantagens
"battre halft" (block 1-3, 5-8, 10-16). Pollenproduktionen per
hektar och andelen ddda ympar i omrddet (avgadngsprocenten) berik-
nades.



RESULTAT OCH
SLUTSATSER:
1. Insamling av hanblomstdllningar i tallbestind beldgna
norr om 67 50°.

Totalt gav hela insamlingen 1.290 ml pollen med en medelvitali-
tet av 31 %. Pollenutbhytet blev s& 1&gt som 0.6 %. En av or-
sakerna till detta var att mycket barr och annat skrdp "féljde
med" i1 pollenkldnglddorna, dvriga orsaker kan vara genetiskt och
klimatiskt betingade. Det utvunna pollenet kan dock med fordel
anvandas enligt planerna.

Forutom de naturliga orsaker som finns till variationer i pollen-
vitalitet pdverkas vitaliteten dessutom av den miljd som
"drabbar" hanblomstdllningarna under insamling, férvaring, tran-
sport och klidngning. Eftersom miljdn torde vara relativt homogen
inom en pollenkldngldda redovisas varje enskilt pollenpartis
varde med pollenklidnglddan som minsta enhet.

Tabell 3. Pollenmangd, pollenutbyte och pollenvitalitet per pollenklapglada
efter insamling av hanblomstdllningar 1 tallbestdnd norr 67 50.

Insamlingslokal Pollenkldang- Pollen- Pollen- Pollen-
lada mangd utbyte vitalitet
namn lat alt lépnr, {m1] (4] (4]
Rousterantavdg 68 00'270m T79 115 1 10
T80 55 .5 15
T81 85 i 17
T82 65 .5 10
T83 45 .4 24
T84 100 .8 21
T85 90 1 15
T86 45 .4 12
T87 45 .4 29
Totalt 645 med. .6 med . 17
Kitkidomrddet 67°50'250 T48 85 7 48
T89 90 .8 38
TS0 65 .5 50
TI91 45 .4 53
T92 55 .5 38
T93 50 .4 55
T94 45 .4 50
Totalt 435 med. .5 med. 47
Kitkidjarviomr 67050'350 T95 55 .5 25
T96 105 .9 37
T97 50 .4 39
Totalt 210 med., .6 med. 34
"2 Med pollenutbyte avses: Mdngd pollen (ml) *100= A

Miangden insamlade Hanblomstdllningar (ml)

Utbytet paverkas bl.a. av tridens blomningsegenskaper, klimatet under
hanblomstdllningarnas utmognadsfas, plockningstidpunkten, andelen “skrap"”
(barr etc.}, samt forhidllanden under hantering och klingning. Medelutbytet
fér insamlingen i1 Askerudsplantagen i Vdrmland 1988 14g pa 4,3 7.



2 . . . .
= Med pollenvitalitet avses andelen grodda pollenkorn, efter groning 48h i

30 c¢c. Den anvdnda analysmetoden ger god rangordning mellan olika

pollenpartier men Overfdérbarheten till verklig fertilitet kan diskuteras.

2. Kontrollerad pollinering av ympar fran sarskilt hdrdiga
kloner,

Genomforandet av den kontrollerade pollineringen och angrinsande
verksamhet fungerade utmdrkt. De pollinerade ymparna kan skdrdas
under hosten 1989. Detta innebdr att resultat frdn froanalyser
tidigast kan redovisas viren 1990. Slutrapportering av verksamhe-
ten med den kontrollerade pollineringen kan ske tidigast 1992 (se
material och metoder).

Synpunkter pd& konstruktion, montering och hantering av "indian-
tdalten" redovisas 1 bilaga 2.

3. Fiorberedelser for tilldggs-~ och kontrollerad pollinering 1989.

Val av hdrdiga och rikblommande kloner:

I tabell 4 finns 19 kloner, som valts fdor sin hdga Overlevnad i
frystester (Andersson, 1984), rangordnade efter forvidntad frdpro-
duktion. Rangordningen bygger pd taxering av ettdrskott.

Tabell 4.

Medelantal ettdrskott pa tva slumpade grenar fran tre ympar/klon
samt rangordning m.a.p. forvidntad froproduktion av kloner i

Klockeplantagen.
Klanid medeltal ettarskott rangordning forvdntad
fropreduktion

501BD2109 38 1
S01BD1221 37 2
501BD1248 28 3
501BD2124 23 4
S01BD1256 23 5
S01BD2108 22 6
S01BD1257 18 7
s01BD1219 17 8
501BD1273 16 9
S01BD1195 15 10
S01BD2116 12 11
S01BD1204 9 12
SO01BD1209 7 13
501BD1239 6 14
501BD2125 4 15
501BD 1259 3 16
501BD1229 .3 17
501BD1262 .3 18
S01BD1232 - 19



Referenser:
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Blomningsstimulering:

Genomforandet av blomningstimuleringen gick bra. Effekterna av
behandlingen kan ju pavisas foérst i och med blomningen 1989. Vvid
okuldr bedomning vdren 1989 verkade ett par av de behandlade
ymparna ha en gulare barrskrud dn dvriga ympar. Om detta beror pa
gibberellinbehandlingen &r osikert men utvecklingen bér noggrant
foljas, eftersom skador orsakade av behandlingen forekommit i en
del motsvarande forsok.

4. Taxering av pollenproduktionen i plantagens “battre
halft"”.

Pollenproduktionen i plantagens bittre hilft uppgick enligt 1988
-4rs taxeringen till 0.5 kg pollen/ha med ett medelfel i skatt-
ningen av 0.17. Av 29 inventerade ympar hade endast 10 stycken
marken av hanblomstdllningar. Det innebir att £6r nirvarande
endast cirka 30 % av ymparna kommit igdng med pollenproduktionen.
Avgdngsprocenten i det taxerade omrddet uppgick till cirka 17 %.
Detta medfdr att det per hektar finns cirka 265 ympar. Det kan
konstaterats att pollenproduktionen i Klockeplantagen fortfarande

ar 1l4g och férmodligen otillridcklig.
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