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Fran kotte till fro

Av Ulfstand Wennstrom

1: Hantering av kottar

5 700 badkar

Arligen produceras runt 370 miljoner
skogsplantor i Sverige. For att ticka
frobehovet till dessa gir det 4t 57
kubikmeter kott, det motsvarar 5 700
badkar. Till detta kommer behovet av
fr6 till skogssddd.

Svenska plantskolor har en hég
ambitionsnivd. Vanligen sés ett fro i
varje kruka och det stiller hoga krav pa
frokvaliteten.

Froplantager

En stor del av det fré som anvinds i
plantskolorna kommer frin froplanta-
ger, ar 2007 var det ca 80 procent av
tallplantorna och 50 procent av gran-
plantorna.

En froplantage ir uppbyggd av
plustrid, ofta ympade. Plustrdd dr trid
som valts ut for ate de vixer bra, har
god kvalitet och ir fria fran skador.

Forsta omgangens froplantager ger
skogar som vixer ungefir 10 procent
bittre dn skogar anlagda med vanligt
bestdndsfro. Den andra omgingen ger
ytterligare hogre tillvixt och med den
tredje omgéngen froplantager (TreO)
kan man rikna med cirka 25 procent
hégre tillvixt jaimfort med skogar
anlagda med bestindsfr. TreO-plan-
tagerna héller nu pa att anliggas, och
de bygger pé plustrid som ir utvalda
och testade i faltforsok.

Ovre kotten till vanster och kotten till héger &r angripna av grankott-
rost. Kotten nere till vanster ar frisk. foto. Uifstand wennstrom.
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Kottforekomst

Forekomsten av kott varierar mellan
ar. For granen kan det gé flera ar utan
en enda kotte i skogen. Tallkott hit-
tas i princip varje 4r, iven om antalet
varierar stort.

Vidret styr mingden kott. Varmt och
torrt vider i juli kan stimulera tallar
och granar att sitta blomknoppar som
blommar paféljande ér.

Pa www.skogforsk.se presenteras varje
ar tva prognoser for kottférekomsten.
Den ena ir viderbaserad och anger be-
démd kottforekomst ete till tvd ar fore
frofall. Den andra bygger pa Riksskogs-
taxeringens kottrikning pd provirid.
En preliminir prognos brukar finnas i
slutet av augusti.

Frémognad
Tallar och granar blommar i maj-juni.
De ir vindpollinerande och sprider vid
blomning stora mingder gult pollen.
Ectt rike blomningsér kan det produce-
ras 6ver 50 kg pollen per ha.

Granens befrukening sker strax
efter pollenspridningen, tallen vintar
ddremot med befruktningen ett helt ar
efter pollineringen. Man brukar dela in
mognadsforloppet i tvd faser som 6ver-

Koldioxid

Naring Vatten

lappar varandra. Det dr den anatomiska
och den fysiologiska mognaden.

Under den anatomiska mognaden
vixer fréet med nybildning och strick-
ning av celler. Nir den avslutas i mitten
av september har fro och embryo slutat
att vixa i storlek.

Den fysiologiska mognaden sker pa
cellnivd. Den avslutas normalt i mitten
av oktober.

For att den anatomiska mognaden
ska avslutas maste kotten sitta kvar pa
tridet, den fysiologiska mognaden kan
ddremot avslutas i ett kottlager.

Kottinsamling och -hantering
Kottinsamlingen bor planeras i god tid.
Drygt ett ar i forvig kan prognosen

ge en foraning om kottférekomsten.
Andra tips dr att gd ut i skogen och
studera tallens ectarskottar eller leta
avgnagda granskott pa marken (ekorr'n
vet, gammalt djungelordsprak).

Under sommaren, nir fromognaden
sker, bestimmer vidret froutveck-
lingen och i mitten av september ér det
limpligt att samla kottprover. Planeras
kottinsamling i bestind 4r det bra att
ha flera alternativ. Bdde fromognad och
utbyte av matat fro kan variera avsevirt

Andel fro kvar i tallkotten for klangbarhetsklasserna O till 5.
Kalla: Lestander, Rosvall och Andersson, 1986




beroende pa lokala forhillanden — eller
pd grund slump, vilket ofta tycks gilla
for kottinsekter.

Det ér bra att komma iging med
insamlingen s3 tidigt som mojligt.
Granen kan bérja sjilvklinga redan pé
hésten, det giller framférallt nordliga
provenienser.

Plocka kotten i luftiga sickar. Lagra
dem frostfritt pa skyddad plats, girna
upphdjt, t.ex. pd pallar. For att kunna
samla upp sjilvklingda fron kan det
vara en god idé att ligga en duk under.

Kott 4r levande och andas, ligg dem
dirfér inte i tjockare lager dn 30 cm.

Kott som insamlas fore mitten av
oktober behover eftermogna. De ska da
lagras vilventilerat, temperaturen ska
ligga mellan +5° dill +15°C, och det ska
vara over 50 procent relativ fuktighet
for att uppna full mognad.

Maogelbildning ér ett problem vid
kottlagring, barr i kottmassan okar
risken. Vid ling lagring 4r det dérfor
lampligt att rensa kotten frin barr.

Kottar ir kinsliga fér virme och kyla,
ju fuktigare de dr, desto kinsligare. En
omogen kotte ir generellt sett fukti-
gare dn en mogen. Kottens fukthalt
kan dirfér bedémas genom att studera
mognadsgraden. Grona kottar dr mest

omogna, sedan blir de mérkare, slut-
ligen tappar de "lacken” och antar en
matt, sandfirgad yta.

Efter en kraftig koldperiod kan det
vara klokt att dela skérden i olika om-
gangar tills en analys visar om skérden
tagit skada eller inte.

Kottprover

En analys kan visa om kotten innehal-
ler tillricklig mingd grobart fré. Det

ir en billig forsikring. Det ar vikrigt

att provet representerar den skord som
samlas, eftersom kvalitet och utbyte kan
variera i olika delar av kronan och inom
ett bestind. Samla in minst 10 kottar
frin 10 trad.

For tall 4r utbyte och frémognad
viktiga métt, for gran ir det dessutom
nddvindigt att veta i vilken omfatt-
ning kottarna dr angripna av insekter
och svamp. Rontgenanalys av {ron kan
snabbt visa anatomisk mognad och
andelen froinsekter i provet. For att
faststilla angrepp av kottinsekeer snittas
ett stickprov av kottar.

Skogforsk i Sivar kan utfora analyser
av kottprov. En standardanalys ger bl.a.
svar pa klangbarhet, utbyte, anatomisk
mognad, froinsekter och frovike.

Klangning
Processen att f3 ut frona ur kottarna
kallas klingning. Ett sitt 4r att ligga
kottarna i nitbottnade lador och till-
fora virme. Man far dock vara forsiktig,
eftersom fuktiga fron skadas av virme.
Forst ndr kottmassan ir tillrickligt torr
kan virmen 6kas till drygt +50°C.

Efter klingning troskas kotten i
en nitcrumma varvid frona faller ut.
Hir 4r det vikeigt att inte ha for stor
kottmingd, da frona lice kan klimmas
sonder mellan kottarna. Efter troskning
vattnas tallpartier upp for ace kldngas en
andra omging.

Tréskning av kott. foto. Kiell Andersson

2: Hantering av fron

Vatavvingning och rensning

For att méjliggora langviga spridning
ar tall- och granfron forsedda med
vingar. Vingarna ir dock ett problem
vid maskinell sidd. Ett enkelt sitt att
avligsna tall- och granfrovingar dr att
lagga frona i en roterande trumma

och tillsitta en mindre mingd vatten.
Vingens fiste sviller d& upp och lossnar

Vakuumkarl fér Prevac-behandling. Foto. uitstand wennstrom

fran froet. Med en ldtt luftstrdm blases
vingarna bort frin frémassan.

Efter avvingning gir fropartiet
genom en mingd olika renssteg for att
ta bort tomfrs, kottrester och annat.
Rensstegen bygger pa skillnader i stor-
lek, densitet och form. Svaravvingade
frén med vingrester kvar komplette-
ringsavvingas. For att kunna anvinda
froet i maskinell sidd ar det vikeigt att
uppnd 100 procent renhet.

Prevac

Med Prevac kan man sortera bort frén
med spruckna fréskal. Metoden bygger
pd att man blotlagger torra fron och
sanker lufttrycket. Frén med sprickor

i skalet tappar da luft och sjunker till
botten. Metoden fungerar bl.a. pd tall
och contorta. Fér gran dr problemet att
manga friska, vilmatade fron sjunker
tillsammans med skadade fron.

Grankada

Kada ir ett problem vid rensning av
granfropartier. Kadan sjunker visserli-
gen i vatten men det gor dven vil-
matade, torra granfrén. Genom att du-
scha pa en mindre mingd ljummet vat-
ten pa torra fron kan densiteten minska
och frona flyta. Orsaken ir att frona

tar upp vattnet och sviller upp mer dn
vikedkningen. Sorteras frona i vatten-
bad flyter storre delen av granfrona

upp till ytan medan kidan sjunker dill
botten. Tyvirr sjunker dven ofta nagra
av de allra tyngsta granfroerna ned dill
botten med kadan. Hog densitet ir ofta
kopplad till god frokvalitet.

Plantskolan — sartryck ur PLANTaktuellt




Grobarhetsanalys

Nir froet dr rensat och klare dr det
lampligt att gora en grobarhetsanalys.
Analysresultatet ger en vigledning om
froet behover ytterligare behandling.

P4 Skogforsk i Sivar gors analyserna
pd groningsbord med 20°C i 16 tim-
mar och 28°C i 8 timmar och konstant
ljus. Till en analys slumpas 4 x 100 frén
som fordelas pa blota filterpapper med
en plastkupa over.

For tall plockas grodda frén bort
efter 7 dygn och slutrikning sker efter
14 dygn. Ett {16 betraktas som grott
om det har en grodd som ir lingre 4n
froets egen lingd.

For gran plockas grodda fron bort
efter 7, 10 och 14 dygn och slutrikning
sker efter 21 dygn.

Vid slutrikning av bide tall och gran
snittas ej grodda froer under lupp och
man riknar hur manga som ir déda
respektive fortfarande vitala, s.k. FEG-
fron (Friska Ej Grodda).

En grupp froer kvarstar, de abnorma.
Det dr frén som gror men har nigot
fel som gor att de inte bedéms kunna
utvecklas till en planta. Det kan vara
act de gror baklinges med barren fore
roten, att rotspetsen dr dod eller att de
helt saknar klorofyll, vilket inte ir sd

bra om man cinker leva pa solljus.

IDS-sortering av fro i sedimentationsranna.
Foto. Mikael Lundgren.

Frélagring

Vil moget och ritt hanterar tall- och
granfro kan lagras upp tll 50 r utan
storre kvalitetsforsimring.

Fore lagring, ska man forsikra sig
om att froet dr sd rent som majligt, att
fukthalten 4r under sju procent och att
frona forvaras i en tit forpackning med
sd liten luftvolym som méjligt.

Kontrollera alltid grobarheten fore
anvindning. Groningshastigheten
sjunker ofta vid lagring, varfor en vita-
lisering, eller IDS-behandling, kan vara
befogat innan fréet ska anvindas.

Kvalitetshdjande atgarder

Tomma pottor i plantskolan kostar
pengar. For att hoja frokvaliteten finns
ett antal olika behandlingsmojligheter,
tabell 1.

Fraktionering. Vid fraktionering delar
man upp ett parti i olika storleksfrak-
tioner. Detta brukar inte paverka gro-
ningsegenskaperna nimnvart, men ger
en forenklad sadd och jimnare odling.

Vitalisering. Frimsta syftet med en
vitalisering 4r atc 6ka groningshastighe-
ten och att fa fréna att gro vid samma
tidpunkt. En vitalisering brukar ocksa
oka det temperaturintervall dir ett
froparti har acceptabel groning.

P4 Skogforsk i Sivar vitaliseras tall-
och granfré genom man att vattnar upp
fropartierna till 30 resp. 28 procent
relativ fukthalt. Frona
lagras sedan i +5° till
+15°C i 3 till 45 da-
gar beroende pd art,
ursprung och gronings-

analys.
Tabell 1. Effekt av kvalitetshjande atgarder av fré i plantskolan
Mindre Snabbare Jamnare Lagre andel | Lagre andel
problem vid | och jamnare odling tompottor dubbel-
insadd groning plantor
Fraktionering Ja Jamnare Ja Nagot Ja
Vitalisering Nej Ja Ja Nagot Nej
IDS Ja Ja Ja Ja Nej
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Tall lagras vanligen kallare och lingre
tid 4n gran, vitalt fr6 varmare och kor-
tare tid dn svagt fr6.

Efter vitalisering torkas fréet ner till
lagringsbar fukthalt. Ett vitaliserat {16

bor anvindas inom tv3 ar.

IDS-behandling. IDS stir for Incuba-
tion — Drying — Separation. Det ir en
metod for att sortera bort dott och di-
ligt utvecklat fré. Dessutom gror fréna
snabbare och jimnare genom den inle-
dande vitaliseringen. Ett IDS-behandlat
fr6 dr ocksa renare, di damm samt ving-
och kottrester effektivt tas bort.

Metoden bygger pé i forutsict-
ningar, dels att torra fron flyter i vatten
medan fuktiga sjunker, dels att levande
fron haller vacten bittre dn doda.

En IDS-behandling borjar med en
vitalisering, men i stillet for att torka
tillbaka fréet vattnas de upp sa att
alla fron sjunker till botten. Direfter
torkas det i svivtork — en “tunna” med
ménga sma hal i botten varifrin torr
luft strommar uppdt. Froet svivar pa
luftstrémmen och rors om hela tiden.
Det ger en jimn torkning.

Under torkningen tas froprover som
liaggs i ett glas vatten. Nir andelen
flytande fron overensstimmer med
andelen doda fron i partiet avslutas
torkningen och partiet hills i ett stort
kirl med vatten. De doda frona flyter
upp till ytan medan de levande sjunker
till botten. Vid en forfinad variant av
IDS sorteras froet i en sedimentations-
rinna. D4 kan fropartiet dven delas
upp i olika kvalitetsklasser beroende pa
densiteten. Efter sortering torkas froet
till lagringsbar fukthalt och prover tas
ut for analys. IDS-behandlat tallfro gar
bra att ombehandla men ombehandling
av granfrd rekommenderas inte.
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