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Sammanfattning

OCC star for Offset Crane Concept, vilket ar ett virkesfordon med en kran
som man enkelt kan montera av och pa virkesfordonet. Detta har man forvisso
kunnat gora tidigare men skillnaden mellan OCC och en vanlig kranbil ar att
kranen har egen hydraulpump, oljepump, tank och motor. Detta gor kran-
paketet tyngre (5,8 ton) men bilen littare. I de fall vighallaren tillater att man
overlastar bilen pa enskild vig, och stiller av kranen innan allmin vig, kan man
lasta ca 44 ton. Om man har kvar kranen pa bilen ar lastvikten 38,6 ton. Dess-
utom ir kranpaketet enkelt att montera av och pa da man inte behéver koppla
isir bil och slip for att gora det.

OCC anviinds 1 dag av Kjellbergs Logistik & Teknik didr man just nu har tva
bilar och en OCC- kran i drift. Om konceptet utnyttjas till sin fulla kapacitet
kommer de tva bilarna kunna kora in 4 800 ton mer per ar dn tva vanliga kran-
bilar (som ocksa stiller av sina kranar vid varje transport).

Inledning
Bakgrund

Vigtransporterna star for 25 procent av skogsbrukets totala kostnad fran
stubbe till industri. Den senaste 10-drsperioden har transportkostnaderna okat
med 1-2 % arligen. Det beror delvis pa lingre transportavstand till industri,
men framfor allt pa hogre dieselpriser. Transporterna star ocksa for en stor del
av skogsbrukets koldioxidutslipp. Ett sitt att minska koldioxidutslippen och
samtidigt sinka kostnaderna ir att 6ka virkesfordonens lastvikt. (Lofroth,
2010). De virkestordon som anvinds 1 Sverige 1 dag delas in i kranbilar respek-
tive gruppbilar. En gruppbil lastas och lossas av en separat lastare/lossare
medan en kranbil har med sig sin egen kran. Dessa kranbilar kan antingen ha
sin kran fastmonterad, vilket dr vanligt i de omraden dar fordonen har méjlig-
het att kora s.k. returtransporter. De kan ocksa ha en avmonterbar kran. En
normal kran viger cirka 3 ton, vilket innebir att ett virkesfordon som kan
montera av sin kran kan 6ka sin lastvikt med 3 ton.

Studien

Den hir studien behandlar ett nytt koncept f6r rundvirkestransporter som
kallas Offset Crane Concept (OCC). Det dr en kran som man enkelt kan
montera av och pa en timmerlastbil. Konceptet innehaller nyheter bade vad
giller teknik och arbetsmetodik da flera lastbilar kan dela pa en kran. OCC-
lastbilen marknadsférs som en timmerlastbil som har: en gruppbils kapacitet
med en kranbils flexibilitet”.

Skogforsk har under hosten 2010 f6ljt med en av OCC-bilarna under tva dagar
for att dels tidsstudera de olika arbetsmomenten och dels studera forarnas
arbetsmetodik. Dessutom har vi intervjuat férarna och personal fran Kjellberg
Logistik och Tekniks huvudkontor for att hora vilka erfarenheter de har av
OCC-konceptet. Slutligen har vi latit viga lastbilen med och utan kran.
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Denna studie har utforts pa initiativ av Skogforsk Samverkansgrupp for
transporttekniks (VSG) Fordonsgrupp vars medlemmar ér:

e Anders Ortendahl, Stora Enso (sammankallande).

e Thomas Hedlund, SCA.

e  Mats Hellner, VSV.

e Jan Petersson, Sodra Skogsidgarna.
e C(laes Lofroth, Skogforsk.

e FHrik Aspelin, Stora Enso.

Studien har finansierats av en del av medlemsforetagen i VSG.
Dessa ir: Stora Enso Skog, Holmen Skog, SCA Skog, VSV Frakt, Sveaskog,
Sodra Skogsigarna, Korsnis, Skogsakarna, Trifrakt logistik och Skogforsk.

Material och Metod

Konceptet

Skillnaden mellan OCC och ett vanligt virkesfordon med avmonterbar kran ar
att OCC-kranen har egen hydraulpump, oljepump, tank och motor som sitter
ithop i ett paket. Detta gor kranpaketet tyngre (5,8 ton) men hela ekipaget
littare eftersom en del av vikten foljer med kranen. Dessutom dr bilens pa-
byggnad tillverkad enligt det s.k. NXT-konceptet, utvecklat av Erlandsons i
Lulea. Detta ir ett nytt helhetskoncept for ultralitta och héllfasta byggnads-
komponenter for lastbilar, vilket gor bade bil och slipvagn littare. Kranen ér
konstruerad av Kjellbergs Logistik & Teknik i Hillefors men tillverkad av
Fordonstjanst i Kil AB. OCC anvinds idag av Kjellbergs dir man just nu har
tva OCC-lastbilar och en OCC- kran i drift.

Om vighallaren tillater att man 6verlastar OCC-bilen pa enskild vig och sedan
monterar av kranen innan allmin vag borjar sa viger hela ekipaget forst

65,8 ton och efter det att kranen har stillts av sa kor man vidare med en total-

vikt om 60 ton, varav virket viger 44,4 ton. Om man har kvar kranen pa bilen

kan virkets vikt vara 38,6 ton.

Arbetssatt

Precis som de flesta virkesfordon i Sverige sa lastar man OCC-bilen med tre
travar virke. I de hir studerade fallen valde forarna att forst lasta frimre traven
(den ndrmast bakom bilen) med kranen i sitt normallage. Sedan flyttade man
kranen bakat for att lasta den bakersta traven. Direfter maste man flytta fram
kranen igen for att lasta den mellersta traven. Nir lastningen och bindningen
av lasten var klar kérde man till en limplig avstillningsplats for kranen. Kranen
monteras av vinkelritt mot ekipaget och vigen och kan monteras av och pa
antingen pa hoger eller vanster sida. Man behéver inte finna plats for att
koppla isir bil och slipvagn. Kranpaketet med stodben, motor, tank och hytt
tar valdigt liten plats och beh&ver bara en liten hérd yta att stillas pa. Kranen
och gripen kan litt stickas in mellan eventuella trad.
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Kranen

Den studerade kranen dr en Kesla 2009LT med en Kesla NT PREMIUM hytt i
rostfritt stal. Till kranen hor en specialtillverkad kranavstillare tillverkad av
Lars-Goran Andersson pa Fordonstjianst i Kil AB. De har dven monterat
motor och hydraulsystem pa kranavstillaren. For fullstindig specifikation

(se bilaga 2).

Bilen och foraren

Lastbilen ar en Scania R480 LB 6 x 2 MHA med en litt pabyggnad frain NXT
Concept tillverkat av Erlandssons 1 Lulea. Timmerbankarna kommer frin
EXTE och slapet ir ett Mjolbyslap (V1 100-36). Vi har f6ljt och studerat tva
torare, Ove Backelin och Thomas Bjork. Bada ir anstallda hos Kjellbergs
Logistik & Teknik. Ove Backelin har varit med och utvecklat teknik och
metodiken kring OCC-konceptet och Skogforsks bedémning ér att han dr en
mycket skicklig forare.

Studievard, tid och vader

Studien genomfordes i september 2010 och transporterna gick mellan en av-
verkning pa Bergvik Skogs marker utanfér Ludvika och Stora Ensos virkes-
terminal i Hallefors. Transportavstandet var ca 7 mil och pa virkesterminalen
lossades virket med hjilp av en timmertruck. Vadret var torrt och fint under
hela studien.

Forberedelser

Infor tidsstudien hade Claes Lofroth och Niklas Fogdestam fran Skogforsk
besokt OCC-bilen i falt tillsammans med VSG:s fordonsgrupp. Under filt-
besoket filmades av- och pamontering av kran samtidigt som intervjuer av de
inblandade i projektet genomfordes. Dessutom har forarna vid Kjellbergs

Teknik & Logistik gjort egna noteringar om tidsatgang m.m. nar de har kort
OCC-lastbilen.

Tidsstudie

Tidsstudien genomférdes i enlighet med bifogad momentbeskrivning

(bilaga 1). Totalt tidsstuderades 5 lass. Ove Backelin kérde 4 lass och Thomas
Bjork korde 1 lass. Tidsstudieman var Hagos Lundstrém fran Skogforsk.

Ovriga studier

I anslutning till tidsstudien studerades forarnas arbetsmetodik i syfte att finna
en sa effektiv metodik som méjligt. Dessutom intervjuades forarna angaende
hur de upplevde att arbeta med OCC-konceptet. For att ytterligare kunna ut-
virdera OCC-konceptet intervjuades dven Anders Kjellberg och Tina Sjoholm
pa Kjellbergs kontor i Hillefors. Detta for att hora deras tankar om bevekelse-
grunderna for Kjellbergs Teknik & Logistiks investering i OCC-konceptet samt
for att hora deras tankar om framtiden inom projektet.
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Figur 1.
Montering av kran. Har syns den specialtillverkade kranavstallaren som nu har vridits 90 grader i forhallande till
ekipagets langdriktning.

Figur 2.
Avmontering av kran. Kranhuvud och grip fungerar har som ett stédben.
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Figur 3.
Foraren flyttar kranen i langsled for att méjliggora lastning av den bakersta traven. Observera att stédbenen inte
nuddar marken pa bilden.

Figur 4.
Foraren Ove Backelin, fiarrstyr kranen med en liten Iada pa magen. Notera hur langt stédbenen kommer fran bilen.
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Resultat
Tidsatgang och prestation
Tabell 1.

Tidsatgang for lastning och avmontering- och montering av kran. Alla tider &r i minuter. Observera att kranen inte togs av
mellan lass 2 och 3, vilket leder till att lastningstiden blir kortare eftersom volymen ar mindre.

Lass Falr::tﬁ?gse Lastning I:s‘ﬁlli:tg Bindning Kranav  Kranpa Kranflytt Summa m3ub min/m*fub
1 1,85 24,07 1,74 4,71 4,85 58 0,74 4476 50,57 0,89
2 2,51 20,12 2,24 4,24 0 4,99 0,81 36,91 42,94 0,86
3 1,92 20,29 2,99 4,61 4,6 0 126 3867 4556 0,85
4 2,26 23,66 1,71 4,62 3,97 5,33 0,98 4653 48,12 0,97
5 1,8 22,48 2,05 5,66 3,62 5,71 0,96 4728 47,94 0,99
Medel 2,07 22,12 2,15 4,77 4,26 5,46 0,95 42,83 47,03 0,91

En vanlig kranbil som lastar 42 ton tar cirka 22 minuter att lasta och att mon-
tera av och pd dess kran tar cirka 10 minuter (Hagos Lundstrom, pers. medd.,
2011). Sammanstallning av tidsstudien f6r de olika momenten vid lastning och
lossning (tabell 1.) visar att OCC-bilen tar ungefir samma tid att lasta

(22,12 minuter) som en vanlig kranbil. Det som skiljer sig dr bl.a. att flytta
kranen i lingsled da man lastar. Som man kan utldsa i tabell 1 visar det sig att
det tar knappt 10 minuter att stilla av och pad kranen pa lastbilen. Att flytta
kranen in lingsled for att komma at att lasta den bakre traven tar knappt

1 minut. For fullstindig redovisning av vad de olika momenten innehaller

(se bilaga 1).

Vikt och lastférmaga
OCC-bilen vigdes pa Ovakos vag 1 Hillefors med foljande resultat:

Tabell 2.
OCC-bilens vikter.
Vikt med kran (ton) Vikt utan kran (ton) Kranens vikt (ton)
21,48 15,64 5,84

Detta innebar att lastvikten med kran ar 38,52 ton (60 — 21,48) och lastvikt
utan kran dr 44,36 ton (60 — 15,64). Fordonstjinst i Kil som tillverkar kranen
uppskattar att man i nista version av OCC-kranen kommer att kunna minska
dess vikt med ytterligare 500 kg (Lars-Goran Andersson pers. medd., 2010),
vilket skulle ge en lastvikt med kran pa lite drygt 39 ton.
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Diskussion

Sammanfattningsvis kan man konstatera att OCC-konceptet fungerar och att
dir finns en stor potential. En slutsats dr att den tid det tar att montera av och
pa kranen inte paverkar lastbilens produktivitet pa drsbasis. Oavsett tidsat-
gangen for av- och pamontering av kran, kommer férmodligen akeriet och
dess forare se till att varje bil kor sina 4 lass per dag dven om vissa moment tar
nagra minuter lingre. Man far vara flexibel och pahittig nir det giller raster och
avlamningar siger Ove Backelin. Det kan dock finnas fall da vilotider och tran-
sportavstaind omojliggor en for stor del flexibilitet och de extra minuterna kan
da paverka den mingd virke en bil hinner transportera per ar.

En viktig fragestillning dr vad OCC-konceptet ska jaimféras med? Har kan
man tinka sig ett antal olika alternativ. I tabell 3 jamfors OCC-konceptet med
en vanlig kranbil ddr kranen 4r fastmonterad, medan i tabell 4 och 5 jimfors
den med kranbilar med avmonterbara kranar. Vidare har det antagits att en
timmerlastbil hinner med 1 000 lass per ar (4 lass per dag i 250 dagar vid
tvaskift) och att ersittning per ton ar 65 kronor. Totalvikten f6r en vanlig
kranbil har i f6ljande tabeller satts till 21,5 ton (bil + sldp + kran). Kranens vikt
pa en vanlig kranbil har satts till 3,5 ton. Lastbilens- och slipets vikt utan kran,
har satts till 18 ton.

Tabell 3.
Jamférelse mellan OCC-bil och vanlig kranbil med fast monterad kran.
Vikt per Differens Erséttning Intakt Differens
Biltyp ar mot_ per ton per ar mot_
(ton) kranbil (kr) (kr) kranbil
(ton) (kr)
Kranbil med fast
monterad kran 38500 0 65 2502 500 0
OCC-kran monterad
100 % av tiden 38600 100 65 2509 000 6500
OCC-kran monterad
75 % av tiden 40 050 1550 65 2603 250 100 750
OCC-kran monterad
50 % av tiden 41500 3000 65 2697 500 195000
OCC-kran monterad
25 % av tiden 42 950 4450 65 2791750 289 250
OCC-kran monterad
0 % av tiden 44 400 5900 65 2886 000 383 500

Tabell 3 visar att redan vid en andel av 25 % utan kran sa kan dkeriet tjdna 1
storleksordningen 100 000 kronor mer per ar och bil. Tabell 3 visar dven att
om man klarar av att fullgéra 50 % av transporterna med kranen avmonterad
sa kommer man att kunna transportera 3 000 ton mer per fordon och ar.

Hur ofta man klarar av att kora utan kranen pa fordonet dr svart att veta. Det
beror delvis pa virkesavliggens storlek, som styr hur manga nya objekt det blir
per ar. Varje nytt objekt renderar ju i en forflyttning av kranen. Dessutom ar
man beroende av att mottagaren av virket kan hjilpa till med lossningen. Det
gar inte heller att nyttja fordonet till returtransporter om kranen ar avtagen. I
det hir resonemanget bor man beakta de lokala férutsittningarna. Det finns
omraden i Sverige dir man delvis skulle kunna utnyttja OCC-bilen som en
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gruppbil som blir lastad av en grupplastare vid ett avligg. Man kan ocksa tinka
sig tillfillen dd en OCC-bil har tillgang till en kran i var dnde av en transport-
stricka och som diarmed mycket vil kan utnyttjas till returtransporter.

Som man kan utldsa av tabell 4 giller det att man kan kora minst 75 % av
lassen med OCC-kranen avmonterad for att det ska 16na sig, 1 jimforelse med
en kranbil som alltid monterar av sin kran. Om man alltid monterar av kranen
fran bade den vanliga kranbilen och OCC-bilen sa kommer den senare att
kunna transportera 2 400 ton mer per ar.

Tabell 4.
Jamforelse mellan OCC-bil och vanlig kranbil som alltid kdr med sin kran avmonterad.
Biltyp Vikt Differens mot  Erséttning  Erséttning Differens
per ar kranbil utan per ton per ar mot kranbil
(ton) kran (ton) (kr) (kr) utan kran
Kranbil med
avmonterad kran 42000 0 65 2730000 0
OCC-kran
monterad 100 % 38600 -3400 65 2509000  —221000
OCC-kran
monterad 75 % 40050 -1950 65 2603250  -126750
OCC-kran
monterad 50 % 41500 -500 65 2697 500 -32500
OCC-kran
monterad 25 % 42950 950 65 2791750 61750
OCC-kran
monterad 0 % 44 400 2400 65 2 886 000 156 000

Den rimligaste och kanske mest rittvisa jaimfoérelsen mellan dagens virkes-
transportlosning och OCC-bilen 1 det geografiska omrade dér den i dag verkar
ser vii tabell 5. Hir ser man att om bade OCC-bilen och den vanliga kranbilen
lyckas kora alla sina transporter utan kran, sa har OCC-bilen en intdkt som ér
156 000 kronor storre per ar. Om bada lastbilstyperna kor med kranen pa-
monterad 1 halften av fallen sa ar skillnaden 1 intdkt 81 250 kronor.

Tabell 5.
Jamforelse mellan OCC-bil och vanlig kranbil med olika andel av- och pamonterad kran.
Biltyp OCC-kran OCC-kran OCC-kran  Kranbil, kran Kranbil, kran Kranbil, kran
monterad monterad monterad monterad monterad monterad
0% 50 % 100 % 0% 50 % 100 %
Arslast (ton) 44400 41500 38 600 42 000 40 250 38 500
Intékt kr/ ar 2886000 2697500 2509000 2730000 2616 250 2502 500

Differens mellan

motsvarande 156 000 81250 6 500 -156 000 -81250 - 6500
procenttal kr/ar
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Lagre krankostnad?

Om man inom OCC-konceptet klarar av att dela en kran mellan flera timmer-
lastbilar sa kan det innebdra en lagre krankostnad per bil. Ndgra olika alternativ
redovisas i tabell 6 och siffrorna bygger pa att en kran haller hela bilens livs-
lingd. Vanlig kranbilskran har hir fatt priset 700 000 kr men det finns bade
billigare och dyrare kranar pa marknaden.

En viktig fraga att besvara dr hur linge en kran haller? Hur linge en kran haller
beror pa flera saker sisom hur mycket den anvinds, hur den underhalls och
hur den ar tillverkad. Kranens livslingd har inte kunnat studeras inom ramen
for den hir studien. En annan faktor som paverkar kalkylen dr hur stort
kranens eventuella restvirde dr da bilen siljs.

Er?w?&l;rzise mellan OCC-bil och vanlig kranbil med avseende pa olika krankombinationer.

Alternativ Bilar/kran Krankostnad/bil

Vanlig bil 1 700 000

0CC 1-1 1 1050 000

0CC 2-1 2 525 000

0CC 3-1 3 350 000

0CC 32 1,5 700 000
Slutsatser

e Resultatet tyder pa att en OCC-lastbil borde kunna transportera
2 400 ton mer dn ett vanligt virkesfordon med avtagbar kran per ar.
Givet att de bada stiller av sina kranar under sjilva transporten.

e Detinnebir, férutom de ekonomiska vinsterna redovisade 1 rapporten,
att det blir ndstan 60 farre virkestransporter per ar pa vara vagar.

e Det tar inte lingre tid att montera av- och pa en OCC-kran jamfort
med en vanlig kran.

e De intervjuade férarna upplever mojligheten att stilla av OCC-kranen i
princip var som helst som en stor vinst.

e FDitt antal fragestillningar kvarstar att reda ut och det ér bland annat:
— Friagan om OCC-kranens livstid.

— Hur péverkas brinsleforbrukningen? Om man antar att brinsle-
torbrukningen per mil 4r densamma f6r en OCC-bil och en
vanlig bil sa kommer antalet liter per ton virke att minska.

— Hur ska man planera arbetet for att tva eller flera bilar ska
kunna dela pa en kran?

—  Vad kommer OCC-bilen och dess kran att kosta vid
serieproduktion?
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Bilaga 1

Momentindelning, OCC-kranbil

Moment Momentbeskrivning

FOLA: Forberedelse for lastning. Startar da foraren limnar hytten
slutar da kranen ir i arbete.

LAST: Lastning. Da kranen dr 1 arbete.

AVLA: Avslutning av lastning. Borjar da lastning upphor slutar da
foraren ér 1 hytten.

BIND: Bindning. Tid for att surra och sikra lasten.
KRAV: Kran av. Tiden att stilla av kranen frin bilen.
KRAP: Kran pa. Tiden att stilla pa kranen pa bilen.
RANG: Himta kranen, d.v.s. extra korstrickan for att hamta kranen.
KRFL: Flytt av kranen. Den tid da kranen forflyttas under lastning.
STOR: Storning. Det som inte gar in under rubrikerna ovan.
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Bilaga 2

| KIL AB
WWW.FORDONSTJANST.SE

0554 - 133 25 Kil den 28 oktober 2010

Projekt motorkran f6r lastning timmer pa lastbil med slipvagn. For att
fa 6kade nyttolaster, ligre kostnader, minskad miljébelastning och
bittre trafiksikerhet f6r timmertransporter pa vag.

e En fabriksny Kesla motorkran enligt specifikation nedan:

e Timmerkran typ Kesla 2009LT 8,9 tonmeter och 9,62 meters rickvidd
med dubbelutskjut samt 4 vridcylindrar.

e Oldsberg digital PV90-ventil, 2-spak, LS-system. (variabel) Inklusive
radiostyrning.

e PVI1 stédbensventil.

e Dimpare monterad pa lyft och vridcylinder.

e Rotator Indexator GV-12-2 med Grip Kesla 41.

e Mekanisk centralsmorjning.

e Vig Loadmaster 2000.

e Kesla NT PREMIUM hytt i rostfritt stil med front och sidodorr.

e Hyttstorlek lingd 1050 mm och bredd 1150mm. Stora tonade rutor,
frontrutan repskyddad.

e Oppningsbar bakruta och skjutfénster i sidodérr. Hyttlyft med
1 100 mm lyfthéjd.

e Spolare och torkare for frontruta Eluppvirmd forarstol med forlingt
rygestod.

e Vattenburen hyttvirme ansluten till motorenhetens kylsystem.

e Friskluftflikt med steglos reglering av varvtal. RDS-radio med CD-
spelare och 2 hégtalare.

e Arbetsljus hytt 3 varav 2 Xenon, Arbetsljus 2 pa vipparm.

e Skyddsgardin for frontruta. Varningsfyr.

e Kranen lackerad i Ral 9004 (svart) och hytt i silver.

e Montering av ovanstaende utrustning pa tillhandahallen kranavstallare.

e Tillverkning av motorstativ, montering motor och motorstativ pa
kranavstillare.

e Anpassning och montering av kylsystem, avgassystem, brinslesystem,
elsystem samt hydraulsystem. Montering pumpbirare inkl.
hydraulmotor. Tillverkning av konsoler samt montering och inkoppling
av hydraultank. Tillverkning och montering motorhuv.

Ca-pris exkl moms 1 065 000:-
Lars-Génan Andersron
Fordonstjénst I Kil AB
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