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Sammanfattning 
Det blir allt viktigare att minska markskadorna i terrängen. För det ändamålet 
har ProSilva och Timbear tagit fram två skotarmodeller försedda med band 
istället för hjul. För att få en bild av hur dessa skotare påverkar marken och 
spårbildningen har Skogforsk mätt spårdjup och kompaktering som uppstår 
vid körning på en homogen åkermark. Då skotarna är avsedda främst för mju-
kare marker men även vanlig skogsmark har också vibrationerna hos skotarna 
mätts i ojämn terräng. Vibrationerna mättes på Skogforsks standardiserade 
28 m långa hinderbana och på en 250 m lång terrängbana. Som referensskotare 
användes en Valmet 860.3. 

Proven genomfördes under tre dagar i september 2010. Proven gjordes på en 
åker med organogen jord ca 7 km sydost om Tierp. Skotarna kördes med sam-
ma bestämda hastighet 10 gånger över en 30 m lång raksträcka. Därefter kör-
des skotaren i slalombana med 7 och 10 m portavstånd för att efterlikna en 
krokig stickväg. Sist kördes skotarna med fullt styrutslag 10 varv. Proven 
genomfördes både utan last och med 75 % av full last. 

Resultaten visade att ProSilva och Lightlogg C gjorde mindre spårdjup än 
Valmet 860.3 vid körning rakt farm, vid slalomkörning och vid körning med 
fullt styrutslag. Minskningen i spårdjup i jämförelse med Valmet 860.3 blev ca 
50–60 % reducering efter 10 överfarter av spårdjupet vid körnig olastad och ca 
70 % reducering efter 10 överfarter av spårdjupet vid körning lastad. I båda 
fallen gjorde ProSilva mindre spårdjup trots att den är mycket tyngre men sam-
tidigt har en mycket större kontaktyta. ProSilva och Lightlogg C hade mycket 
mindre spårdjup än Valmet 860.3 vid slalomkörning. Det blev ca 50 % reduce-
ring efter 10 överfarter av spårdjupet vid körnig olastad och ca 60 % reduce-
ring av spårdjupet efter 8 överfarter vid körning lastad. ProSilva och Lightlogg 
C gjorde mycket mindre spårdjup än Valmet 860.3 vid körning i kurva. Det 
blev ca 55–65 % reducering efter 10 överfarter av spårdjupet vid körnig olastad 
och ca 80 % reducering av spårdjupet efter 5 överfarter vid körning lastad.  

Mätning av fuktkvot visade att förhållandena i marken var desamma under de 
tre studiedagarna. Mätning av konmotstånd visade att ProSilva inte gjorde 
någon packning alls i marken eller att en eventuell jordpackning är så liten att 
skillnaden inte går att urskilja. Valmet 860.3 olastad gjorde en viss jordpackning 
och lastad gjorde den en viss packning första överfarten och därefter bildades 
en bogvåg framför däcket och  som luckrade  upp marken särskilt mot djupet. 
Lightlogg C gjorde konstigt nog större signifikant packning olastad än lastad. 
Jordpackningen ökade med antal överfarter.  
 
Skotarna ProSilva och Lightlogg C är anpassade för mjuka marker och i stenig 
terräng orsakade de högre vibrationer än referensskotaren Valmet 860.3. 
ProSilva hade högre värden än gränsvärdet 1,1 m/s2 som anges i AFS 2005:15 
vibrationsdirektiv, vilket innebär att man måste åtgärda problemet direkt. 
Lightlogg C hade värden som låg mellan insatsvärdet 0,5 m/s2 och gränsvärdet 
1,1 m/s2. Valmet 860.3 hade ett högre värde än insatsvärdet 0,5 m/s2 endast 
vid standardbanan. 
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Inledning 
Timbear och ProSilva har utvecklat skotare försedda med banddrift avsedda 
för mjuka marker. För att få en bild av hur dessa skotare påverkar spårbild-
ningen och marken har Skogforsk mätt de spårdjup och den kompaktering 
som uppstår vid körning på en homogen åkermark. För att få en koppling till 
tidigare mätresultat på samma åkermark mättes även markens konmotstånd 
och fukthalt samt jämfördes med referensmaskinen Valmet 860.3. Vidare har 
vibrationerna hos skotarna mätts på Skogforsks standardiserade 28 m långa 
hinderbana och på en 250 m lång terrängbana. 

Syfte 
Syftet med proven var att: 

• Bestämma spårdjupen och kompakteringen för skotare Lightlogg C 
och ProSilva. Skotarna kördes både lastade och olastade. 

• Bestämma helkroppsvibrationerna för olastade skotare Lightlogg C och 
ProSilva på en standardiserad provbana och på en terrängbana. 

Genomförande 
Proven genomfördes under fyra dagar i september 2010. Spårdjupsproven 
genomfördes på en åker med organogen jord (jord som huvudsakligen består 
av organiskt material, d.v.s. nedbrutna rester av växter och djur), belägen ca 
7 km sydost om Tierp. Skotaren Lightlogg C kördes av Daniel Koch och sko-
taren ProSilva kördes av Lasse Karilainen. 

Vibrationsmätningarna genomfördes vid Jälla skogsbruksskola strax utanför 
Uppsala. Dag 1 och 2 utfördes mätningar av spårdjup och markegenskaper för 
Lightlogg C och Valmet 860.3, medan ProSilva studerades avseende vibratio-
ner. Under dag 3 och 4 skiftade maskinerna plats med varandra.  

Mätning av fordonsvikt, spårdjup och markegenskaper 
Maskinvikten bestämdes med fordonsvågar. Först mättes spårdjupen på en rak 
bana. Skotaren kördes med en hastighet av 3–4 km/tim 10 gånger över en 
30 m lång raksträcka. Spårdjupen noterades efter varje passage i båda spåren 
med 2 m avstånd mellan punkterna.  

Därefter kördes skotaren i slalombana med 7 och 10 m portavstånd och ingen 
förskjutning i sidled för att efterlikna en krokig stickväg. Spårdjupen noterades 
med hjälp av stort skjutmått, se figur 1, efter varje passage under de fem första 
passagerna och därefter efter passage 8 och 10, i båda spåren med 2 m avstånd 
mellan punkterna, se Figur 1. 

Slutligen kördes provet med fullt styrutslag 10 varv. Spårdjupen noterades, 
efter passage 1, passage 5 och efter passage 10, i båda spåren på 9 punkter 
utefter en halv cirkel eftersom maskinen måste stå kvar i spåret under mät-
ningarna. Alla band var drivna på skotaren.  

Proven genomfördes både utan last och med 75 % av full last. 
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Mätning av markens konmotstånd och fukthalt genomfördes. Konmotståndet 
mättes med en Eijelkamp registrerande penetrologger med en standard ASAE 
kona, d.v.s. en 30º kona med basen 2,1 cm i diameter och penetreringshastighet 
ca 3 cm per sekund. Konmotståndet mättes på varannan mätpunkt för spår-
djup i båda spåren, d.v.s. 8 värden per överfart ner till ett djup där motståndet 
översteg ca 1,5 MPa. Fukthalten mättes i jorden på 10 cm djup genom att torka 
jordprovet i 100º C till torrhet i ugn. 

 
Figur 1. 
Mätning av spårdjup och konmotstånd. 

 
 
Figur 2.  
Mätning av konmotstånd med hjälp konpenetrometer.
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Figur 3.  
Körning rakt fram med Lightlogg C. 

Mätning av vibrationer 
För att få en uppfattning av bandens bidrag på Lightlogg C och ProSilva till 
vibrationerna har mätningen vid vibrationsbanan delats upp i två delar. En del 
består av den plana körsträcka man har till förfogande för att uppnå rätt hastig-
het och en del som består av själva hindren. När det gäller vibrationerna redo-
visas två olika RMS-värden, dels hälsa och dels komfort. Båda beräknas enligt 
ISO 2631 och skillnaden är den att i komfortberäkningarna adderar man till 
värdena för roll, pitch och yaw. Vi bedömer att ett komfortvärde är mer intres-
sant då beräkningarna även tar hänsyn till rollrörelsens bidrag till vibrationerna. 
Kranrörelsernas bidrag till vibrationerna är små, vilket tester har visat, i för-
hållande till vibrationerna som uppstår vid själva körningen och därför har de 
utelämnats. 

Skotaren försågs med accelerationsgivare och vinkelhastighetsgivare på golvet 
vid förarstolen. Skotaren kördes fem gånger över den standardiserade test-
banan och fem gånger över terrängbanan. ProSilva är försedd med ett fjäd-
ringssystem som går att koppla i och ur. Testerna gjordes både med och utan 
fjädring på den standardiserade banan. Lightlogg C är försedd med ett förläng-
ningssystem som gör det möjligt att köra med en kort eller lång skotare. Tester-
na gjordes både med och utan förlängning på den standardiserade banan. Sko-
tarna kördes olastade.  
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Figur 4.  
Körning på Skogforsks standardiserad testbana, Pro Silva. 
 
 
 
 

 
Figur 5.  
Körning på terrängbana, ProSilva. 
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Figur 6.  
Mätutrustning i skotaren, Lightlogg C. 

 

 

 
Figur 7. 
Mätutrustning i skotaren, Lightlogg C. 
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Figur 8.  
Mätutrustning och accelerometrar i skotaren, Lightlogg C.  

 

 

 
Figur 9.  
Körning på Skogforsks standardiserade testbana, Lightlogg C. 
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Figur 10.  
Körning runt, ProSilva. 

Resultat 
Nedan redovisas resultaten för spårdjup och vibrationer för Lightlogg C, 
ProSilva och Valmet 860.3. 

SPÅRDJUP 
Spårdjupen i nedanstående figurer är medelvärden för vänster och höger spår. 

Vägning 
Skotarna vägdes med full tank och föraren i hytten med hjälp av Skogforsks 
och SLU:s vågar.  

Lightlogg C vägde 15 400 kilo. Eftersom skotaren lastar 13 000 kg, fördelat på 
6 000 kg på den främre lastbäraren och 7 000 kg på den bakre lastbäraren, 
lastades den med 9 750 kg, vilket är 75 % av max last. Den totala vikten med 
last var 25 150 kg.  

ProSilva vägde 23 120 kilo. Eftersom skotaren lastar 15 000 kg lastades den 
med 11 250 kg, vilket är 75 % av max last. Den totala vikten med last var 
34 370 kg.  

Valmet 860.3 vägde 17 410 kilo. Eftersom skotaren lastar 14 000 kg lastades 
den med 10 500 kg, vilket är 75 % av max last. Den totala vikten med last var 
27 910 kg.  

Anledningen till att skotarna lastas med 75 % av maximal last är för att få en 
bättre viktfördelning mellan fram och bakaxel och för att man ska kunna 
jämföra med gamla tester som är utförda på samma åkermark.  
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Rak bana 
 
Olastad 
 

 
Figur 10.  
Spårdjup för Lightlogg C, ProSilva och Valmet 860.3  olastade. Körning rakt fram. Medelvärden för höger och 
vänster spår. 

 
Lastad 
 

 

Figur 12.  
Spårdjup för Lightlogg C, ProSilva och Valmet 860.3  lastade. Körning rakt fram, medelvärden för höger och 
vänster spår. 
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Slalomkörning 
 
Olastad 
 

 
Figur 13.  
Spårdjup för Lightlogg C, ProSilva och Valmet 860.3  olastade. Slalomkörning, 
medelvärden för höger och vänster spår. 

 

Lastad 
 

Figur 14.  
Spårdjup för Lightlogg C, ProSilva och Valmet 860.3  lastade. Slalomkörning,  
medelvärden för höger och vänster spår. 

 

0,00

2,00

4,00

6,00

8,00

10,00

12,00

0 2 4 6 8 10 12

cm
 

Antal överfarter 

Lightlogg C

Valmet 860.3

ProSilva

0,00

2,00

4,00

6,00

8,00

10,00

12,00

14,00

16,00

18,00

0 2 4 6 8 10 12

cm
 

Antal överfarter 

Lightlogg C

Valmet 860.3

ProSilva



12 
Spårdjup och vibrationer för banddrivna skotare Lightlogg C och ProSilva 

 

Körning i kurva 
  
Olastad 
 

 
Figur 15. 
Spårdjup för Lightlogg C, ProSilva och Valmet 860.3  olastade. Körning i kurva,  
medelvärden för höger och vänster spår. 

 

Lastad 
 

Figur 16.  
Spårdjup för Lightlogg C, ProSilva och Valmet 860.3  lastade. Körning i kurva, 
medelvärden för höger och vänster spår. Provet avbröts efter 5 överfarter med  
skotare Valmet 860.3. 
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MARKDATA 
Konpenetrometervärden 
 

 

Figur 17.  
Konmotstånd i spåren efter Valmet 860.3, rak bana olastad. 

 

 

 
Figur 18.  
Konmotstånd i spåren efter Valmet 860.3, rak bana lastad. 
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Figur 19.  
Konmotstånd i spåren efter Lightlogg C, rak bana olastad. 

 

 

 
Figur 20.  
Konmotstånd i spåren efter Lightlogg C, rak bana olastad. 
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Figur 21.  
Konmotstånd i spåren efter ProSilva, rak bana olastad. 

 

 

 
Figur 22.  
Konmotstånd i spåren efter ProSilva, rak bana lastad. 
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Fuktkvot 
 
Tabell 1. 
 Fukthalten och fuktkvot i jorden vid mätningarna för rak bana. Prover tagna den 20 september. 

Beteckning Fuktkvot Fukthalt 
Spår 1 start 120,3 54,6 
Spår 1 slut 103,7 50,9 
Spår 2 start 101,4 50,3 
Spår 2 slut 112,5 52,9 
Medel 109,5 52,2 

 

Tabell 2. Fukthalten och fuktkvot i jorden vid mätningarna för slalombana.  
Prover tagna den 20 september. 

Beteckning Fuktkvot Fukthalt 
Spår 1 start 198,3 66,5 
Spår 1 slut 180,2 64,3 
Spår 2 start 198,3 66,5 
Medel 192,3 65,8 

 

Tabell 3.  
Fukthalten och fuktkvot i jorden vid mätningarna för rak bana. Prover tagna den 22 september. 

Beteckning Fuktkvot Fukthalt 
Spår 1 start 122,9 55,1 
Spår 1 slut 112,2 52,9 
Spår 2 start 133,9 57,3 
Spår 2 slut 125,1 55,6 
Medel 123,5 55,2 

 

Tabell 4.  
Fukthalten och fuktkvot i jorden vid mätningarna för slalombana. Prover tagna den 22 september. 

Beteckning Fuktkvot Fukthalt 
Spår 1 start 191,6 65,7 
Spår 1 slut 197,3 66,4 
Medel 194,5 66,0 

 

Fuktkvoten är beräknad på torrvikten och fukthalten på våtvikten, d.v.s. sam-
ma vatteninnehåll beräknad på två olika sätt. Värdena i tabell 1 och 3 visar att 
fukthalten var densamma mellan dag 1 och dag 3 och ganska små variationer 
mellan banans start och slut. Däremot visade det sig att området för slalom-
banan var betydligt blötare än området för det raka spåret. Det har ingen större 
betydelse vid jämförelse mellan maskiner såvida de jämförs på samma område. 

VIBRATIONER 
De tre skotarna visas i samma figurer för att man enklare ska kunna se skillna-
derna mellan dem avseende riktning och accelerationen som funktion av frek-
vensen. Som referens för en åttahjulig skotare används Valmet 860.3 som ock-
så har körts på samma sträckor.  

  



17 
Spårdjup och vibrationer för banddrivna skotare Lightlogg C och ProSilva 

 

Skogforsks standardiserade bana 

 
Figur 23.  
Frekvensanalys av x-riktningen på golvet. 
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Figur 24.  
Frekvensanalys av y-riktningen på golvet. 
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Figur 25.  
Frekvensanalys av z-riktningen på golvet. 
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Terrängbana 

 
Figur 26.  
Frekvensanalys av x-riktningen på golvet. 
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Figur 27. 
Frekvensanalys av y-riktningen på golvet. 
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Figur 28.  
Frekvensanalys av z-riktningen på golvet. 
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Grus 

 
Figur 29.  
Frekvensanalys av x-riktningen på golvet. 
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Figur 30.  
Frekvensanalys av y-riktningen på golvet. 
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Figur 31.  
Frekvensanalys av z-riktningen på golvet. 
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RMS – hälsa 
 
Tabell 5.  
RMS-medelvärden för accelerationerna, m/s2, i samtliga riktningar för beräkning av hälsa  
enligt ISO 2631.  

Riktning Standardbana 
 Lightlogg C ProSilva Valmet 860 
 Kort Lång Dämpad Odämpad  
RMS i x-led på hyttgolv 0,56 0,56 1,09 1,02 0,59 
RMS i y-led på hyttgolv 0,54 0,56 0,86 0,90 0,60 
RMS i z-led på hyttgolv 0,54 0,56 1,45 1,43 0,55 

 

 

Tabell 6. 
RMS-medelvärden för accelerationerna, m/s2, i samtliga riktningar för beräkning  
av hälsa enligt ISO 2631.  

Riktning Terrängbana 
 Lightlogg C ProSilva Valmet 860 
 Kort Dämpad  
RMS i x-led på hyttgolv 0,60 0,99 0,24 
RMS i y-led på hyttgolv 0,82 0,93 0,28 
RMS i z-led på hyttgolv 0,49 1,26 0,11 

 

 

Tabell 7.  
RMS-medelvärden för accelerationerna, m/s2, i samtliga riktningar för beräkning  
av hälsa enligt ISO 2631.  

Riktning Grusbana 
 Lightlogg C ProSilva Valmet 860 
 Kort Lång Dämpad Odämpad  
RMS i x-led på hyttgolv 0,30 0,31 0,73 0,68 0,32 
RMS i y-led på hyttgolv 0,20 0,21 0,57 0,63 0,14 
RMS i z-led på hyttgolv 0,31 0,30 1,00 1,00 0,14 
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RMS – komfort 
 
Tabell 8.  
RMS-medelvärden för accelerationerna, m/s2, i samtliga riktningar för beräkning av komfort 
enligt ISO 2631.  

 Standardbana 
 Lightlogg C ProSilva 
 Kort Lång Dämpad Odämpad 
Komfortvärde 0,95 0,97 2,01 1,97 

 

 

Tabell 9.  
RMS-medelvärden för accelerationerna, m/s2, i samtliga riktningar för  
beräkning av komfort enligt ISO 2631.  

 Terrängbana 
 Lightlogg C ProSilva 
 Kort Dämpad 
Komfortvärde 1,13 1,85 

 

 

Tabell 10.  
RMS-medelvärden för accelerationerna, m/s2, i samtliga riktningar för beräkning av komfort 
 enligt ISO 2631.  

Riktning Grusbana  
 Lightlogg C ProSilva Valmet 860 
 Kort Lång Dämpad Odämpad  
Komfortvärde 0,48 0,48 1,36 1,37 0,38 
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Diskussion 
Nedan kommenteras skillnaderna mellan de tre skotarkoncepten.  

SPÅRDJUP 
De siffror som redovisas för spårdjupen är medelvärden och det kan finnas 
resultat inom samma överfart som är både högre och lägre. 

Rakt fram 
I figur 11 och figur 12 kan man klart se att ProSilva och Lightlogg C har 
mycket mindre spårdjup än Valmet 860.3. Man har ca 50–60 % reducering 
efter 10 överfarter av spårdjupet vid körning olastad och ca 70 % reducering 
efter 10 överfarter av spårdjupet vid körning lastad. I båda fallen har ProSilva 
mindre spårdjup trots att den är mycket tyngre men samtidigt har en mycket 
större kontaktyta. Den stora skillnaden mellan däck och band är att däcken 
”skjuter jorden” framför sig medan banden går ovanpå jorden. 

Slalomkörning 
Enligt figur 13 och figur 14 kan man se att ProSilva och Lightlogg C har 
mycket mindre spårdjup än Valmet 860.3. Studien var tvungen att avbrytas 
efter 8 överfarter med Valmet 860.3  lastad då spårdjupen blev större än 15 cm. 
Man har ca 50 % reducering efter 10 överfarter av spårdjupet vid körning 
olastad och ca 60 % reducering av spårdjupet efter 8 överfarter vid körning 
lastad. Förklaringen till att skotare med boggi får så stora spårdjup är att den 
skjuvar jorden då den svänger samtidigt som däcken ”skjuter” jorden framför 
sig. I båda fallen hade Lightlogg C lägre spårdjup. 

Körning i kurva 
Enligt figur 15 och figur 16 kan man se att ProSilva och Lightlogg C har 
mycket mindre spårdjup än Valmet 860.3. Studien var även här tvungen att 
avbrytas efter 5 överfarter med Valmet 860.3  lastad då spårdjupen blev större 
än 15 cm. Man har ca 55–65 % reducering efter 10 överfarter av spårdjupet vid 
körnig olastad och ca 80 % reducering av spårdjupet efter 5 överfarter vid 
körning lastad. Förklaringen till att skotare med boggi får så stora spårdjup är 
att den skjuvar jorden då den svänger samtidigt som däcken ”skjuter” jorden 
framför sig. I båda fallen hade Lightlogg C mindre spårdjup.  

MARKDATA 
Proven avbröts en dag, mellan dag 1 och dag 3, då det regnade kraftigt hela 
dagen. Provtagning av markens fuktkvot (baseras på torrvikten) eller fukthalt 
(baseras på våtvikten) visade en ganska liten variation i fuktinnehåll ca 3 %, 
d.v.s. förhållandena var jämförbara mellan de dagar maskinerna provades 
(tabell 1-4). Det förelåg endast en mindre variation även längsled på provfältet 
med något torrare på ytorna för rakt fram körning jämfört med slalomkörning. 

Eftersom jorden är en organogen jord, är den elastisk och inte så lätt att packa. 
Det innebär att den är tämligen rättvis för bedömning av spårdjup, medan mer 
svår för bedömning av jordpackning. Vidare måste jordpackningen även be-
dömas jämfört med kontrollmätning utanför spår eftersom packningen av jor-
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dens tyngd ökar med djupet. Sammanlagt gjordes 8 mätningar per mätsträcka 
efter en, fem och 10 överfarter för att få ett relativt gott medelvärde, och dess-
utom gjordes separata mätningar mellan banor som var kontroll. I samtliga 
övriga fall gjordes mätningarna i spåren efter avslutad körning. 

Mest intressant är att betrakta konmotstånden vid körning rakt fram eftersom 
här är underlaget huvudsakligen påverkat av hur lasten fördelas på underlaget. 
Olastad skotare gav motstånd som inte skiljde sig nämnvärt från kontrollen. 

Enligt figur 21 och 22 åstadkom ProSilva ingen packning alls eller att en even-
tuell jordpackning är så liten att skillnaden inte går att urskilja. Valmet 860.3 
olastad, hade en viss jordpackning och lastad hade den en viss packning första 
överfarten och därefter bildades en bogvåg framför däcket och det syntes klart 
vid körning på den raka banan. Torvmark har generellt låg konduktivitet, dvs 
pga. av lite grova porer hinner vattnet inte rinna undan sidledes, utan beter sig 
som en hydraulslang och fjädrar tillbaka. Däremot kan en del vatten tryckas 
neråt och därigenom bidra till en viss luckring nedåt i marken. Detta uppstår 
när marken har viss fukthalt och lasten lagom stor. Överstiger lasten och fukt-
halten den nivån tvingas vattnet ut, marken går sönder och det blir geggigt, 
samt stora spårdjup. Detta händer främst på torvmarker och inte i normal-
fuktig mineraljord där porerna hinner forsla bort vatten och det blir i stället en 
jordpackning. Lightlogg C uppvisade konstigt nog större packning olastad än 
lastad och jordpackningen ökade med antal resor.  

VIBRATIONER 
Efter ett EU-direktiv införde Arbetsmiljöverket en lag (AFS 2005:15 Vibratio-
ner) som reglerar den mängd vibrationer som en förare av en skogsmaskin får 
utsättas för under en arbetsdag. AFS 2005:15 Vibrationer säger att när en 
förare utsätts för vibrationer över 0,5 m/s2, insatsvärdet, i någon av de tre rikt-
ningarna i x-, y - och z - led måste han eller hon åtgärda vibrationsnivån för att 
få fortsätta arbeta. Detta värde kallas för insatsvärdet. Vidare säger AFS 
2005:15 Vibrationer att om vibrationerna överstiger 1,1m/s2, gränsvärdet, i 
någon av de tre riktningarna i x-, y - och z - led måste föraren omedelbart av-
bryta arbetet. Standarden SS-ISO 2631-1 är en vägledning för bedömning av 
helkroppsvibrationers inverkan på människan. I ISO 2631 specificeras metoder 
för att ange mätvärden för att kunna bedöma helkroppsvibrationer med av-
seende på hälsa, komfort och åksjuka. Standarden anger bland annat att vid 
utvärdering med avseende på komfort hos sittande personer så kan komforten 
ibland påverkas av rotationsvibrationer kring koordinataxlarna i stolsitsen samt 
vibrationer i fötternas stödyta. Frekvensområdet för hälsa och komfort ligger 
mellan 0,5-80 Hz medan frekvensområdet för åksjuka ligger mellan 0,1-0,5 Hz. 
Vi redovisar frekvenserna 0–30 Hz eftersom de har störst betydelse. 

Hälsa 
Standardbana 
I tabell 5 kan man se att vibrationerna i ProSilva hade det största RMS - värdet, 
1,43–1,45 m/s2, i z-riktningen och att det överstiger gränsvärdet. Det blev 
ingen skillnad mellan dämpat och odämpat chassi. Att vibrationerna är störst i 
z-led är, i jämförelse med hjulburna skotare, ovanligt. Hjulburna skotare har 
sitt största RMS-värde i y-led och det beror på den rollrörelse som uppstår vid 
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körning i terräng. Denna rollrörelse uppstår inte på samma sätt för ProSilva. 
För Lightlogg C och Valmet 860.3 hamnade båda skotarna ett värde på  
0,56 – 0,60 m/s2 i y-led, vilket är strax över insatsvärdet 0,5 m/ s2. Det innebär 
att man får antingen sänk hastigheten (minskad produktion) eller minska 
antalet timmar i maskinen för föraren. Det mest troliga är de tre skotarnas 
konstruktioner behöver åtgärdas för att klara EU-direktivet. 

Terräng 
I tabell 6 kan man se att vibrationerna i ProSilva hade det största RMS - värdet, 
1,26 m/s2 i z-riktningen och att det överstiger gränsvärdet. På terrängbanan 
kördes det enbart med dämpat chassi. Att vibrationerna är störst i z-led är, i 
jämförelse med hjulburna skotare, ovanligt. Lightlogg C hade ett RMS-värde på 
0,82 m/s2 i y-riktningen vilket är över insatsvärdet 0,5 m/s2. Valmet 860.3 hade 
ett RMS-värde på 0,28 m/s2 vilket är under insatsvärdet 0,5 m/s2. Det innebär 
att de bandförsedda skotarna är mindre lämpliga för stenig terräng och att 
deras konstruktioner behöver åtgärdas för att klara EU-direktivet om man ska 
kunna köra i terräng med bibehållen hastighet och längd på arbetspass. 

Grus 
För att se bandens bidrag till vibrationerna som uppstår på terrängbanan och 
standardbanan analyserades även vibrationerna på den del av standardbanan 
som bestod av enbart grus. I tabell 7 kan man se att vibrationerna i ProSilva 
hade det största RMS - värdet, 1,0, i z-riktningen och att det överstiger insats-
värdet och är nästan lika stort som gränsvärdet. Det blev ingen skillnad mellan 
dämpat och odämpat chassi. För Lightlogg C och Valmet 860.3 hamnade båda 
skotarna ett värde på 0,30 – 0,32 m/s2 i x-led vilket är under insatsvärdet 
0,5 m/s2. Bandens konstruktion på ProSilva, oavsett dämpat eller odämpat ut-
förande, bidrar starkt till vibrationerna. 

Komfort 
Komfortvärdet är ett mått som beskriver förarens upplevelse av vibrationerna. 
Komfortvärdet tar även hänsyn till rotationerna kring x -, y- och z-led. 

Standardbana 
I tabell 8 kan man se att vibrationerna i ProSilva hade det största RMS - värdet, 
1,97–2,01 m/s2 och att det överstiger gränsvärdet. Det blev en liten skillnad 
mellan dämpat och odämpat chassi. Lightlogg C hade ett värde på  
0,95 – 0,97 m/s2. Inga värden finns för Valmet 860.3 då rotationsgivarna inte 
fungerade vid mätningarna.  

Terräng 
I tabell 9 kan man se att vibrationerna i ProSilva hade det största RMS - värdet, 
1,85 m/s2 och att det överstiger gränsvärdet. På terrängbanan kördes det en-
bart med dämpat chassi. Lightlogg C hade ett värde på 1,13 m/s2. Inga värden 
finns för Valmet 860.3 då rotationsgivarna var trasiga vid mätningarna. 

Grus 
I tabell 10 kan man se att vibrationerna i ProSilva hade det största RMS-värdet, 
1,36 – 1,37 och att det överstiger gränsvärdet. Det blev ingen skillnad mellan 
dämpat och odämpat chassi. Lightlogg C hade ett värde på 0,48 m/ s2 vilket är 
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under insatsvärdet 0,5 m/s2. Valmet 860.3 hade ett RMS-värde på 0,28 m/s2 , 
vilket är under insatsvärdet 0,5 m/s2. 

Frekvenser 
Det är stor skillnad på frekvensspektrat mellan en hjulförsedd skotare och de 
bandförsedda skotarna Lightlogg C och ProSilva. För en hjulskotare har man 
normalt en topp på accelerationerna vid frekvensen 1,5 – 2,5 Hz och att 
accelerationerna klingar av ganska snabbt upp till 5 Hz för att därefter minska 
upp till ca 25 Hz.  

Enligt figur 23–31 har man ett bredare frekvensspektra och inte någon klar 
topp för både Lightlogg C och ProSilva.  

ProSilva har en liten topp för accelerationerna, i x och z-led, vid 1,5 – 2,5 Hz 
samtidigt som accelerationerna inte minkar så snabbt och att det finns en ytter-
ligare topp vid 8–10 Hz samt en topp vid 25–30 Hz. I y-led har man två toppar 
en vid 1,5 Hz och en topp vid 8–10 Hz.  

Lightlogg C har en liten topp för accelerationerna, i x- och z-led, vid  
1,5 – 2,5 Hz samtidigt som accelerationerna inte minkar så snabbt och att det 
finns en ytterligare topp vid 8–10 Hz. I y-led har man två toppar en vid 1,5 Hz 
och en topp vid 13–14 Hz. 

Enligt SIS 2631 väger man accelerationerna vid olika frekvenser. Det innebär 
att när frekvensspektret är bredare, inte enbart topp, vägs fler frekvenser in i 
RMS-värdet.  
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