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Sammanfattning

Skogsodlingssystem som intiktas pa produktion av hdg andel biomassa {6r
energidndamal blir sannolikt ett betydelsefullt inslag i framtidens Sverige.
Diskussioner om vixthusgaser, férnyelsebara energikillor och reduktion av
stormskador pekar ut firdriktningen. Samtidigt 4r kunskapen om tillvixt-
potential hos olika tridslag i intensivt odlade bestind, liksom den inb&rdes
rankingen mellan dem, bristfillig 6ver landet.

Skogforsk och SLU har anlagt tridslagsforsok med finansiering frain Energi-
myndigheten och E.ON med syfte att studera tillvixten hos olika tridslag i
biomassainriktade odlingssystem. Forsoken ligger pa fore detta jordbruksmark
pa fem lokaler i en nord-sydlig gradient Gver landet. De nirmaste tatorterna till
férs6kslokalerna dr: Lovanger i Visterbotten, Bjdsta 1 Angermanland,
Nyképing i S6dermanland, Linghem i Vistergotland och Svalév i Skane.

I forsoken finns sex olika tridslag representerade med for lokalen bista
tillgdngliga odlingsmaterial. Tridslagen har valts f6r att de bedéms kunna vixa
snabbt och kunna anvindas 6ver stora delar av landet. De ingiende tridslagen
ar gran (Picea abies), hybridasp (Populus tremula X tremuloides), lirk (sibirisk lark,
Larix sukaczewii, pa de tva nordligaste lokalerna och hybridlark, L. X exrolepis pa
de sydligare lokalerna), poppel (Populus ssp.), Sa/ix (klonen Gudrun pa de tva
norrlindska lokalerna och klonen Tora i séder) samt vartbjork (Betula pendula).

Pa varje lokal finns varje tradslag representerat fyra ganger, d.v.s. det finns fyra
block. I varje block har tridslagen slumpats ut pa ungefir 0,15 ha stora ytor

(ca 40 m X 40 m). Planteringsférbandet skiljer sig ndgot mellan de tridformade
arterna (1 500—2 000 plantor ha) och ir knappt 15 000 ha™ for Salix.

Markférberedelser i form av pléjning, harvning, ogrisbekdmpning etc. utférdes
under 2008 och bérjan av 2009. Samtliga lokaler har hignats for att i mojligaste
man reducera viltskador. Plantering skedde under perioden maj—juli 2009.

I f6rs6ken kommer de olika tridslagens tillvixt att fljas och rapporteras.
Dessutom sker studier av kolinlagring och férindringar av markens narings-
innehéll i ett separat projekt. Férsoken star 6ppna for att i framtiden anvindas
t6r andra icke-destruktiva forskningsindamal.
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Summary

Forest cultivation systems with a main focus on production of biomass for
energy purposes are likely an important feature in future Sweden. Discussions
about greenhouse gas emissions, renewable energy and reduction of storm
damage point out this direction. At the same time, knowledge about the
growth potential of different tree species in intensively managed stands and the
relative rankings between those species is poor all over the country.

Skogforsk and SLU have established tree species trials with funding from the
Swedish Energy Agency and E.ON in order to study the growth of different
tree species in biomass-oriented systems. These experiments are placed on
former farmland on five sites in a north-south gradient across the country. The
nearest towns to these trials are: Lovanger in Visterbotten, Bjista in
Angermanland, Nykoping in Sédermanland, Linghem in Vistergétland and
Svalov in Skane.

In the experiments, six different tree species are represented by the best
available regeneration material. The tree species have been chosen due to their
expected high growth and their applicability over large parts of the country.
The species used ate: Norway spruce (Picea abies), hybrid aspen (Populus trenula
X tremuloides), larch (Sibetian larch, Larix sukaczewii, at the two northernmost
locations and hybrid larch, .. X exrolepis on the southern locations), poplar
(Populus ssp); Salix (clone Gudrun on the two northern locations and clone
Tora in the south), and birch (Betula pendula).

On each site the tree species ate represented four times, ie. there are four
blocks. In each block, the tree species were randomly placed on plots of
around 0.15 hectares (about 40 m X 40 m). Planting density varies slightly
between the tree-shaped species (1 500—2 000 plants ha™) and is just below
15 000 ha'' for Salix.

Soil preparation in the form of ploughing, harrowing, herbicide treatments, etc.
was cartied out during 2008 and early 2009. All experimental sites have been
fenced in order to reduce game damage as much as possible. Planting was
carried out during the period May—July 2009.

Growth of the different tree species will be monitored and reported in the
trials. In addition, studies of carbon storage and soil nutrient changes are
carried out in a separate project. The trials are open in the future to other non-
destructive research purposes.
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Bakgrund

Mot bakgrund av den alltmer intensifierade diskussionen om vixthusgasernas
inverkan pa klimatet IPCC, 2007) kommer koldioxidneutrala energikillor som
medger substituering av fossil energi att fa stor betydelse f6r att klimatarbetet
ska bli framgangsrikt. Sverige har en stor landareal per capita, vilket gbr att bio-
brinslen i olika former sannolikt kommer att kunna spela en stor roll i var
framtida energif6rsorjning (jfr. Lundborg, 2006; Anon., 2006a). Oljekommis-
sionen (Anon., 2006b) anger foljaktligen i sina strategiska mal att biobransle-
produktionen ska 6ka och att odling av snabbvixande tridslag, fraimst pa dker-
mark, dr ett visentligt inslag 1 satsningen.

Samtidigt forutspas 6kad stormfrekvens p.g.a. det foérandrade klimatet (t.ex.
Knutson & Tuleya, 2004; IPCC, 2007) och behovet av skogsskotselmetoder
som ger bittre tridstabilitet blir ddrfér stort (jfr. Nilsson m.fl., 2004). Det gar
inte att byta ut vara tridslag pa kort sikt, men det dr moijligt att dndra skotsel-
metoder mot kortare omloppstider och firre skdtselatgirder pa vigen. Dirmed
kan vi fa bestind som 4r bade stabilare och har kortare tid 1 kritisk tridhéjd
med avseende pa stormrisk dn de vi har i dag.

Det betyder att en inriktning mot biobrinsleproduktion och korta omlopps-
tider av flera skil sannolikt blir en betydelsefull skétselinriktning framover. I
detta sammanhang har vi bristfillig kunskap om olika tridslags tillvixtpotential
och hur olika tridslag vixer i férhallande till varandra, vilket 4r visentliga fakta
att kiinna till inf6r framtida satsningar. Det finns i dagsliget inga svenska for-
s6k dir olika tridslag jimfors 1 odlingssystem som dr inriktade pa maximal bio-
massaproduktion. Diremot finns tridslagsforsok dir inriktningen ér traditio-
nell gagnvirkesproduktion. Det ges alltsd viss méjlighet att jamféra produktio-
nen mellan dessa bada skétselinriktningar.

Det dr ocksd av stor betydelse att fa kunskap om effektiva anldggningsférband
och omloppstider 1 system med huvudsaklig inriktning pa biomassaproduktion
over olika delar av landet. Slutligen medger forséksserien framtida mojligheter
att jamfora de olika tridslagens kvalitet och didrmed limplighet for olika forad-
lingslinjer inom energisektorn.

Tridslag som dr snabbvixande och intressanta fér en biobrinsleinriktad odling
over stora arealer 1 landet 4r hybridasp, poppel, vartbjork, gran och lirk
(hybridlark och sibirisk ldrk). Sa/x, som redan i dag dr en kommersiell bio-
brinsleproducent pa bordig akermark, ingar ocksa i jamforelsen. Valet av Sadix
som kontrollgréda kan ocksa motiveras av att den “laser akermark™ f6r annan
anvindning under en ling tid framdver pa samma sitt som trad. Det kréivs
liknande insatser for att bryta stubbarna och dika marken for att dtergd till
ordindr jordbruksmark.

I projektets design ingar att alla tridslag ska finnas pa alla lokaler och darfér
har arter valts som gir att odla 6ver hela landet. Jimfoérelser mellan dessa trad-
slag och mera lokalt férekommande exoter sisom douglasgran, sitkagran och
contortatall kan ske pad regional niva.

Tradslagsforsoket drivs gemensamt av Skogforsk och SLU. Etableringen av
forsoket har finansierats av Energimyndigheten och E.ON i férhallandet 4:1.
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Syfte

Projektets huvudmal ér att fa kunskap om olika tridslags produktionspotential i
ett odlingssystem inriktat mot biobrinslen, da bista tillgingliga odlingsmaterial
anvinds pa bordiga akermarker. Produktionspotentialen studeras pa fem lokaler
over landet, frain 56°N till 64°N. Delmal 4r att ta fram information om:

e Olika tridslags produktionsférmaga 6ver landets olika delar.

e Tridslagens inbérdes ordning avseende produktion pa olika breddgrader.
e Limpligt planteringsférband for biobrinsleinriktad produktion.

e Limplig omloppstid i dito.

e FEkonomi.

Dessutom kommer ett samordnat projekt under ledning av Rose-Marie Rytter
och Lars Hégbom (Rytter & Hogbom, 2010) att undersoka kolinlagring och
markforindringar i dessa odlingssystem. Férsoken stir ocksa 6ppna for andra
icke-destruktiva forskningsindamal i framtiden.

Tidsplan

Utarbetande av odlingsmodeller (stamtithet och sannolik omloppstid) och ut-
syning av odlingslokaler utférdes under perioden 2007—2009. Under 2008 odla-
des plantor av det utsedda materialet. Poppel och viss del av hybridaspen till de
tva nordliga lokalerna odlades under varen 2009 och planterades i vixande
skick. En del av plantmaterialet képtes in fran kommersiell plantskola (Sédra
Odlarna i Falkenberg) och resterande plantor odlades upp pa Skogforsks forsk-
ningsstationer i Ekebo och Sivar. Odlingslokalerna férbereddes med pldjning,
harvning och herbicidbehandling under hosten 2008 och varen 2009. Strax
fore plantering hignades samtliga férsékslokaler. Plantering utférdes under
perioden maj—juli 2009. Under hésten utférdes inventeringar for att bedoma
behovet av kompletterande plantering under 2010. Kompletteringsplantering
utférdes under maj—juli 2010 och konkurrerande ogris bekimpades under
sommaren. Inventeringar under hosten 2010 avsl6jade att viss plantavgang
skett och att ogriskonkurrensen var besvirande. Det innebir att ograsbekamp-
ning kommer att utféras dven infér och under sisongen 2011. Kompletterings-
plantering kommer ocksa att genomforas ytterligare en gang. Dessa dtgirder
giller samtliga fors6kslokaler.

Mitning av tillvixt kommer att ske arligen nir bestinden vuxit upp och passe-
rat brosthojd. Det innebir att tillvixtmatningar forvintas starta efter ungefar
fem ar, da dven forsta Salix-skord beriknas ske. Projektet dr langsiktigt och kan
leverera delrapporter pa vigen med ca 5 ars intervall. Savil Skogforsk som SLU
har lang erfarenhet av att forvalta langsiktiga faltforsok, vilket utgdr en garanti
for att férsdken kommer att f6ljas och utvirderas enligt forsoksplan.
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Forsoksupplaggning

ALLMANT

Alla de ingdende tridslagen har anlagts f6r maximal produktion i ett produk-
tionssystem inriktat pd biobrinslen. Det innebir att anligeningsférbandet
varierar mellan tridslag. Det dr viktigt att bestindet hinner in i sjalvgallringsfas
under bedémd omloppstid f6r att maximal 16pande tillvixt (CAI) ska kunna
uppnas och uppskattas. Dirfor gjordes en sirskild analys av planteringsfér-
banden f6r varje tridslag, se nedan.

Foérsoken ligger pa medelgoda dkermarker f6r respektive region, d.v.s. marker
som ligger hogt pa skalan f6r standortsindex for aktuell breddgrad. Pa sa sitt
kan vi uppskatta de olika tridslagens tillvixtpotential direkt i en stabil nirings-
situation utan att behéva bygga upp bordigheten genom gédsling. Den erhillna
informationen kommer ocksa att kunna anvindas generellt, da projektets till-
vixtresultat kan appliceras pa simtre marker genom att dessa godslas/nirings-
justeras.

Omloppstiden sitts med fokus pa biomassaproduktion och ska vara sa kort
som mojlig. Den kommer att variera for de olika tridslagen pa de olika loka-
lerna och blir generellt sett lingre ju lingre norrut vi kommer. For Salix giller
att flera generationer hinns med under de andra tridslagens omloppstider,
eftersom Sa/ix inte utvecklas till trid och inte kan odlas uthalligt under en
generation pa samma sitt som de andra arterna. Normalt brukar Sa/ix-odlingar
ha omloppstider pa 3—4 ar (Larsson, 2004) vid praktisk odling.

Pa varje lokal har fyra block (= fyra upprepningar) lagts ut med sex ytor om
ungefir 40 m X 40 m. De sex tridslagens placering i blocken slumpades ut.
Eftersom forscksuppliggningen ér arealkrivande har vi ibland tvingats dndra
formen pa ytor, ibland dven minskat storleken nagot (se kartorna for respektive
forsokslokal nedan).

PLANTERINGSFORBAND

For att hitta ett limpligt forband i tradslagsforsoket, dir volymen/vikten av
uttagbar biomassa producerad per tidsenhet 4r huvudinriktning, maste trad-
storlek uppnds innan sjilvgallringen blir besvirande samtidigt som omlopps-
tiden ska vara kortast mojlig. Man kan bestimma férband med hjilp av savil
héjd- som diameterutveckling. Féljande ansats till att uppskatta planteringsfor-
banden har anvints:

Grundytemedelstammens gagnvirkesandel (ska kunna forséljas som massaved
med 5 cm i topp under bark) av stamvolymen ska na 65 % innan vi nar sjalv-

gallringslinjen. De volymenheter som anvints hir 4r m’fub fér gagnvirke och

m’sk for stamvolymen.

Ett exempel pa befintliga hjilpmedel och verktyg dr Cernolds (1971) tabeller.
Dessa visar bl.a. hur stor del av stammens volym som blir gagnvirke i form av
massaved och timmer for gran och tall. Berikningar kan ocksa géras med hjilp
av avsmalningstabeller (Laasasenaho, 1982), volymfunktioner (Johnsson, 1953;
Brandel, 1990), och héjdutvecklingskurvor (Sveriges Skogsvardstérbund, 1994;
Johansson, 1996; Eriksson m.fl., 1997).
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Ovanstaende ansats innebar att sjdlvgallringslinjer soktes i litteraturen f6r de
olika tridslagen dir gagnvirkesdelen av stamvolymen nar 65 %. Kompletta
uppgifter finns inte f6r samtliga tridslag och skattningar gjordes for de tridslag
dir uppgifter saknades. Sjilvgallringslinjer finns berdknade f6r amerikansk asp
(Weller, 1987; Lonsdale, 1990), bjork av olika arter (Verwijst, 1989; Kikuzawa,
1993; Lonsdale, 1990; Stankova & Sjibuya, 2003) och gran (Weller, 1987).

Eftersom samtliga fem forsékslokaler ligger pa f.d. dkermark av medelgod
bérdighetsklass gjordes ingen férdndring av planteringsférbandet med latitud.
Istillet forvintas omloppstiden 6ka med 6kande breddgrad (och sjunkande
standortsindex).

Hybridasp (Populus tremula L. x P. tremuloides Michx.) och
poppel (Populus ssp.)

En omloppstid pa 15-20 ar dr sannolikt lamplig i sodra Sverige for gallringsfritt
skogsbruk av hybridasp och poppel, dd normalt skétta och gallrade bestind av
hybridasp bedéms fa en omloppstid pa ca 25 ar (Persson, 1996). For att fa

65 % gagnvirke krivs en triddiameter av 15 cm (Persson & Rytter, 1998). Siff-
ran har uppskattats for klibbal, men appliceras hir pa hybridasp och poppel.

Enligt f6rs6k med hybridasp pa lokalerna i Lénnstorp (Skane) och Dimbo
(Sodermanland) nar man 15 cm pa 15 dr i sodra Sverige, da forbandet édr ca

1 500 stammar ha" (Rytter & Stener, 2005). Tridhojden ir d4 enligt hjdkurva
fran Skogforsks hybridaspforsck 18,4 m (jfr. Rytter & Stener, 2005). Ett trid
med diametern 15 cm och hojden 18,4 m har en volym pa 146 dm” enligt
Johnsson (1953). Vi utgir tills vidare fran att triden kommer att anta samma
form pa de nordligare lokalerna, men att tiden for att na dit dr lingre.

Hur stimmer tridvolymen 146 dm’ med litteraturuppgifter om sjilvgallring?
Uppgifter pa amerikansk asp fran Weller (1987) och Lonsdale (1990) visar att
nir triden ir ca 146 dm’ kan maximal bestindstithet vara ca

1 400 stammar ha™,

Slutsatsen blir att med ett férband pa 1 500 stammar ha” nar triden den 6nska-
de stotleken i samband med att sjilvgallringen pabérjas. Detta berdknas ske vid
15 ars dlder i s6dra Sverige och négra édr senare pa nordligare lokaler.

Vir erfarenhet av poppel i Sverige dr begrinsad. Det torde fungera med samma
férband som hos hybridasp, men omloppstiderna kan férvintas bli nagot kot-
tare, eftersom poppel har en hogre tillvixtpotential enligt litteraturen

(se Rytter, 2004).

Vartbjork (Betula pendula Roth)

Da det nya foridlade bjérkmaterialet £61r sodra Sverige (Ekebo4) anvinds £61-
viantas omloppstiden vid konventionell sk6tsel bli ca 40 ar (Stener & Karlsson,
2005). En inriktning pd h6g biomassaproduktion utan gallring pd vigen antas
kunna sinka omloppstiden med uppemot 10 ar. For att fa 65 % gagnvirke
krivs en triddiameter av ca 15 cm (Persson & Rytter, 1998). Siffran uppskatta-
des for klibbal, men anvinds hir pa vartbjork.
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Vid en stamtithet pa 1 600 ha' blir bjérkar ungefir 150 dm’ innan sjilvgallring
sitter in (Verwijst, 1989; Lonsdale, 1990; Kikuzawa, 1993; Stankova & Sjibuya,
2003). Om tridet ska na 15 cm i brésthojdsdiameter och vara 150 dm” blir
héjden pa detta trid 18,5 m.

Standortsindex pa akermark i sédra Sverige ligger pa uppemot B28 och om vi
antar att vre héjden dr 19 m blir brésthéjdsaldern ca 20 dr och totalaldern
25 ar da sjilvgallringsgrinsen nas. Den beskrivna utvecklingen stéds av Fries
(1964) och Oikarinen (1983) dven om resultaten fran gallrad skog dr svara att
koppla direkt till ett gallringsfritt skogsbruk.

Elfvings (1982) ungskogsfunktioner ligger tidigare i tid 4n de hir framriknade
dimensionerna. En extrapolering visar dock att 18,5 m hoga trid i férbandet
1 600 stammar ha™ 4r ca 14 cm grova, vilket ligger nira vad som framkommit
ovan.

Slutsatsen blir att férbandet 1 600 stammar ha™ gor att den 6nskade diametern
15 cm och sjilvgallringslinjen nas vid ungefir 25 drs dlder i s6dra Sverige. Tills
vidare antar vi samma férband och tridform pa de bérdiga lokalerna norrut,
men att tid till maldiameter och omloppstid skjuts framat i tiden.

Gran (Picea abies (L.) Karst)

Cernolds tabeller (1971) visar att det krivs en brésthéjdsdiameter pa bark pa

14 cm for gran av hojdklass G5 for att gagnvirkesutbytet ska bli 65 %. Detta trad
ir 13,5 m hogt och har volymen 108 dm”. Stammen viger ungefir 108 X 0,35 =
38 kg (jfr. Rytter, 2004). Om man anvinder Elfvings (1982) ungskogsfunktioner
blir 13,5 m hoga trdd som stir pa férbandet 2 000 stammar ha', 15,5 cm tjocka,
men dessa funktioner dr utvecklade £6r betydligt mindre och yngre trid.

Petterssons (1992) férbandsforsok visar att kurvan f6r 6kad produktion med
Skande stamantal avtar drastiskt i omradet 2 000 stammar ha. Visserligen kan
man Oka produktion mirkbart med titare férband, men dd maste man upp i
stotleksordningen 5 000 stammar ha™. Detta leder till att tridens storlek blir
betydligt mindre, liksom att anlidggningskostnaden blir orimligt hog.

Enligt Weller (1987) kan granar med 38 kg stamvikt std med upp till

2 000 stammar ha™ innan sjilvgallring intrider. Pa standortsindex G34 (vi antar
att 6vre hojd dr ungefir 15 m nir medelhdjden dr 13,5 m) blir totaldldern
ungefir 30 ar (f6r G306 ca 28 dr; jtr. Sveriges Skogsvardstérbund, 1994) £6r
detta skede. Eftersom omloppstiden £6r granskogsbruk med biomassainrikt-
ning kan antas bli upp emot 40 ar pa bista boniteter i sodra Sverige sa matchar
sjalvgallringsalder och avverkningsilder varandra.

Undersékningar av Ozolinc¢ius m.fl. (19906) visade att gran sluter sig vid ca

10 4rs alder, da forbandet dr 1 600—3 200 stammar ha™'. Vid 28 ars alder hade
alternativet med 3 200 stammar ha hogre stiende biomassa 4n alternativ med
titare forband. Alternativet 1 600 stammar ha” hade inte natt tillvixtkulmen
vid 28 ars dlder, men lag nira 3 200-alternativet, varfér kulmen kunde forvin-
tas strax efter 30 ars alder.

Slutsatsen blir att ett limpligt planteringstérband £6r gran i tradslagstérsoket dr
2 000 stammar ha™.

8

Tridslagsforsok med inriktning pa biomassaproduktion



Lark (hybridlark: Larix x eurolepis Henry; sibirisk lark: L.
sukaczewii Dyl.)

Lirkar dr mycket kédnsliga for ljuskonkurrens (Kiellander, 1965), varfér forban-
det inte far vara fOr titt. I annat fall nas sjilvgallring i ett tidigt skede. Vid kon-
ventionell skotsel sitts gallringarna in tidigt, redan vid 10—15 ars alder enligt
Moller (1965), och fortsitter med hégst 5 ars intervaller.

For att komma fram till ett limpligt f6rband kan de studier som publicerats av
Eké m.fl. (2004) £6r hybridlark (Larisc X enrolepis) vara vigledande. Om malet dr
att nd en brosthojdsdiameter pa ca 15 cm innan sjilvgallring pabdrjas (se gran
ovan) bér stamantalet vara ligre dn 2 000 ha” och hégre dn 1 200 enligt Eké
m.fl. (2004). Aldentun (1987) visade att forband glesare in 1 100 stammar ha’'
gav stora produktionsférluster, men daréver var skillnaderna betydligt mindre.
Skillnaden i produktion mellan 1 111 och 3 265 stammar ha' var ligre in 20 %
efter 25 ar. Eftersom lirk ar ljuskrivande pa liknande sitt som vartbjork (jfr.
Rytter, 1998) torde 1 600 stammar ha" kunna vara ett limpligt planteringsfor-
band. Da nas full slutenhet mellan 15 och 20 ars alder pa god bonitet ddr om-
loppstiden beriknas bli omkring 30 ar. Det dr ocksa 10 ar kortare 4n vad
Larsson-Stern (2003) bedémer som sannolikt vid konventionellt skogsbruk
med hybridlark.

Pa de tvd nordliga lokalerna i Sverige bedéms sibirisk lirk (L. sukacgewis) vara
limpligaste art. Omloppstiderna for sibirisk lirk anses ligga kring 100 ar
(Martinsson, 1995). Vid en inriktning pa biomassaproduktion behéver tiden
forkortas rejilt dven i norra Sverige. Dirfér anvinds samma férband som for
hybridlirk. Pa SI = 1.33 (= T22-T26) nar triden drygt 18 m pa 40 ar, vilket kan
vara en omloppstid att sikta mot.

Salix (klon Gudrun: S. dasyclados Wimm.; klon Tora: S.
schwerinii E.L. Wolf x S. viminalis L.)

Salix-odlingar 1 Sverige idr helt inriktade pa biomassaproduktion med buskarta-
de sorter som ger biobrinslen. Hir anvinds kommersiellt ett férband pa ca

15 000 sticklingar ha'. Vi ser ingen anledning att avvika fran detta utan har f6ljt
gingse kommersiell praxis. Sa/ix planteras i forband med dubbelrader dir av-
standet mellan raderna ir alternerande 75 respektive 150 cm (Gustafsson m.fl.,
2007). Avstandet mellan sticklingarna i raderna dr 60—65 cm. Vi har valt 60 cm,
vilket ger 14 815 plantor ha.

Sammanfattning

Forbanden sitts lika £6r respektive tridslag 6ver landet. For de olika tridslagen
har planteringsférband enligt tabell 1 anvints. For alla tridslag utom Sa/ix
anvinds kvadratférband.
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Tabell 1.
Planteringsférband och stamantal som anvénds for de olika tradslagen i trédslagsforsoket.

Art Stamantal (st ha) Forband

Hybridasp 1500 2,58 mx258m

Poppel 1500 2,58 mx258m

Vartbjork 1600 2,50 mx 2,50 m

Lark 1600 2,50mx 250 m

Gran 2000 2,24mx224m

Salix 14 815 Dubbelrader om 75/150 cm och 60 cm i raderna.

Odlingsmaterial

Bista tillgingliga odlingsmaterial anvinds for samtliga tridslag pa respektive
breddgrad (jfr. Rosvall m.fl., 2001; Larsson-Stern m. fl., 2005; Stener &
Karlsson, 2005). Dessutom anvindes bista vedertagna teknik f6r respektive
tridslag for att odla plantorna. Det dr ofta olimpligt att forflytta material langt
at soder eller norr. Tabell 2 beskriver vilket odlingsmaterial som planterats pa
respektive lokal. Poppel for lokalerna 3—5 odlades pa Skogforsks forsknings-
station Ekebo utanfér Svalév. Poppelris £6r lokal 3 levererades dven av Lars
Christersson, SLU. Hybridasp, vartbjérk och hybridlirk for lokalerna 3—5, samt
gran for lokalerna 4-5 levererades frin S6dra Odlarna i Falkenberg. Poppel,
hybridasp, vartbjork och sibirisk lirk £f6r lokalerna 1-2 samt gran f6r lokalerna
1-3 producerades pa Skogforsks forskningsstation Sivar norr om Umea. Salix-
sticklingarna levererades av Lantmidnnen Agroenergi. Mer detaljer om odlings-
materialets tillstind finns nedan och dess ursprung framgar av tabell 2.

Allt plantmaterial som odlades under 2008, inklusive Sa/ix-sticklingarna, for-
varades i plantfrys under vintern och viren (-3 — -4 °C). Detsamma giller £6r
det plantmaterial som senare anvints fér kompletteringsplantering.

Hybridaspplantor £6r lokal 1 och 2 odlades i Hiko V310-kassetter (BCC,
Landskrona) och klipptes ned. Det mesta odlades under 2008, men en kom-
plettering gjordes under 2009, varfor stérre delen av materialet sattes ut i vila
och en mindre del i tillvixt. Plantorna blandades omsorgsfullt sa att samtliga
block pa lokalerna 1 och 2 fick samma mix. Hybridaspplantorna for lokalerna
3-5 levererades fran S6dra Odlarna som PluggPlusEtt i klassen 20 cm+.

Allt poppelmaterial odlades under 2009 i Hiko V310-kassetter. Materialet £6r
lokal 1 och 2, som odlades i Sdvar, klipptes ned da flertalet plantor var hégre
an 70 cm. Det sydliga materialet, som odlades i Ekebo, klipptes inte ned, efter-
som planthéjden sillan 6versteg 50 cm. Allt poppelmaterial sattes ut i vixande
tillstind som rotade sticklingar 2009. Vid kompletteringsplantering anvindes
fryslagrade rotade plantor.

Virtbjork for lokal 1 och 2 odlades 1 Hiko V310-kassetter under 2008 i Sivar.
Plantorna hade en medelh6jd av 73 cm och en medeldiameter av 5,0 mm inf6r
utplantering. Vartbjork for lokalerna 3-5 levererades fran S6dra Odlarna som
PluggPlusEtt-plantor i klassen 20 cm+.
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Hybridlirken (lokal 3-5) inforskaffades fran S6dra Odlarna som PluggPlusEtt-
plantor i klassen 20 cm+. Den sibiriska lirken odlades i Hiko V310-kassetter i
Sivar och var 33 cm 1 medelhéjd och 3,5 mm i medeldiameter infor utplante-
ring.

Granplantorna for de tre nordligaste lokalerna odlades i Starpot 120-kassetter
(Pant, Osthammar). Plantorna hade foljande storlekar: FP-66: medelhéjd

28 cm, medeldiameter 2,9 mm vid stambasen; FP-13: medelh6jd 21 cm, medel-
diameter 2,8 cm. Granplantorna frain FP-501 var kommersiella tickrotsplantor
fran Sédra Odlarna i klassen 17 cm-+.

All Salix levererades som 18 cm langa sticklingar fran Lantminnen Agroenergi.
Sticklingarna vattenslogs i 1-2 dygn fére plantering.

Tabell 2.
Odlingsmaterialet som planterats pa de olika forsokslokalerna. FP=froplantage.
Lokal, °N
Tradslag 1. Lovanger, 64 2. Bjasta, 63 3. Nyképing, 59 4. Langhem, 58 5. Svalév, 56
Hybridasp De 7 basta klonerna fran | De 7 bésta klonerna | 15 kloner utvalda pa 15 kloner utvalda pa | 15 kloner utvalda
arkivet i Savar. fran arkivet i Sévar. Ekebo. Ekebo. pa Ekebo.
Poppel De 7 bésta klonema fran | De 7 basta klonerna | 4 kloner fran Ekebo, samt | 15 kloner utvalda pa | 15 kloner utvalda
arkivet i Savar. fran arkivet i Savar. de 5 basta klonerna fran Ekebo, + OP42. pa Ekebo, +
Christerssons material OP42.
fran BC, Canada + OP42.
Vartbjork Finsk FP, SV413 Finsk FP, FP 431 FP Ekebo4 FP Ekebo4 FP Ekebo4
Gran FP-13 Hissjo FP-66 Saleby FP-66 Saleby FP-501 Bredinge FP-501 Bredinge
Lark Sibirisk lark fran arkiveti | Sibirisk lark fran Hybridlark fran FP Hybridlark fran FP Hybridlark fran FP
Sévar, samma kloner arkivet i Savar, Maglehem. Maglehem. Maglehem.
som FP-Ostteg, ursprung | samma kloner som
fran Raviola och FP-Ostteg, ursprung
Arkangelsk. fran Raviola och
Arkangelsk.
Salix Klon Gudrun Klon Gudrun Klon Tora Klon Tora Klon Tora

Vid kompletteringsplantering 2010 anvindes i huvudsak kommersiellt material
tor lokalerna 3-5. Undantag var poppelmaterialet dir plantor fanns kvar pd
Ekebo. For lokalerna 1-2 fanns reservmaterial pd Sivarstationen som kunde
anvindas, férutom de sticklingar som bestilldes fran Agrobrinsle.

Inventering av plantoverlevnad

Under hosten 2009 och 2010 utférdes inventeringar av 6verlevnaden pa res-
pektive forsokslokal 1 syfte att faststilla behovet av kompletterande plantering
under 2010 respektive 2011. Under sommaren/hosten 2009 skedde en del
kompletteringar pa vissa lokaler, varfér resultatet av inventeringen visar vad
som fanns pa respektive lokal och inte, pé ett helt korrekt sitt, hur éverlevna-
den var av ursprungligen planterade plantor.

Resultaten frin inventeringarna visar allmént sett pa en god 6vetlevnad. Det
som avviker ar att lirken haft simre 6verlevnad pa nagra av lokalerna. Dess-
utom har 6verlevnaden £f6r hybridasp och poppel varit nagot ligre dn det upp-
satta malet, varfér komplettering beh6vs. Gran, vartbjork och Sa/ix har etable-
rat sig bra pa samtliga lokaler. Vi har satt som mal att ha 95 % &verlevnad pa
varje parcell, vilket gor att kompletteringsplantering kommer att ske pa ett fler-

11

Tradslagsférsok med inriktning pa biomassaproduktion



tal parceller under 2011. Mer detaljerad information hittas under respektive
forsokslokal nedan.

Forsokslokaler

Forsokslokalerna ligger i en nord-sydlig gradient 6ver en stor del av Sverige pa
medelgod dkermark i jordbruksbygder.

Foljande fem omraden har valts ut:
1) Visterbottens kustland (65° N).

2) Angermanland, lings kusten (63° N).
3) Sédermanland (59° N).

4) Vistra Gotaland (58° N).

5) Skane (56° N).

De fem lokalerna presenteras nedan.

1) LOVANGER - VASTANBYN

Forsokslokalen Vistanbyn ligger drygt 5 km séder om Lévanger (latitud 64°20°
N; longitud 21°14°0; altitud 20 m.5.h.). Markigare 4r Erik Ohman. Lokalen
bestar av tva delar (figur 1). Marken har under lang tid odlats med spannmal,
da dgaren fram till slutet av 1990-talet hade svinproduktion. Direfter anlades
vallar 4r 2000 pa akrarna. Pa det norra skiftet, dir block 2—4 dr beldgna (figur
2), har vallen bara fungerat som trida, medan det pa det andra omradet tagits
vallskérdar dnda fram till att forséket lades ut. Marken ér vilhdvdad och det
fanns inget sly pa den vid férséksstart. Marken bestar av myjillera till littlera.
Kanterna runt dakrarna dr sedan tidigare ocksa fria frin skog, da markigaren
huggit ned skogen i omgangar for att minska beskuggningen.

I bérjan av juni 2009 sprutades férsoksytorna med Glyfomax Bio (glyfosfat).
Plojning och harvning pa block 2—4 utférdes i mitten av juni, och pa tre av
sidorna kring block 1 utférdes dikesrensning kring midsommar. Direfter sattes
hignet upp pi de bada skiftena. Blockning och den slumpvisa placeringen av
tridslagen framgar av figur 2. Plantering utférdes under vecka 26. Vidret var
mycket varmt och torrt vid planteringstillfallet, men i juli kom rikligt med regn.

I bérjan av september sattes de hybridaspar som fattades vid ordinarie plante-
ring samtidigt som manuell ogrisrensning utférdes. I samband med dessa at-
girder utférdes dven en 6verlevnadsinventering. Under hosten planterade
markigaren gran pa de tidigare oplanterade delarna av férséksomradena.

Forséksdesignen 1 Vistanbyn framgir av figur 2. Tre av blocken ligger pa det
norra skiftet och ett pa det sédra. De flesta ytorna pa norra skiftet ar 40 m X
40 m och pa det s6dra skiftet dr samtliga ytor 35 m X 45 m.
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Figur 1.
Forsokslokalen i Vastanbyn drygt 5 km séder om Lvanger. Bilden visar det norra skiftet som legat i tréda sedan
slutet av 1990-talet. Bilden togs den 24 augusti 2009. Foto: L. Rytter.

G=gran
(2000 st hal, 2,24 x 2,24m)
Ha = hybridasp
(15005t ha, 2,58 x 2,58m)
1'l L =sibirisk lark
\ (1 600t ha, 2,50 x 2,50m)
\ L’,.M;\OC\(“ P = poppel
o (1500st ha'l, 2,58 x 2,58m)
S =Salix
(14 800st hat, 0,75/1,50 x 0,60m)
Vb = vartbjoérk
(1 600st ha't, 2,50 x 2,50m)

Figur 2.
Forsoksdesignen pa forsoket i Vastanbyn. Tre av blocken ligger pa det norra skiftet (II-1V) och ett pa det sddra
skiftet (). G = gran, Ha = hybridasp, L = sibirisk lark, S = Salix, P = poppel och Vb = vartbjork.
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Overlevnaden i Lovanger efter planteringssisongen var god férutom pa tre av
fyra ytor med sibirisk lirk (tabell 3). Speciellt i block I var 6verlevnaden lag,
varfor den ytan planterades om helt och hallet 2010. Under sommaren 2010
skedde salunda plantering med ca 400 lirkplantor.

Under sommaren 2010 blev griskonkurrensen kraftig pa vissa ytor, varfor
manuell ogrisrensning utférdes under juli manad. Inventeringen hésten 2010
visade att 6verlevnaden var hog pa flertalet ytor, men att viss komplettering
krivs f6r samtliga tridslag.

Tabell 3.

Overlevnad efter en respektive tva vaxtsisonger pa forsokslokalen i Lévanger. Overlevnaden hosten 2010 inkluderar den komp-
letterande plantering som skedde tidigare pa sommaren. * = Gverlevnaden pa Salix-parcellema bedémdes okulart.

Tradslag Overlevnad
Hosten 2009 Hosten 2010
Block | Block Il Block Il Block IV Block | Block Il Block Il Block IV

Gran 100 99 100 100 98 86 97 99
Hybridasp 100 100 99 100 94 98 98 98
Poppel 100 95 100 98 99 89 89 95
Salix* 95-100 95-100 95-100 95-100 98 94 97 97
Sibirisk lark 29 65 80 99 98 90 97 93
Vartbjork 95 98 96 9% 99 93 96 90

2) BJASTA - NORRSVEDJE

Foérsokslokalen Norrsvedje (figur 3) ligger ca 200 m sydvist om centrala Bjidsta
(latitud 63°12’N; longitud 18°29°0: altitud 15 m.6.h.). Markigare 4r Odd

Johansson. Lokalen bestéir av en dker som inte brukats pd sex ar, men dir vege-

tation avldgsnats genom slatter ar 2008. Marken har varit extensivt brukad
under ling tid. Under senare ar har vissa delar anvints till histbete. Tidigare
anvindes omradet férmodligen f6r vallproduktion. Graden av igenvixning pa
marken varierade mellan de olika akerlapparna infér forsoksstarten. Slyet var
3—4 meter hogt dér det var som hégst innan det slogs av hésten 2008, Marken
bestar huvudsakligen av mjillera.

Infor planteringen avverkades buskar hosten 2008, da dven ytorna 9-12, 18, 21
samt 24 plojdes. I slutet av vecka 23 sprutades oplojda delar mot ogris, med
3—4 liter preparat ha'. Samtidigt bearbetades slyet dter. Under andra halvan av
juni sattes hdgnet upp. Vecka 25 pl6jdes de delar som inte pléjdes under 2008,
d.v.s. samma som besprutades mot ogris. Vid pldjningen avligsnades rotsyste-
men fran det uppkomna slyet. Under vecka 26 harvades hela forsoksomradet.
Blockning och den slumpvisa placeringen av tridslagen framgir av figur 4.
Plantering skedde vecka 27 och 28. Vecka 27 var varm och torr, medan vecka
28 var regnig liksom resten av juli.

I mitten av september planterades aterstaiende hybridaspar som inte fanns till-
hands tidigare. Samtidigt gjordes en dverlevnadsinventering.

Forsoksdesignen i Norrsvedje framgar av figur 4. Hela forsoket ligger samlat
pa ett stille, men diken genomskir omradet. Ytorna dr antingen 40 m X 40 m
stora (nr 35, 21-24) eller 35 m X 45 m (6vriga). Yta 12 med Sa/ix dr dock
nagot smalare.
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Forsokslokalen i Norrsvedje strax sydvast om Bjésta samhalle. Lokalen hade inte brukats pa sex ar annat &n att
vegetationen avlagsnats genom slatter. Bilden togs den 23 augusti 2009. Foto: L. Rytter.
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G=gran

(2000st ha't, 2,24 x 2,24m)
Ha = hybridasp

(1500st hal, 2,58 x 2,58m)
L=sibirisk lark

(16005t ha?, 2,50 x 2,50m)
P = poppel

(15005t ha?, 2,58 x 2,58m)
S=Salix

(14 800st hat, 0,75/1,50 x 0,60m)
Vb = vartbjoérk

(1600st ha?, 2,50 x 2,50m)

Figur 4.

Forsoksdesignen pa forsoket i Norrsvedje. Fyra block innehaller vardera sex ytor med de olika tradslagen. For-
soksomradet genomkorsas av ett par diken. G = gran, Ha = hybridasp, L = sibirisk lark, S = Salix, P = poppel och
Vb = vartbjork.
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Pa Salix-ytan i block II (nr 12) saknades ett par rader sticklingar under plante-
ringsaret. Dessa rader planterades sommaren 2010. Overlevnaden i Bjista efter
planteringssisongen var 6verlag god (tabell 4). Den lagt liggande lirkytan i
block III (nr 14) var dock ndgot lig och dirfér kompletterades lirkytorna med
totalt ca 50 plantor under sommaren 2010.

Under sommaren 2010 blev gris- och rtkonkurrensen kraftig pa vissa ytor,
varfér manuell ogrisrensning utférdes under juli manad. Overlevnadsinvente-
ringen hésten 2010 visade att 6verlevnaden sjunkit ndgot 6ver lag. Dirfor
kommer kompletteringsplantering att ske for alla tridslag utom poppel och
Salix, eftersom 95 % 6verlevnad efterstrivas pa samtliga ytor i forsGksserien.
Ogrisbekimpningen kommer att fortga ytterligare nagot ar.

Tabell 4.
Overlevnad efter en respektive tva vaxtsdsonger pa forsokslokalen i Lévanger. Overlevnaden hosten 2010 inkluderar den kom-
letterande plantering som skedde tidigare pa sommaren. * = Gverlevnaden pé Salix-parcellerna hdsten 2009 beddmdes okulart.

Tréadslag Overlevnad
Hésten 2009 Hésten 2010
Block | Block Il Block Il Block IV Block | Block Il Block Il Block IV

Gran 100 99 100 100 98 97 89 96
Hybridasp 100 100 99 100 96 85 97 94
Poppel 100 100 99 100 99 99 98 97
Salix* 95-100 95-100 95-100 95-100 99 94 100 100
Sibirisk lark 96 95 91 99 100 91 85 94
Vartbjork 98 96 96 98 96 98 94 91

3) NYKOPING — AKERSTA

Forsokslokalen Akersta ligger ungefir 13 km vistsydvist om Nykoping och

4 km sydost om Jonaker i Nykopings kommun i S6dermanlands lin (latitud
58°44'Nj; longitud 16°47'O; altitud 35 m.6.h.). Skiftet (figur 5) 4gs av Stringnis
stift och odlades med spannmal fram till och med ar 2007. Marken utgors av
lerig moran till mellanlera.

Pa hésten 2008 behandlades lokalen med Roundup (2 kg ha™). Direfter plojdes
marken och jaimnades till med vilt. Pa varen utfordes ytterligare en Roundup-
behandling (1 kg ha"). I samband med plantering utférdes en harvning for att
luckra den mycket hdrda jorden. Planteringen utférdes under vecka 22, d.v.s. i
slutet av maj. Strax innan hignades férs6ksomradet.

Forsoksdesignen i Akersta framgar av figur 6. De fyra blocken 4r utlagda pa ett
sammanhangande skifte och de sex tridslagen slumpades ut inom varje block.
De flesta ytorna dr 40 m X 40 m, men det finns fyra ytor med maétten 35 m X
46 m.

Inventeringen av 6verlevnad hésten 2009 visade att en del plantor dott i
block II (tabell 5). Darfor sattes ca 50 plantor av vardera poppel, hybridasp och
hybridlirk sommaren 2010.

Under sommaren 2010 6kade gris- och 6rtkonkurrensen kraftigt pa vissa ytor
och manuell ogrisrensning utférdes under augusti manad. Inventeringen av
6verlevnad hosten 2010 visade att den sjunkit nagot f6r hybridasp, poppel,
Salix och vartbjork (tabell 5). For hybridliarken hade avgangen varit betydande,
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framfor allt 1 block II. Det betyder att kompletteringsplantering kommer att
ske varen/sommaren 2011 f6r alla tridslag utom gran, eftersom 95 % 6verlev-
nad efterstrivas pa samtliga ytor i forséksserien. Ogridsbekimpning kommer att
utforas under ytterligare ett ar.

@

1

L T
:ﬁ
Tl 2

ST

By

Figur 5.
Forsokslokalen i Akersta drygt en mil vaster om Nykoping. Lokalen odlades med spannmal fram till och med ar
2007. Bilden togs den 23 juni 2009. Foto: R.-M. Rytter.

G =gran P = poppel

(2 000 st ha!, 2,24 x 2,24m) (1500 st ha'!, 2,58 x 2,58m)
Ha = hybridasp S = Salix

(1500 st ha'', 2,58 x 2,58m) (14 800 st ha, 0,75/1,50 x 0,60m)
L = hybridlark Vb = vartbjork

(1 600 st ha'!, 2,50 x 2,50m) (1600 st ha!, 2,50 x 2,50m)

Figur 6.
Férsoksdesignen pa Akerstalokalen. Fyra block innehaller vardera sex ytor med de olika tradslagen. G = gran,
Ha = hybridasp, L = hybridlark, S = Salix, P = poppel och Vb = vartbjork.
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Tabell 5.

Overlevnad efter en respektive tva vaxtsasonger pa forsokslokalen i Akersta utanfor Nykdping. Overlevnaden hésten 2010

inkluderar den tilldggsplantering som skedde tidigare pa sommaren.

Tridslag Overlevnad

Host 2009 Host 2010

Block | Block Il Block llI Block IV Block | Block Il Block llI Block IV
Gran 99 98 99 100 100 99 100 98
Hybridasp 98 93 97 96 94 92 94 98
Hybridlark 98 88 98 99 92 64 88 93
Poppel 99 92 100 98 95 89 95 93
Salix 99 96 99 99 99 94 100 100
Vartbjork 100 100 100 98 99 93 95 98

4) LANGHEM - RADDE

Foérsokslokalen Radde ligger ca 23 km sydost om Boris och en dryg km nord-
ost om Linghem i Linghems kommun i Vistra Gotalands lin (latitud 57°37'N;
longitud 13°15'0; altitud 180 m.6.h.). Det hir skiftet (figur 7) dgs av Stiftelsen
K.F. Mellquists donationsfond och forvaltas av Hushallningssillskapet

Sjuhirad. Marken bestar av lerig morin.

Forsoket dr uppdelat pa tva omraden om vardera 2 block. Den ena halvan

odlades med strasid under 2008 (block 1 och 2 i figur 8), den andra bestod av
5-10 4r gammal Sa/ix-odling som bréts upp under hésten 2008 (block 3 och 4 1

figur 8). Pa den del dir det odlades strasid utférdes ogrisbekdmpning med
Roundup (4 liter ha") den 11 maj 2009.

Pa den del som hyste Sa/ix avverkades bestandet 2008 varpd marken, inklusive

rotsystem, finférdelades med fris, typ stor jordfris. Direfter (17 okt.) gjordes
en Roundup-behandling (4 liter ha™'). P varen (11-12 april) gjordes dels en

djupfrisning, dels en ytlig frasning, varpa marken jamnades till pa de partier dar
behov forelag. Den 26 maj utférdes en ny behandling med Roundup
(4 liter ha''). Plantering av férsoket skedde under vecka 24 (8—12 juni).

Forséksdesignen 1 Radde framgar av figur 8. De fyra blocken ér utlagda tva och

tvd pa tva olika skiften och de sex tridslagen slumpades ut inom varje block.

Ytorna har av tekniska skal formen 38 m X 42 m eller 35 m X 46 m.

Figur 7.
Forsokslokalen vid Radde gard strax norr om Langhem. Skiftet (ett av tva pa lokalen) odlades med Salix som
brots upp pa hésten 2008. Bilden togs den 8 juni 2009. Foto: R.-M. Rytter.
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G=gran
(2 000 st ha'l, 2,24 x 2,24m)
Ha = hybridasp
(1500st ha?, 2,58 x 2,58m)
L = hybridlark

(1 600st ha?, 2,50 x 2,50m)

P = poppel
(15005t hat, 2,58 x 2,58m)

S =Salix

(14 800t ha't, 0,75/1,50 x 0,60m)
Vb = vartbjork

(1 600st ha?, 2,50 x 2,50m)

Figur 8.

Forsoksdesignen pa lokalen i Radde. Fyra block innehaller vardera sex ytor med de olika tradslagen. G = gran,
Ha = hybridasp, L = hybridlark, S = Salix, P = poppel och Vb = vartbjork. Pa block | och Il véxte tidigare straséd,
pa block Il och IV fanns ett 5-10 arigt Salix-bestand.

Inventeringen av 6verlevnad hdsten 2009 visade pa en genomgaende bra ver-
levnad och de bedémdes att ingen kompletterande plantering behévdes

(tabell 6). Under vintern blev emellertid avgangen hég och fran att ha varit det
f6rs6k med hogst 6verlevnad sa hamnade lokalen lingre ned pa listan. Sork-
skador var en dominerande orsak till den férsimrade situationen. Pa viren
koptes darfor plantor av vartbjork och hybridlirk. Detta kompletterades med
egna reservplantor av hybridasp och poppel frain Ekebo. Under sommaren
2010 planterades 200-250 plantor av respektive hybridasp, poppel och vart-
bjork. For lirk var liget simre och totalt 600—700 plantor sattes ut i tva om-
gangar.

Under sommaren 2010 6kade gris- och 6rtkonkurrensen kraftigt pa vissa ytor
och mekanisk ograsrensning mellan plantraderna genomférdes under juli och
augusti. Inventeringen hésten 2010 visade tyvirr att 6verlevnaden fortfarande
hamnat en bit under 95 %-grinsen pa manga parceller. Liget var bittre 1 block
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III och 1V jimf6rt med block I och II (tabell 6). Hybridlirken hade genom-
gdende en lag 6verlevnad. Inventeringsresultaten visar nédvindigheten av att
kompletteringsplantera nista ar. Ogrisbekdmpning kommer att utforas for att
gynna etableringen av plantorna sa mycket som méjligt.

Tabell 6.

Overlevnad efter en respektive tva véxtsasonger pa forsdkslokalen i Akersta utanfor Nyképing. Overlevnaden hdsten 2010 inklude-

rar den kompletterande plantering som skedde tidigare pa sommaren.

Tradslag Overlevnad
Host 2009 Host 2010
Block | Block Il Block llI Block IV Block | Block Il Block llI Block IV

Gran 100 100 99 99 95 97 94 99
Hybridasp 100 95 99 98 86 84 87 95
Poppel 98 99 96 98 66 58 62 72
Salix* 97 96 100 92 64 64 90 82
Sibirisk lark 100 99 99 98 100 100 100 100
Vartbjork 100 100 100 100 85 86 98 97

5) SVALOV - GRYTTINGE

Det sydligaste forsoksomradet (figur 9) dgs av Trolleholms Gods AB och ligger
ungefir 6 km 6ster om Svalov i Svalévs kommun, Skine lin (latitud 55°56'N;
longitud 13°12'0; altitud 100 m.6.h.). Skiftet ligger i ett jordbruksomrade dir
stenmurar delar av de olika filten. Marken bestir av morinlera. Forsoksomra-
det har odlats med spannmal fram till mitten av 2000-talet och har sedan legat 1
trida. Forsoket dr anlagt pa tva intilliggande filt med en avgrinsande stenmur
emellan.

Filten herbicidbehandlades pa hésten 2008 med Roundup och pldjdes sedan
nagon manad direfter. Pa viren jaimnades ytan till genom harvning. Forsoket
planterades under veckorna 20 och 21, d.v.s. 15-20 maj.

Forséksdesignen 1 Gryttinge framgar av figur 10. Tre av de fyra blocken (block
2—4) idr utlagda pa ett sammanhingande skifte, medan block 1 ligger pa ett eget
skifte intill. Samtliga forséksytor dr kvadratiska med mattet 40 m X 40 m.

Figur 9.
Forsokslokalen vid Gryttinge strax 6ster om Svaldv. Lokalen har inte anvénts for odling sedan 2006. Bilden togs
den 15 maj 2009. Foto: L. Rytter.

Inventeringen av dvetlevnad hdsten 2009 visade pa en nigot lag niva for
hybridasp och poppel samt pa en hybridlirk-parcell (tabell 7). Det innebar att
det till sommaren 2010 planterades ungefir 150 hybridasp, 100 hybridlirk och
200 poppel.
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(2 000t ha't, 2,24 x 2,24m)
Ha = hybridasp
(1500st hal, 2,58 x 2,58m)
L = hybridlark
(16005t ha?, 2,50 x 2,50m)
P = poppel
(1500st hat, 2,58 x 2,58m)
S =Salix
(14 800 st ha'%, 0,75/1,50x 0,60m)
Vb = vartbjork
(1 600st ha't, 2,50 x 2,50m)

Figur 10.

Forsoksdesignen pa lokalen i Gryttinge. Fyra block innehaller vardera sex ytor med de olika tradslagen.

G = gran, Ha = hybridasp, L = hybridlark, S = Salix, P = poppel och Vb = vartbjork. Tidigare odlades strasad pa
de bada skiftena, men under tre ar innan plantering lag marken i trada.

Under sommaren 2010 6kade gris- och 6rtkonkurrensen kraftigt pd vissa ytor
och manuell ogrisrensning runt plantorna genomfordes vid tvd tillfillen, juni
och augusti. Inventeringen hosten 2010 visade pa bittre 6verlevnad f6r det tre
tridslagen, men fortfarande behovdes en viss kompletterande plantering. Till
nista 4r kommer dven ndgra granplantor att sittas, liksom Sa/x. Tilliggsplante-
ring av Salix sker genom att ta sticklingar fran kantradernas plantor dir flera
skott finns och sedan sticka detta direkt tidigt pa varen. Det férfarande gors
dven pa de andra lokalerna om det finns behov. Ogrisbekimpning kommer att
utforas dven nista ar for att gynna etableringen sa mycket som mojligt.
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Tabell 7.

Overlevnad efter en respektive tva véxtsasonger pa forsdkslokalen i Gryttinge utanfor Svalév. Overlevnad hdsten 2010 inkluderar
den kompletterande plantering som utférdes tidigare pa sommaren.

Tradslag Overlevnad
Host 2009 Host 2010
Block | Block Il Block llI Block IV Block | Block Il Block llI Block IV

Gran 99 98 96 100 97 97 92 96
Hybridasp 87 83 80 95 90 96 95 95
Poppel 97 98 89 98 97 97 94 95
Salix* 84 68 ejinv. 88 88 86 93 88
Sibirisk lark 95 96 97 99 95 90 93 93
Vartbjork 100 100 99 100 98 100 98 99

Maluppfyllelse

Projektet har genomférts enligt plan. De fem forséken har forberetts, plante-
rats och efterbehandlats enligt plan f6r projekttiden 2007—2010. Eftersom
ogriskonkurrensen blivit kraftig och det varit en del plantavgang orsakad av
konkurrensen samt av sork kommer kompletterande plantering och ogrisbe-
kimpning dven att utféras 2011 (plantering och yttetligare ogrisbekimpning).

Erkannanden

Vi vill tacka markigarna som stillt mark till férfogande for detta langsiktiga
f6rs6k. Vi vill ocksa tacka de medarbetare vid SLU Vindelns férs6ksparker och
vid Skogforsks forskningsstation i Ekebo som ansvarat f6r och genomfért de
olika dtgirderna i samband med utliggning och etablering av férsoken. Trad-
slagsforsoken har anlagts med finansiellt stod frin Energimyndigheten och
E.ON.
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