Displayer belysta med olika ljusblandningar

Bild 1: 62 % vitt, 38 % rott.

Bild 2: 81 % vitt, 19 % rott.

Bild 3: 100 % vitt.
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Sammanfattning

I en laboratoriestudie undersoktes 28 personers visuella prestation under belys-
ning av tre olika fargblandningar med lika ljusstyrka. Blandningarna innehéll
olika stor inblandning av rétt ljus. Studien visade att identifikation av en geo-
metrisk figurs orientering mot en brun bakgrund underlittades av stérre in-
blandning av rétt ljus.

Detta visar pa LED-lampors mojligheter att forbittra belysningsmiljon i skogs-
maskiner genom skriddarsydd firg och placering. Till exempel skulle r6tt ljus
kunna anvindas for att underlitta upptickten av rota.

Inledning

Forare av skogsmaskiner inhdmtar nistan all information genom synintryck.
Samtidigt sker en stor del av arbete under dygnets morka timmar. Dessutom dr
det stor skillnad pa hur ett landskap tickt i sn6 bor belysas kontra bar mark.
Det stiller stora krav pa arbetsbelysningen.

I dag bestar belysningen av antingen halogen eller xenonlampor som monterats
pa hyttak och pé kranen. Lysdioder (LED) har pa senare tid utvecklats vildigt
snabbt. De har fatt en stérre maxkapacitet, bittre ljusutbyte och kommit i fler
firger. LED-lampor har kommit till anvindning som belysning i bilar och som
inomhusarmaturer. Dessutom dr LED-lampor stéttdliga och har en overligsen
brinntid.

Motiven till att anvinda LED-lampor som arbetsbelysning i maskiner dr alltsa
manga. Det goda ljusutbytet (lumen per watt) bor leda till sinkta brinslekost-
nader. Tack vare den linga brinntiden kommer de antagligen inte att beh6va
bytas under maskinens livslingd. Téligheten mot stétar och vibrationer 6ppnar
méjligheter till att montera lampor pa stillen dir det tidigare varit oméijligt. Det
gar 1 hogre grad dn f6r andra lampor att vilja firg pa belysningen.

Syftet med denna studie var att underséka om inblandning av en viss firg i
arbetsbelysning ger en positiv effekt pa den visuella prestationen nir det giller
féremal av liknande firg,

Metod

F6r att miéta visuell prestanda anvindes en variant av Landolt-C figur, enligt
figur 1. Samma figur har tidigare anvints 1 en studie hos Skogforsk

(Poom m.fl., 2007). Figuren bestdr av en ¥ cirkel med 6ppningen antingen
uppat, nedat, at hoger eller at vinster. C-figuren som skapats i Microsoft Power
point har en dimeter pa 16 cm, ar 2,5 cm bred och 6ppningen ar 8 cm.
Bakgrunden har firgsammansittningen R = 190, G = 121 och B = 96. Den
Oppna cirkeln dr svart men 99 % transparent.

Forsokspersonens uppgift ar att avgora at vilket hall 6ppningen ar riktad.
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Figur 1.
C-figuren som anvandes i studien, har med Gppningen at vanster.

Studien

Som forsékspersoner anvindes sex kvinnor och 28 min som alla var anstillda
pa Skogforsk. De var mellan 26 och 65 ar gamla och en del av dem anvinde
glasbgon som korrigerade £f6r nirsynthet och astigmatism.

Studien genomfdrdes i en killarkorridor som var totalt mérklagd férutom
LED-lampan som anvindes i studien. Displayer placerades varje 2,5 m fran

5 till 22,5 m fran férsékspersonen. De bestod av en horisontell rad med tre
rédbruna kvadrater som innehdll C-figuren. For att minska forsokspersonernas
perifera synintryck och minska miangden indirekt ljus pad displayerna ticktes
viggarna med svart tyg och sirskilt ljusa partier i taket var maskerade med matt

svart papp.

Ljuskallan var en LED-armatur med bade réda och vita dioder samt med méj-
lighet att variera strommen till respektive firg.

Figur 2.
LED-armaturen som anvandes i studien.
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Pa sa sitt kunde blandningen av ljus styras. Tre blandningar skapades. En
blandning innehdll 100 % vitt ljus, en 81 % vitt 19 % r6tt ljus och en tredje
blandning innehdll 62 % vitt och 38 % r6tt ljus. Alla blandningarna gav samma
totala luminans. Armaturen var placerad pa ett bord ca 0,5 m framfdr f6rsoks-
personerna och ca 1,10 m 6ver marken.

Figur 3.
Displayerna belysta med de olika ljusblandningarna. Till vanster 62 % vitt 38 % rott, i mitten 81 % vitt 19 % rott
och till héger 100 % vitt ljus.

Forsokspersonerna togs ner till killarkorridoren en i taget. Forst fick de lata
Ogonen anpassa sig till morkret i ca 2 minuter. Under tiden frigades de om
alder, anvindning av glaségon och linser samt eventuella brister 1 firgseendet.
Alla uppgav att de hade fullgott firgseende. Forsékspersonerna ombads sedan
att ange i riktningen av 6ppningen pa C-figurerna och bérja med den nirmsta
displayen. De fick fortsitta med displayer lingre bort sa linge de tyckte att syn-
intrycken hjilpte dem att avgora riktningen. Alltsa inga rena gissningar.

Varje forsoksperson fick gora forsoket for alla tre ljusblandningarna. Ord-
ningen pa ljusblandningarna slumpades och tre olika displayer anvindes vid
den forsta, andra och tredje ljusblandningen.

Illuminansen och luminansen hos displayerna mittes vid alla avstand for de tre
ljusblandningarna.

Resultat

Figur 4 visar hur mycket ytan belysts, d.v.s. illuminansen. Att de tva ndrmaste
displayerna belystes mer ju mer vitt ljus blandningen inneh6ll beror pd armatu-
rens utformning. Raden med vita dioder var placerad 7,5 cm lingre ner dn de
réda dioderna. Displayerna hamnade dirmed ndrmare ljuskiglans mitt for de
vita dioderna 4n f6r de réda. Fran 10 m var illuminansen nastan identisk for de
olika blandningarna.
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Figur 4.
llluminansen (lux) matt i mitten av varje display.

Figur 5 visar hur mycket ljus ytan reflekterar, d.v.s. luminansen. Ju storre andel

rétt 1 ljusblandningen desto mer ljus reflekterades fran displayerna.
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Figur 5.
Luminansen (lumen) matt i mitten av varje display.

Mitningarna av den visuella prestationen hos férsékspersonerna visar att det
fanns en skillnad som beror pa vilken firg som displayerna belystes med.
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Figur 6.
Forsokspersonernas prestation matt i andelen korrekta identifieringar av riktningen pa C-figuren som en

funktion av avstandet till displayerna. Varje punkt ar ett medelvarde fran 34 x 3 = 102 svar dar varje svar
kodades som 1 nar det var korrekt och 0 nar det var inkorrekt. Da forsdkspersonen inte kunde ge nagot svar
raknades det som inkorrekt.

Prestationen var nagot bittre for blandningen med lite rétt dn fOr det vita ljuset
(teckentest p = 0,05). Blandningen med mycket rott ljus gav ytterligare nagot
bittre prestation (teckentest p = 0,05).

Slutsatser/Diskussion

Diagram 2 visar att displayerna, vars bakgrund innehaller till storsta delen rott,
aterkastar mer ljus fran ljusblandningarna som innehaller mer rott. Det ér tydl-
igt att det finns en korrelation mellan kurvorna i diagram 2 och diagram 3. Det
ir inte Gverraskande att den visuella prestationen ¢kar nir displayerna aterkas-
tar mer ljus.

I ett skogsmaskinsammanhang skulle denna egenskap till exempel kunna an-
vindas for att underlitta upptickten av rota. Snittytan skulle kunna belysas
med en ljusblandning som innehaller r6tt ljus. Da ett rétskadat trid falls skulle
roétan, vars firg innehéller en stor andel r6tt, reflektera 6verdrivet mycket av
det roda ljuset vilket skulle underlitta upptickt. Likasa 6kar chansen att upp-
ticka rota genom att studera sagspanets firg.

Det skulle férhoppningsvis ocksa leda till en behagligare belysningsmilj6. For

att fa samma visuella prestanda med endast vitt ljus skulle belysningen behova
ligga pa en konstant hogre niva som skulle kunna uppfattas som stérande for

maskinféraren.

Enligt samma princip skulle andra firgblandningar kunna anvindas for att be-
lysa andra omrdden dir det finns ett behov av att fortydliga eller underlitta
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upptickt av vissa drag i miljon. LED-tekniken 4dr den férsta som i realiteten
Oppnar mojligheter f6r mer designad belysning anpassad for arbetsuppgiften.

Den hir studien genomfordes inomhus i en kontrollerad miljé. For att ta reda
pa hur vil belysning med anpassad firg och riktning fungerar 1 praktiken och
hur det upplevs av maskinférarna maste féltstudier genomforas.
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