Rakna med din skog — smarta beslutsstod pa webben

Mats Hannerz

I vara hem vinder vi oss allt oftare till
datorn och internet for atc £a hjalp.
Utbudet av anvindbara vardagstjinster
vixer lavinartat pd webben. Den som
ar ansluten till bredband kan med
nagra klick och pa nagra sekunder fa
hjilp att vélja matrite, hitea billigaste
semesterresan eller skota sina banka-
renden. Det har blivit naturligt att
vinda sig till internet for att jimfora
priser pa digitalkameror, rikna ut
kostnaden for att byta bostad, kontrol-
lera flygtider eller att hitta olika sitt att
behandla krimpor.

Internet hjilper oss som privatper-
soner att bli mer medvetna kunder,
siljare eller patienter. P4 samma sitt
kan internet hjilpa skogsdgaren att

Bestindsval

OKUNSKAPDIREKT.SE

S‘kogsbrrens guide

Figur 1. Kunskap Direkt har byggts ut stegvis sedan 1999 och inne-
haller i dag &ver 500 webbsidor om féryngring, rojning, gallring och

féryngringsavverkning.

bli en mer kunnig och engagerad

skogsbrukare. Det finns inte s& mycket
janster pd webben som riktar sig med
rad direke till skogsdgare. Det dr ett av
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Figur 2. | verktyget Bestandsval fyller anvandaren i uppgifter om
sin egen skog for att sedan rékna fram varde och férrantning.

skilen dill att Skogforsk, pa uppdrag

av skogsigarrorelsen i samarbete med
Skogsstyrelsen, har byggt upp kun-
skapssystemet Kunskap Direke (figur
1). Innehéllet i Kunskap Direke har
tagits fram i samarbete med forskare pa
Skogforsk och SLU samt med foretri-
dare f6r praktiken.

Kunskap Direkt — den

digitala skogvaktaren

Kunskap Direkt kan anvindas som en
uppslagsbok for raka rid om skogs-
skotsel. Men systemet dr mer dn sa.
Webbformatet bjuder stora fordelar
jamfort med den traditionella upp-
slagsboken eftersom informationen
kan goras interaktiv och sokbar.
Anvindaren kan sjilv gdra dvningar
och berikningar som utgir fran hans
eller hennes skog. Det dr det vi har
tagit fasta pd nir vi nu tar fram allt
fler berdkningsverkeyg och beslutsstod
till Kunskap Direkt. Verktygen bygger
vissetligen pa modeller av verklighe-
ten, men de ska dnda sa lingt det ar
mojlige aterspegla situationen pé den
enskilda fastigheten. Med rad som ar
skriddarsydda for den egna skogen dr

vi dtminstone en bit pd vdg mot malet
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”den digitala skogvaktaren”.

Hir kommer jag att ge exempel pd
nagra verktyg du kan hitta i Kunskap
Direkt i dag. Vi gor det genom att f6lja
med utboskogsigaren Bjorn i hans
forberedelser infor ett besok pa sin
skogsfastighet i S6rmland. Nu ska han
triffa en representant for ett skogs-
foretag som brukar hjilpa till med
skogsvérd och gallringar. Foryngrings-
avverkningar brukar Bjérn bjuda ut pa
marknaden, men han vill indé passa
pa att diskutera vilka bestind som kan
vara aktuella f6r de ndrmaste dren.

Innan triffen passar han pé att ga
in i Kunskap Direke for att se vilka be-
rakningsverktyg som skulle kunna vara
anvindbara f6r honom. Det forsta han
gor dr att ta fram sin skogsbruksplan
och pricka for de bestind som ir gamla
nog att foryngringsavverkas under de
nirmaste dren.

Vilka bestand bér avverkas forst?
Verktyget Bestandsval hjilper honom
att berikna virdet och forrintningen
pa bestdnden. Ett vanligt sitt att rang-
ordna slutavverkningsobjeke 4r att jim-
fora visarprocenten. Visarprocenten dr
ett matt pa den relativa virdeavkast-
ningen pa bestindet. Om avkastningen
ir lag, och kanske ldgre 4n det f6r-
rantningskrav Bjorn sjilv stillt upp for
skogsbruket, dr det bittre att avverka
bestindet och ersitta det med ett nytt.
Det betyder att ett virdefulle bestand
som har en lag virdetillvixt kan vara
mer ldnsamt att avverka, medan ett
mindre virdefullt bestaind med hég
relativ virdetillvixe bor f2 vixa vidare.
Sett over hela skogsfastigheten ger det
resonemanget den langsiktigt hogsta
forrdntningen pé skogsbruket.

Med verktyget Bestandsval kan
Bjorn sjilv knappa in uppgifter om
sina bestdnd (figur 2). Verkeyget an-

Ekonomisk férrintning - visarprocent

Best3ndsidentitet |

Avd 87

Visarprocent

Visarprocent |

3,1

Bestandsdata Idag

om 5 3r

Bestandsdata

Alder (3r) 95

Medelhojd (m) 20,2

20,6

Medeldiameter dgv (cm) 30,0

317

Virkesférrad (mesk/ha) 239,0

266,2
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Antal trad (antal/ha)

Lopande tillvaxt (m3sk/ha, 3r) 5.4
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om 5 3r
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Granmassaved (m#fub/ha) 2,4

2,4

— massaved och

Barrmassaved (m*fub/ha) 41,7

43,2

Lovmassaved (m*fub/ha) 0.0

timmer

0.0

Summa massaved (m*fub/ha) 14,8

15,4
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167,2

Grans3gstimmer (m3to/ha)

Summa sdgtimmer (m*o/ha) 151,7

173,7
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Granmassaved

Barrmassaved

Lévmassaved 0

Tallsdgstimmer

Grans3gstimmer

Summa virkesvirde

Avverkningskostnad

Virkesvarde

Kr/m>*fub 71

Kr/ha

Rotnetto

Rotnetto

Kr/m>*fub

Kr/ha

Figur 3. Bestandsval réknar fram be-
standsdata, virkesutbyte, virkesvarde,
avverkningskostnad och rotnetto nu och
om fem ar. Vardeforandringen uttrycks

som visarprocent.

vinder tillvixt- och utbytesfunktioner,
och berdknar hur mycket timmer och
massaved av olika tridslag som kan
tas ut i dag och om fem ar. Virdet av
den avverkade skogen beriknas ocksa
genom att utnyttja en prislista, som
Bjorn sjilv kan dndra i om han vill.
Eftersom avverkningskostnaden skattas
med hjilp av avverkningsfunktio-

ner kan han berikna ett rotnetto for
bestdnden, och dven en visarprocent
som anger storleken pa den relativa
virdetillvixten i bestinden.

Bjorn gor nigra olika berikningar
av sina bestdnd och far fram forslag till
vad de skulle vara virda (figur 3). Han
viljer mellan tv4 tallbestind och ett

titbestockat granbestand och konsta-
terar att granbestdndet har savil hogst
rotnetto som lagst visarprocent. Det
var visserligen ingen jitteskillnad mel-
lan bestinden, men han liter siffrorna
folja med som beslutsunderlag nir han
triffar sin ridgivare.

Lénar det sig att godsla?

Bjorn har ocksd hort att man kan
godsla skog, och undrar om det kan
vara lonsamt. Han har ett jiamnt 95-
drigt tallbestind som skulle kunna
fungera. I verktyget Godslingskalkyl
fyller han i sina bestindsuppgifter.
Det visar sig bli en riktigt lonsam affir
(figur 4). Mertillvixten pd grund av
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Gédslingskalkyl

< odslis réknar ut irk dukti
och lonsamhet efter skogsgsdsling. Fyll i uppgifter om
Isge, bestandet och gédslingsitgarder s&
raknar kalkylverktyget ut volym- och vardeproduktion och
den ekonomiska lonsamheten.

Tips! H8ll muspekaren Gver knappar och variabelnamn s8 f8r du mer

information.

Bestdndsdata
St3ndortsindex

8lder (3r)

Virkesforrd (m>sk/ha)
Medeldiameter dgv (cm)
Virkeskvalitet
Gédslingskostnad (kr/ha)
Gédselgiva (kg kvave/ha)
Kalkylrénta (%)

Resultat

30

Mycket bra (V]

2 500

150

[

2,5

7]

Diameterskning (mm)

6.4

Volymékning (m3sk/ha)

11,7

Mertillvaxt

Vinst (kr/ha)

2824

Volymandel (%)

70.2

Dimensionsandel (%)

29,8

Vinst, nuvarde (kr/ha)

1870

Diskonterad vinst

Internrénta (%)

9.9

Produktionskostnad (kr/m3sk)

213

Figur 4. Verktyget Godslingskalkyl berdknar godslingens effekter och Iénsamhet.

godsling blir 12 kubikmeter pd 10 ar.
Forrintningen pa kostnaderna han
hade f6r godsling blev 10 %.

...eller roja?

Bjorn har inte bara gammal skog, han
har ocksa en skuld i "réjningsberget”.
Han vet att han maste r6ja, men vill
indd fi en puff framat med hjilp av
siffror. Han gér in i verkeyget Roj-
ningsanalys. Dir knappar han ater in
sa mycket uppgifter han kan fran sin
skogsbruksplan och later program-
met rikna fram hur avdelning nr 24
kommer att se ut vid tidpunkten for
forstagallring. Enligt verktyget skulle
forstagallringen ge ett netto pa 920 kr
om han rojde nu, medan det oréjda
bestindet skulle innebira en kostnad
pa drygt 4 000 kr vid forstagallringen
(figur 5). I det hir fallet lonade det sig
definitivt att rdja, dven nir han riknar
rinta pa rojningskostnaden.

Ar det virt att bygga vig? Nu har

Bjorn fatt upp angan rejilt och blidd-
rar snabbt fram och dter i skogsbruks-
planen. Han kanske till och med
behaver bygga en skogsbilvig? Nu
provar han verktyget "Bygga vig”.
Hir skulle han behéva bygga 2 kilo-

Gagnvirkesuttag vid gallring

Gagnvirkesuttag vid gallring
Uttag (m3fub/ha): 31
Andel massaved (%): 93
Andel s3gtimmer (%): 7
Gallringskvot: 0,95

Réjt

Ekonomi

Virkesintsikt (kr/ha):

Total avverkningskonstnad (kr/ha):
Gallringsnetto (kr/ha):
R&jningsvinst vid gallring (kr/ha):

6583
5663
920

5022

Réjningsvinst
Nuvirde av réjningsvinst vid gallring,

2% rénta (kr/ha)

Avgar réjningskostnad:

Nuvérde av réjning t o m férstagallring, 2%
rénta (kr/ha): 279

2772
2494

meter tvirs dver skogen for att av-
verka det 10 hektar stora granbestand-
et. Det blev som han trodde — inte
l6nsamt (figur 6). Men han slis i alla
fall av hur kostsamt det verkar vara
med terrdngtransport av virke jim-
fort med transport pa vig. Han ska

i alla fall prata om det med skogsbo-
lagets representant, och fundera pé
om man inte kan ta nagot yteerligare
bestind pd samma kant, eller kanske
till och med dra den &ver till grann-
ens vig. Det skulle spara ménga rygg-
ar under dlgjakten.

Foryngring och 16v

Nu funderar han lite éver féryngring.
Det blir nog granbestindet som ryker i
alla fall, men i sd fall 4r det fragan hur
bestandet ska foryngras? Det ligger
pa en fukdig liglint mark med gris
och orter. Var det inte négon som sa
nagot om frostrisk har? Han far ridet
fran Kunskap Direke att plantera i
forsta hand, eller att utnyttja naturlig
foryngring under skirm om det gr.
Eller varfor inte bade plantera och
lamna skdrm, tinker Bjérn som gillar

oréjt
o Gallringsuttag
och ekonomi

i rojt och orojt
bestand.

0.88

7 812
11 914
-4 102

Rojningens vinst

Figur 5. Rojningsanalys réknar ut bestandets varde vid tidpunkten fér
forsta gallring. Vinsten ligger ofta i lagre avverkningskostnad p.g.a. grovre
virke i den roéjda skogen. | det har fallet far skogsagaren ut 5 000 kronor
hogre netto for det réjda bestandet. Nar réjningskostnaden ar avdragen
och vinsten diskonterad till rojningstillfallet dterstar fortfarande en vinst

pa 279 kr per hektar.
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Kalkyl
Total terréngtransportkostnad innan vagbygge (kr)

Total terrangtransportkostnad efter vagbygge (kr)
Mervarde (kr)

Vagbyggnadskostnad (kr)

Vagunderh3llskostnad (kr)

Markvarde i vaggata (kr)

Totalt virde (kr)
Avrundat virde (kr)

NY KALKYL >>

vagbyggnati

Vinst eller forlust av

273169
68292
+

0

{1

160000

29764

20000

-4887

onen  — ———— -S000

v

Figur 6. Verktyget Bygga vag beraknar batnaden av ett vagbygge nar man

tar hansyn till vilka volymer som ska avverkas

, under vilken tidsperiod, va-

gens langd och hur terrangtransportavstandet forandras av den nya vagen.

bade hingslen och liviem. Han hittar
ett verkeyg som heter Frostrisk och
provar lite olika varianter pa skotsel och
provenienser. Han konstaterar act det
blir en orimligt stor risk for frostskador
om han planterar ortens proveniens
utan att limna ndgon skirm (figur 7).
Det kanske gar act f& upp en [ovskirm,
det finns ju en hel del bjork i kanterna?
I sd fall ser han att frostrisken plotsligt
blir acceptabel.

Firegaende ” Berakna ][ My kalloyl

— P4 tal om lov, 16per hans tankar
vidare. Jag har ju den gamla akern
som har fact vixa igen med bjork. Ska
man inte skéta den? Han hittar bade
gallrings- och réjningsrekommen-
dationer om lovskog och knappar in
sitt bestand. Jodd, hir behévs nog en

gallring (figur 8).

Skrap in — skrap ut

Pi mindagen tar Bjorn sin semester-

dag och bilar till S6rmland dir han
moter ridgivaren efter lunch. Bjérn
har med sig skogsbruksplanen och
tillsammans gir de igenom atgirder-
na. Bjorn plockar till och med fram
papperen han skrev ut frén berikning-
arna i Kunskap Direke. Radgivaren
blir lite imponerad av allt han hade
riknat ut och vilka kunskaper Bjérn
nu hade. Diremot var han lite kritisk
till en del uppgifter. Skogsbruksplan-
en hade ju nagra ar pa nacken och

en del av uppgifterna ir inakeuella.
Radgivaren konstaterade snabbr att
granbestandet var betydligt grovre,
och faktiske 4nnu mer virt dn Bjorn
hade hoppats pa. De konstaterar ocksa
nagra direkea felskrivningar, och Bjorn
far en lektion i att inte lita blint pd
siffrorna. Regeln ”Skrip in, skrip

ut” giller for alla kalkyler, far han

lara sig.

Bjorn far ocksa en kontakt for att
diskutera om man inte skulle bygga en
ny vig. Kalkylen hade ju visat att det
var dtminstone nistan lénsamt, och att
det dr virt acc gora en “skarp” kalkyl
tillsammans med radgivaren. Och si

Testa ditt bestdnd - Gallringsrekommendationer (stamantal)

tryck pa Visa

A.i_:l-cumulerad ; Valt trédslag

férsommarfrostrisk 19,1 Vartbjsrk

(%)

Ackurmularad o (Lostalier ][ utskrift ][ spara ] St3ndordsindex

héstfrostrisk (%) o 26 v
Frostrisk - ett kalkylverktyg som beriknar frostrisken vid plantering BestSndsalder
med gran - har tagits fram i samarbete mellan 5LU och Skogforsk 24 M
med stid fran Fér dsféradli

ingen Skogstra g

i,
4URICe,

b

[A)
SKOGFORSK

Figur 7. Kalkylverktyget Frostrisk berdaknar hu

Stamantal/ha
1200 v

| Visa

<< Tillbaka

r stor

risken for frostskador &r vid plantering med gran. Frost-

risken varierar med lage i landet, standort, proveniens,

markberedning, skarm och planttyp.

Stamantal

Bjork (H50=25-27 m)
3000

25004

20004

15004

10004

5004

0 T T T T T T T T T T T
14 18 22 26 30 34 38 42 46 50 54 58
Bestandsalder

Nu 3r det dags att gallra!
Stamantal/h&jd: gallra bort 50% av angivet stamantal, dock lagst till
den nedre réda linjen.

Figur 8. Gallringsverktyget for bjork, asp, al och hybridasp

ger tips om nar det ar dags att gallra.
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slipper Bjorn dra idlgarna frin Rigings-

berget for hand.

Allt fler anvénder internet

Hur realistisk 4r dé bilden av att
skogsigaren ska utnyttja denna typ av
webbaserade beslutsstod? En forutsice-
ning f6r att vir satsning ska nd vara
malgrupper ér att de har tillgang till
internet. Fortfarande lever bilden av att
skogsigaren pé sin hojd har internetan-
slutning via ett knarrigt modem. Och
det kan vara delvis sant nir det giller
dldre skogsdgare pd landsbygden. Men
nira hilften av alla skogsigare 4r utbor,
och ménga bor i titorter. Ar 2003
hade 85 % av alla personer i Sverige

i dldern 16-64 ér tillgang till dator i
hemmet. I samma aldersgrupp hade 76
% tillgang till internet i hemmet och
54 % anvinde internet minst en ging
per vecka ((figur 9, SCB 2005). Det ar
visserligen skillnad mellan barnfamil-
jer, dar 90 % har tillgang dill internet,
och ensamstaende, ildre eller personer
med lag utbildning dir betydligt ligre
andel har internetanslutning. Men
utbyggnaden gar oerhdrt snabbt, bade

80 1

70 A

60 A

50 1

40

Procent

30

20 1

vad giller tillgingen dll internet i
allminhet och internet via bredband
i synnerhet. Post- och telestyrelsen
riknade med att 47 % av Sveriges
befolkning hade bredbandsanslutning
i hemmet ar 2005 (PTS 20006). Av
dem som fortfarande hade modem- el-
ler ISDN-uppkoppling under hosten
2005 var det 3 av 10 som uppgav att
de kommer att bestilla bredband inom
3 manader. Det tyder pé att bred-
bandsanslutningarna kommer atc 6ka
mycket snabbt.

Hur stimmer dé den hir bilden pa
skogsigarna? Uppgifter som samlats
in till Skogsbarometern visade att 65
% av skogsigarna hade tillging till
internet 4r 2004. Om man riknar bort
pensionirerna hade 74 % internet-
tillgang. Det tyder pé att skogsigaren
har vil sa god internettillging som den
genomsnittlige svensken i motsvarande
alder. Siffrorna visar ocks3 att éver en
tredjedel av alla skogsigare anvinder
internet for informationssékning i
skogsbruket (opublicerade data fran
Skogsbarometern, Tomas Karlsson,
LRF Konsult).

Skogsagarna en

heterogen grupp ...

Fortfarande ir internet ett relativt nytt
instrument i rddgivningssammanhang,
trots att det har anvints med framging
i distansundervisning om skogsbruk
(kursen Hallbart Familjeskogsbruk vid
hogskolan i Vixjo och Skogsdgarskolan
pa internet vid SLU i Umea). Radgiv-
ning och beslutsstod via webben passar
sikert inte alla skogsdgare. Men, precis
som Johan Sonesson och Ingemar
Eriksson konstaterar i sitt foredrag,

ir skogsigarna en mycket heterogen
grupp med olika bakgrund, kunskaper,
virderingar och syfte med skogsbruket.
Skogsigargruppen tenderar ocksé att
bli allemer heterogen, och att forindras
i snabb takt med generationsvixlingar
(Ingemarson, 2004). Det har gjorts
olika sitt att gruppera skogsigare med
hinsyn till deras virderingar och mal.

I sin doktorsavhandling delar Fredrik
Ingemarson till exempel in skogsigarna
i typgrupperna optimisten, pessimis-
ten, ekonomisten, bevarandetypen och
traditionalisten. De olika typerna rea-
gerar olika pa ridgivning och signaler

O Tillgang till internet

O Anvénder internet minst
en gang per veckan

1999 2000

2001 2002

2003

Figur 9. Andel personer mellan 16 och 64 ar som har tillgang till internet och anvander internet minst
en gang per vecka i hemmet. Kélla: Statistisk arsbok 2005.
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fran politik och marknad. Det behdvs
allesd en palett av olika instrument och
acgdrder for att informera och engagera
skogsigare.

...med olika

krav pa rad och stod

Webben skulle kunna vara en del i en
mer individanpassad radgivningsappa-
rat. Mycket av den traditionella utbild-
ningen och radgivningen har vint sig
till abor genom de utvecklade nitverk
som har funnits lokalt (SOU 1992).
Men det dr inte sikert att dessa kon-
cept passar civilingenjéren i Sundby-
berg, mellanstadieldraren i Boras eller
den dataspelande studenten som har
face drva sliktgirden. De webbaserade
verktygen skulle kunna hitta en roll
hir. Sin stdrsta nytta gor de troligen
tillsammans med annan radgivning,.
En virkeskopare eller ridgivare skulle
kunna hinvisa tll verktygen eller an-
vinda dem tillsammans med skogsi-
garen for att motivera olika atgirder.
Ibland behovs det en vning med egna
hiander for att budskapet ska smilta
in. Vid utbildningar kan interaktiva
verktyg ocksa anvindas for dvningar
med egna fastighetsdata, vilket gor att
kunskapen befésts bittre.

Webben é&r hér for att stanna
Vet vi dd om de webbaserade besluts-
stdden fungerar i skogsbruket? Vi har
statistik som visar att verkeygssajterna
far mycket besok, vi fir en hel del
positiv feed-back och vi gor tester
med anvindargrupper. Men vi har
inga kvantitativa mitningar av vilka
som anvinder verktygen och for vilket
syfte. Vi vet inte heller om de leder
till ndgot dndrat beteende i skogen.

A andra sidan vet vi faktiske inte s
mycket om hur traditionell rddgivning
och utbildning péverkar skogsigarens

attityder och handlingar. Det finns
studier som tyder pa att den har en
begrinsad inverkan jimfort med andra
yttre faktorer som marknad och rad
fran virkeskopare (SOU,1992; Palm-
stierna, 2004). Det dr dirfor angeldget
att undersoka hur olika skogsigar-
grupper och radgivare kan anvinda
webben och interaktiva beslutsstod for
att bli aktivare skogsbrukare. Det dr
lika viktige att kontinuerlige f6lja upp
nytta och anvindarvinlighet med de
olika verktygen — nidgot som vi ocksé
gor kontinuerligt. Nir du ldser detta
har sikert nigra av verktygen redan
bytt utseende och nya har tillkommit.
En sak ir i alla fall siker — webben har
kommit fér att stanna.

Lénk mellan
forskning och praktik
Forskarna arbetar ofta med modeller
och berikningsverktyg i sin forskning.
Genom att forenkla dem och publicera
dem pé webben skapas en direktkanal
mellan forskare och praktiker — nigot
som bada parter har nytta av. Forska-
ren kan fa respons pé sina idéer, och
anvindaren kan testa sina egna kom-
binationer av indata i berdkningarna.
I stillet for att forskaren redovisar en
tabell med exempel pa berikningar kan
anvindaren prova sina egna varianter.
Med ett limpligt system for dterkopp-
ling kan sedan verktygen goras allt
bittre och mer anvindarvinliga.

Flera av de verktyg som finns i
Kunskap Direke i dag har tagits fram
i fondfinansierade forskningspro-
jekt. Malet 4r ate de ska bli fler och
mer integrerade. Det ska kunna vara
mojligt ate pi webben mata in data
om bestandet fore avverkning och fa
tips om limplig foryngringsmetod och
skogsodlingsmaterial. Verktygen ska
sen berdkna vilken tillvixt och avging

som kan férvintas i plant- och ung-
skogen, och direfter vilken produktion
som kan forvintas i den medelalders
och idldre skogen, beroende pé vilka
dcgdrder som vidtas.
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