I rapporten “Naturhinsyn vid avverkning - en syntes av
forskning frin Norden och Baltikum” sammanfattas 120

vetenskapliga studier som belyser effekten av hinsyn vid
slutavverkning av skog. Rapporten ir framtagen inom
forskningsprogrammet Smart Hansyn och kommer att
publiceras i sin helhet viren 2016.

Sju synteser frin rapporten presenteras separat. Denna be-
handlar asp. Ovriga synteser handlar om Kantzoner utmed
vattendrag, Hinsynsytor, Hégstubbar, D6d ved, Kostnads-

effektiv hinsyn och Internationella kunskapséversikter.
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Aspen ar ett viktigt
tradslag pa hygger

Asp finns i hela Sverige utom i fjallvarlden och ar sarskilt vanlig i ett balte
fran Vanern - Vattern och upp mot Uppland. Dessutom finns mycket asp

i Mellannorrland och i 6stra delen av Norrbotten. Aspen ér ett storningsgynnat
tradslag som sprider sig efter brand och andra handelser som 6ppnar upp i skogen.
Manga arter ar mer eller mindre beroende av aspen som féda, bo- och levnadsplats.
Till exempel ar den vard for minst 1 000 vedlevande arter, dvs. sadana som &r knutna
till doda trad. Aspens varde for den biologiska mangfalden gor att tradslaget ofta
sparas vid avverkning. Forskning visar att sparade levande och doda aspar hyser
manga arter av vaxter och djur, &ven manga rodlistade.
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Studier om asp

Ungefir 25 studier har publicerats om tridslaget
asp kopplat till avverkningshinsyn. Av dessa har
mer 4n hilften gjorts i Sverige, fem 1 Estland
och négra 1 Norge och Finland. Hilften ar
inriktade mot lavar medan mossor, svampar och
insekter vardera behandlas av en handfull stu-
dier. Nigot fler studier ror biologisk mangfald i
levande jimfort med doda aspar. Ett par studier
handlar om hogstubbar. De flesta 4r 6gonblicks-
bilder, dvs. utforda vid en tidpunkt. Bara tre
studier undersoker utvecklingen Gver tiden.

Ddda aspar i 6ppna miljoer ar ett

viktigt habitat

Minga studier desenstreray att doda aspar 1
Oppna, solbelysta miljoer dr viktiga for mianga
arter. Aven om en del artexperter haft insikt om
detta tidigare sd har det inda bekriftats med nya
data under det senaste decenniet. P bestands-
niva finns till exempel fler tickor (dven rodlis-
tade) pa omkullfallna aspar pa hyggen jamfort
med inne skogen (7). Omkullfallna aspar tycks
overlag ha minga arter av vedsvampar jamfort
med andra tridslag (18).

Skalbaggar har i nigra studier visat sig vara
minst lika vanliga pd doda aspar pa hyggen som
inne i skogen (13, 21).1 en studie dir skalbaggar
inventerades 1 hogstubbar av olika tridslag fanns
en stor andel av asp- och ekarterna i1 6ppna eller
halvéppna miljder, medan det fanns ungefir lika
mycket arter pa granar och bjorkar i skuggiga
som ljusa miljGer (8).

Eftersom titheten av nyligen doda aspar ofta
ir hogre pa hyggen 4n inne i skog i produk-
tionslandskap, pd grund av naturhinsynen,
sd gynnas populationer av olika dédvedarter
knutna till 6ppna miljéer (19).1 flera studier
diskuteras att en del av de arter som finns 1 sol-

"Artantalet blir higre ju
langre tiden gar”

Oppna miljéer framforallt dr beroende av att det
finns substrat, dvs. levande och doda triad, och att
Jjustérhallandena betyder mindre.

Aspar ar vardefulla bade direkt och

pa sikt

Ett av syftena med generell hinsyn ir att skapa
forutsittningar for arter frin den foregdende
ildre skogen att fortleva under hygges- och

Praktiska rad

Forskarna ar samstdmmiga i att det ar viktigt att
behalla gamla aspar vid avverkning och ocksé att
skota skogarna sé att det sker en foryngring av asp,
for att pa sikt fylla pa forradet av storre och éldre tréad.

= Det finns ocksa stéd i forskningen fér en viss
forskjutning fran att enbart spara stora aspar till
att ocksa spara en del mindre, dvs. att det finns en
blandning av olika storlekar pa hygget.

= Stora gamla aspar bor sarskilt prioriteras nar de
har bohél for faglar eller fladdermdss.

= For att gynna epifyter sa bér man spara aspar
med riklig forekomst av mossor och lavar pa nord-
sidan. Detta galler sval stora som smé aspar.

= Da mindre aspar sparas bor i férsta hand sen-
vuxna trad med skrovlig bark valjas.

= Eftersom manga arter som ar knutna till asp
foredrar solbelysta miljder s& ar det viktigt att inte
plantera kring dem. Detta galler sarskilt uppvéaxan-
de granar som skuggar stammen. R6j och gallra
darfor kring en del sparade aspar.

= Att skapa hégstubbar och lagor av asp &r en bra
form av naturhansyn. Placera déd ved i soléppen
miljé och i narheten av kdmomraden (omraden
med kand férekomst av ovanliga insekter alterna-
tivt bestand rika pa lovtrad och déd ved).
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Prioritera aspar med mycket
mossor och lavar pa nordsidan

Artantalet av lavar okar
med tiden, atminstone upp
till 20 ar efter avverkning

ungskogsfasen. Darfor ligger fokus 1 manga studier pa att
undersoka om dessa skogsarter verkligen overlever 1 hyg-
gesmiljon. Det finns dock en brist pa studier 6ver vad som
hinder under en lingre tid. Detta beror framforallt pa att

det inte finns ungskogar med hinsyn som ir dldre an 20-25
ar, eftersom naturhinsyn inte praktiserats lingre in drygt
ett par decennier.

De fa studier 6ver tiden som 4nd3 finns har gett span-
nande resultat. De visar t.ex. att en del epifytiska lavar (lavar
som vixer pa trad) som ir vanligast inne 1 gamla skogar kan
6verleva avverkning och méinga nya, mer ljustoleranta arter
koloniserar efter nigra ir (11). Detta gor att artantalet blir
hogre ju lingre tiden gir.

Epifytiska mossor ar ofta kinsligare for avverkning idn
lavar, och en hel del mossor forsvinner eller minskar 1 nume-
rir (15). En del mossarter verkar dock kunna dterhimta sig
efter nigra decennier och i en studie 6kade artantalet stadigt
over tiden (14). Asphittemossa (Orthotrichum gymnostomum)
ir ett exempel pd en ganska ovanlig mossa som verkar trivas
bra pi fristillda aspar efter avverkning (17). Aven for den
rodlistade lunglaven (Lobaria pulmonaria) kan kvarlimnade
aspar vara en bra miljé men da bara de skuggiga nordsidarna,
pa sydsidorna ir det for torrt och soligt (1).

Grova tréd ar bra men ocksa klenare
I flera studier poidngteras att stora aspar dr viktiga for olika
arter och inte sillan har man hittat ett positivt samband
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Doda aspar i éppna, sol-
belysta miljoer ar viktiga
for manga arter

mellan antalet arter och triddiametern (2, 11). Till exempel
anses tillging till stora doda liggande aspar vara viktigt for
hela artsamhillet av vedsvampar (18).

Det finns dock undantag och for skalbaggar verkar
diametern for lagor och hogstubbar inte vara si viktig,
dtminstone inte di de nitt ver en viss storlek (8). Nar det
giller betydelsen av storleken pa asparna beror det dock
mycket pa hur man riknar. Antalet epifytiska lavarter per
ytenhet var i en studie lika stor pa smad som pa stora aspar.
Berakningar visade darfor att samma artantal kan uppnis
om man lamnar méinga smi som {3 stora aspar (20). I stu-
dien uppndddes t.ex. samma artantal pa 500 smd som 170
stora aspar. Ingen rodlistad lav verkade 1 denna studie vara
beroende av stora aspar.

Huggningsingrepp kan betyda liv eller dod

For alla artgrupper som studerats pa asp, dvs. mossor, lavar,
svampar och skalbaggar, sa reagerar olika arter pa olika sitt,
positivt, negativt eller inte alls, pa det kraftigt forandrade
lokalklimat som uppstar efter en avverkning. En generell
insikt av senare drs studier ir att mossor som vixer pa
tradstammar 4r kinsligare 4n lavar (11).1 en finsk studie var
t.ex. hilften av alla mossarter som registrerades fore avverk-
ning mycket ovanligare eller saknades helt pd aspstammar
nigot ir efter avverkning (14). Aterhimtning och iterkolo-
nisering tycks dock gi ganska snabbt och redan efter nigra
ar sker en stabilisering. Vissa arter pitriffas dock bara i den



ildre, opaverkade skogen (10). Aven selektiv avverkning,
dvs. dir bara en del av triden huggs bort, kan piverka vissa
arter negativt och detta giller dven lavarna (3).

I ett par studier har skorplavar pd asp (sma lavar som
vixer hirt mot stammen) reagerat mer negativt pa avverk-
ning in bladlavar (storre lavar som sitter 16sare pd stammen)
och da sirskilt bladlavar med bligrona alger som symbiont
(laven 4r ett samarbete mellan svamp och alg) (3, 4). En
torklaring till lavarnas skiftande reaktioner kan vara att de
har olika formaga till fysiologisk anpassning, t.ex. att for-
indra sin fotosyntes och att forstarka sin bal s att laven blir
mindre uttorkningskinslig (5).

Bland skalbaggarter som ir specialiserade pa dod asp
foredrar flertalet solexponerade och bara ett fital beskug-
gade stammar (8).
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Lunglav klarar sig bra pa kvarlamnade aspar pa hygget

Ett referat av: Gustafsson, L., Fedrowitz, K., Hazell, P. 2013. Survival and vitality of a macrolichen 14 years after transplantation on aspen trees retai-

ned at clearcutting. For Ecol Manage 291, 436-441.
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Att lamna kvar aspar pa hygget i samband med
slutavverkning ar en vanlig typ av naturhansyn.
Men fortfarande vet man ganska lite om vilken
nytta atgarden har. Forskare transplanterade bitar
av lunglav pa aspar for att se hur de klarar sig pa
hygget. Fjorton ar senare visade en uppfdljning
att de transplanterade lavarna 6verlevde battre pa
hygget an i skogen. Bast klarade sig lavarna pa
stammarnas nordsidor. Aspar kan alltsa fungera
som livbatar for lunglav under hyggesfasen.

Uppldndska aspar studerades

Kan kvarlimnade trid pd hygget fungera som livbitar for

en rodlistad lavart under hyggesfasen? Den frigan stillde sig
ndgra svenska forskare 1 mitten av 1990-talet. De transplan-
terade bitar av den rodlistade lunglaven pa 280 aspar pa 35
olika platser 1 Uppland. Lavbitar sattes fast dels pa kvarlimnade
aspar pa hyggen, dels pd aspar 1 intilliggande skog. P4 hilften
av forsokslokalerna var asparna spridda, pd den andra var de
samlade 1 grupper. Lavbitar sattes fast pd syd- och nordsidan av
stammarna bide pa viren och pa hosten.

Overlevnaden bist pa hygget

Av de 1120 transplanterade lavbitarna férsvann en hel del
tidigt under forsdket pd grund av att triden fallit omkull, att
niten som skulle halla laven pa plats fallit bort eller att laven
dott bort av annat skil.Vid den forsta dterinventeringen efter
tvd ar hade 90 % av de aterstiende lavarna Sverlevt pa hyggena
och 88 % 1 skogen. Motsvarande siffror 12 ir senare var 44 %
respektive 17 %.

Nordsidorna bast

Overlevnaden hos lunglaven var bist pi stammarnas nordsidor
pa hyggena och pa savil nord- som sydsidorna av stammarna i
den slutna skogen. Skillnaden var stor 14 dr efter transplante-
ringen. Lavarna pd stammarnas nordsidor pd hygget var ocksa
vitalare vid det forsta inventeringstillfillet. Fjorton dr senare
hade skillnaderna i vitaliteten minskat bide mellan skogen och
hygget och nord- och sydsidor av stammarna.

Aspar bra for lunglav

Det fanns inga tydliga skillnader i 6verlevnad och vitalitet hos
lavarna beroende pa om de var fristaende eller stod 1 grupp.
Detta kan bero pa att de grupper som valdes ut var mycket
glesa och dessutom hade ménga av asparna fallit med tiden.
Diremot klarade sig de lavar som transplanterats pa hosten
bittre 4n de som transplanterats pd varen. Att lunglavens Gver-
levnad skulle vara si mycket bittre pa hygget in i skogen var
inte vintat.

Forsoket visar att kvarlimnade aspar pa hyggen kan fung-
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Transplantat av lunglav, Lobaria pulmonaria som suttit uppe pa en asp
under 14 ar i studieomréadet i Uppland. Foto: Lena Gustafsson.

Procent av de transplanterade lavarna som levde efter 14 ar pa aspar dels
pa hygge, dels i skog. Overlevnaden var stérst pa nordsidan av stammarna
pé hygget. Foton: Mats Hannerz.

era som livbatar pd hygget for lunglav fortfarande 14 r efter
avverkning (transplantering). Aspar med lunglav pa nordsidan
av stammen 4r viktigast att spara eftersom deras chanser att
overleva hyggesfasen ir storst. M



Kvarlamnade aspar kan fungera som livbatar for lunglav

och fallmossa

Ett referat av: Hazell, P. & Gustafsson, L. 1999. Retention of trees at final harvest — evaluation of a conservation technique using epiphytic bryophyte

and lichen transplants. Biological Conservation 90, 133-142.

Lunglav (rédlistad) och fallmossa ar tva arter som
trivs pa asp. Bada arterna visade sig klara sig bra
pa aspar som lamnats pa hyggen. Lunglavens
vitalitet var till och med hogre pa hygget &n i
skogen, medan fallmossan klarade sig battre

pa aspar i skog. Bast 6verlevde bada arterna pa
nordsidan av stammarna.

Norra Sveriges ddellovtrad

Asp idr ett virdefullt tridslag for minga arter i den boreala och
hemiboreala skogen. Ibland kallar man aspen for norra Sveri-
ges ddellovtrad. Man har riknat thop 140 arter av mossor, lavar
och svampar som vixer pd aspbark, och av dessa ir 54 arter
rodlistade. Tva arter ar fallmossa (Antitrichia curtipendula) och
lunglav (Lobaria pulmonaria). Frigan var hur dessa arter klarar
av ett hyggesskogsbruk. Kan de 6verleva pa aspar som limnas
pa hyggena?

Forskarna testade detta genom att transplantera bitar av
fallmossa och lunglav pa aspar som vixte enskilt eller 1 grupp
pa hyggen och pi aspar i dldre skog. Totalt anvindes 280 aspar
spridda pa 35 hyggen och 35 skogsbestind inom ett omrade i
centrala Uppland. 76 aspar var solitira trid pa hygget, 64 stod i
grupper om minst 4 trid och 140 aspar stod i skog. Transplan-
teringen gjordes var och host och resultatet f6ljdes upp efter
20-25 manader di lavarnas 6verlevnad och vitalitet inventera-
des. Mossorna transplanterades pd bade nord- och sydsidan av

alla stammar.

Klarar sig bra pa hygget

Det visade sig att 89 % av lavarna och 99 % av mossorna fanns
kvar vid studieperiodens slut. Bida arterna var vitala pa hyg-
get. Bist klarade sig lunglaven pa hygget. Den hade till och
med hogre vitalitet pd de gruppstillda hyggesasparna 4n pa as-
par 1 skogen. Fillmossan hade hogst vitalitet 1 skogen, och den
var signifikant hogre 4dn pa hygget. Diremot sig man ingen
skillnad mellan gruppstillda och solitira aspar for fillmossan.

Battre pa nordsidan

Bida arterna hade hogst 6verlevnad och vitalitet pd nordsidan
av stammarna som inte var direkt utsatt for solljus. Ett undan-
tag var lunglav i skog, som klarade sig bittre pd sydsidan.

I studien noterade man ocksa att en del lunglav férsvann
efter angrepp av sniglar. Forfattarna spekulerar 1 att sniglar av
arten Cochlodina laminata kan reglera populationen av lunglav i
sodra Sverige. I norra Sverige forekommer snigeln inte.

Viktig livbatsfunktion

Forfattarna drar slutsatsen att aspar som limnas pd hygget fyl-
ler en viktig funktion som livbit for mossor och lavar under
hyggesfasen, och att det 4r viktigt att gamla aspar fir bli en
del av den nya, uppvixande skogen. De menar ocksa att det ir
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Vitaliteten hos fallmossa och lunglav pa aspar pa hygge och i skog, pa
nord- och sydsidan av stammen.

Fallmossa (foto: James Lindsey) och lunglav (foto: Bernd Hayen), tva arter
som klarade sig bra pa aspar i forsoket.

bittre att limna aspar i grupp, inte minst frin praktisk synvin-
kel eftersom det underlittar skogsbruket och gor det littare att
identifiera hinsynen.

En annan slutsats 4r att transplantering fungerar bra som
experimentell metod for att underséka mossors och lavars

overlevnad. W

Studien foljdes upp for lunglavarna i experimentet efter 14 ar. Resultaten fran denna
uppfoljning bekréftar de tidiga resultaten:

Gustafsson, L., Fedrowitz, K., Hazell, P. 2013. Survival and vitality of a macrolichen 14
years after transplantation on aspen trees retained at clearcutting. For Ecol Manage
291: 436-441
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Grova aspar hyser fler aspspecialiserade lavar an klena aspar

Ett referat av: Hedenas, H. & Ericson, L. 2000. Epiphytic macrolichens as conservation indicators: successional sequence in Populus tremula stands.

Biological Conservation 93, 43-53.
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En studie i mellersta Sverige visade att saval det
totala antalet lavarter som antalet signalarter
av lavar 6kade med d6kad medeldiameter pa
aspar. Lavarter som koloniserar nya bestand
tidigt sprider sig oftast sexuellt, medan de sena
kolonisatoérerna sprider sig asexuellt. | den
senare gruppen finns manga aspspecialister.
Gamla aspomraden behoéver darfér sparas som
karnomraden och nya aspbestand behdver
skapas fortlopande for att sakra de asplevande
lavarterna i landskapet.

Aspar av olika alder studerades

I en studie i Angermanland studerade tva forskare forekom-
sten av olika lavarter hos aspar av olika diameter (ilder) 1 skog
och pd igenvixningsmark 1 18 bestind. Man ville fa 6kad
kunskap om lavarternas koppling till olika successionsstadier
och deras spridningsférmaga.

Lavarna foredrar olika tradslag

Man fann 51 olika busk- och bladlavar pi asparna i de stu-
derade bestinden. Femton av dessa har asp som huvudsaklig
virdvixt, ytterligare 11 arter vixer bade pa asp och pai silg,
medan de Ovriga 25 arterna forekommer pa flera tridslag.

Fler lavarter pa grova trad

Flera lavarter anvinds som signalarter aven om kunskapen
om vad olika arter faktiskt kriver eller indikerar fortfarande
ar dalig. For tio lavar i studien (signalarter) kunde man se att
de Okade 1 antal med 6kad medeldiameter 1 bestandet. Trettio
procent av variationen 1 artsammansattningen hos lavarna i
aspbestanden kunde knytas till medeldiametern 1 bestindet
med hyilp av en statistisk modell.

Olika spridningssatt

Lavarnas olika spridningssitt bidrar till att forklara deras fore-
komst pa olika typer av aspar. Ljustaliga lavar, som koloniserar
tidigt, forokar sig oftast sexuellt och sprider sig snabbt. Lavar-
ter som etablerar sig senare sprider sig asexuellt, t.ex. genom
fragmentering vilket tar betydligt lingre tid och de forekom-

mer dirfor frimst 1 dldre aspbestind. Trettioen av de 51 arterna

i studien tillhor den senare kategorin lavar.

Det beh6vs bade gamla och nya aspbestand
Forfattarna menar att for att bevara de minga arter av lavar
som ir knutna till asp behover gamla aspbestind sparas som
kirnomriden samtidigt som det fortlopande fylls pi med
nya aspomraden i skogslandskapet. I bevarandearbetet dr det
viktigt att inte bara de kvantitativa utan ocksi de kvalitativa
aspekterna hos aspen uppmirksammas. ll
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Gamla, grova aspar ar viktiga for manga mer kravande lavarter men det
behdvs ocksa yngre aspbestand i landskapet, som successivt ersatter de
aldre bestand som forsvinner. Foto: Lena Gustafsson.
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Antalet signal- och rodlistade arter av lavar var hogre i bestand med en
hégre medeldiameter. Varje punkt motsvarar ett bestand.



Nagra aspanknutna lavars reaktion pa selektiv huggning

Ett referat av: Hedenés, H. & Ericson, L. 2003. Response of epiphytic lichens on Populus tremula in a selective cutting experiment. Ecological Appli-

cations 13, 1124-1134.

Lavars reaktion pa selektiv avverkning studerades
i Norrbotten. Halva grundytan i de utvalda
bestanden héggs bort och av de sammanlagt
fem studerade lavarterna paverkades vitaliteten
hos tva arter tydligt negativt efter huggningen. En
tredje art paverkades initialt, medan paverkan pa
de aterstaende tva arterna var liten. Dodligheten
bland lavarna var emellertid endast fyra procent
fyra ar efter huggningen. Forfattarna menar att
selektiv huggning kan fungera for ljustaliga lavar.

Lavar pa asp i Norrbotten

I en studie i Norrbotten undersokte tva forskare hur fem olika
lavarter pa asp reagerade pa selektiv huggning. Lavar bestar av
en svamp och en algdel. Tre av lavarna 1 studien hade en algdel
bestiende av en cyanobakterie (bligron alg) — liten aspgelélav
(Collema curtisporum), stiftgelélav (C. furfuraceum) och skinnlav
(Leptogium saturninum) — medan de tva andra hade en gronalg
— knopplav (Mycobilimbia carneoalbida)och grongul knopplav
(M. epixanthoides). Algdelen paverkar lavens egenskaper. Sex
bestind med asp ingick 1 forsoket. I tre av bestinden hoggs
halva grundytan bort 1 en selektiv avverkning (gallring). La-
varna undersoktes fore och fyra ar efter huggningen.

Forsamrad vitalitet men hég 6verlevnad

For tre lavarter kunde man se en signifikant forsimrad vitalitet
efter huggningen. Tydligast var effekten for de tvd arterna

med en gronalgsdel (knopplav och grongul knopplav), medan
stiftgelélaven var mattligt paverkad. For de Gvriga tvd lavarna
kunde ingen signifikant forsamring av vitaliteten pavisas. D6d-
ligheten bland lavarna var 1ig, endast 4 % hade dott fyra ar
efter huggningen.

Vissa lavar vixte till

I studien fanns det ocksi lavar som vixte till under forsékspe-
rioden. Tillvixten skilde sig at mellan bestind och forsoksled
pa ett sitt som forskarna inte helt kunde forklara men som
kunde bero pd mikroklimat och den enskilda laven.

Selektiv huggning bra for vissa lavar

Bland lavar finns arter anpassade till tidiga, intermedidra och
sena successionsstadier hos asp. For de “tidiga”, mera ljustiliga
lavarna (de med en cyanobakterie som algdel 1 studien) kan
selektiv huggning pa sikt vara gynnsamt menar forfattarna.
Forfattarna understryker samtidigt osikerheten 1 att Gverfora
slutsatser rérande en art till andra arter. M

:
k|
i
i’

| studien undersoktes fem arter av epifytiska lavar, dvs. sddana som vaxer
pé tradstammar. Foto: Lena Gustafsson

Naturhdnsyn vid avverkning |
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Olika egenskaper hos lavar kan forklara om de overlever
pa kvarlamnade aspar pa hygget

Ett referat av: Hedenas, H. & Hedstrém, P. 2007. Conservation of epiphytic lichens: Significance of remnant aspen (Populus tremula) trees in clear-

cuts. Biological Conservation 135, 388-395.

Egenskaper som morfologi och vilken
fotosyntetiserande algdel som en lav bestar

kan vara avgorande fér om den dverlever pa
kvarlamnade aspar pa hygget. | en studie dar tva
arter av skorplavar jamférdes med tre arter av
bladlavar visade det sig att bladlavarna klarade
hyggesmiljon battre &n skorplavarna fortfarande
24 ar efter avverkningen.

Skorplavar och bladlavar
I ett forsok som utfordes 1 tvd omriden 1 Norrbotten ville
forskare undersoka om lavars habitatkrav kan forklaras av
egenskaper som morfologi och vilken fotosyntetiserande
algdel laven bestdr av. Tre bladlavar vars fotosyntetiserande
algdel bestar av en bligron alg och tva skorplavar dir algdelen
utgors av en gronalg valdes ingick i studien. De tre bladlavarna
anvinds alla som signalarter for omraden av hogt skyddsvirde
och tvi av arterna finns ocksd med pa rodlistan.

Lavar kan se vildigt olika ut. Gemensamt ir att de bestir
av en svampdel och en algdel. De tre bladlavarna i studien
var liten aspgelélav (Collema curtisporum), stiftgelélav (Collema
furfuraceum), skinnlav (Leptogium saturninum) och tva skorplavar
grongul knopplav (Biatora epixanthoides) och knopplav (Myco-
bilimbia carneoalbida).

Bladlavarna trivdes pa hygget

D34 man jimforde lavarnas utbredning och vitalitet pa aspar i
skogen och pd hyggen, 9-24 ir efter avverkning, kunde man se
att bladlavarna klarade sig bra pa hygget. Dessa lavars utbred-
ning och vitalitet var allra bist pa nordsidan av kvarlamnade
aspar pa hyggen. For skorplavarna var det tvirtom, deras
utbredning och vitalitet var bittre pi asparna i skogen in pa
hygget. Aven dessa lavar foredrog nordsidan framfor sydsidan
pa aspstammar 1 hyggesmiljo.

Lavars egenskaper kan 6ka forstaelsen

I den utforda studien berodde lavarnas reaktion pa avverkning
pa deras biologi. I bevarandearbetet 4r det virt att beakta om
det ir bladlavar eller skorplavar som ska gynnas. Kvarlimnade
aspar pa hygget har enligt forfattarna ett virde for manga
aspberoende arter och kan tjina som brygga mellan gamla och
nya aspbestind. Samtidigt 4r det viktigt att bevara dven aspar

1 uppvuxna bestind eftersom det finns arter som har svirt att
klara hyggestasen. ll

I'en annan uppsats har forskare studerat de frilevande algernas betydelse for
lavars spridning: Hedenas, H., Blomberg, P. & Ericson, L. (2007). Significance of old

aspen (Populus tremula) trees for the occurrence of lichen photobionts. Biological
Conservation 135; 380-387.
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Frilevande alger kan paverka etableringen av lavar pa asp

Ett referat av: Hedenas, H., Blomberg, P. & Ericson, L. 2007. Significance of old aspen (Populus tremula) trees for the occurrence of lichen photo-

bionts. Biological Conservation 135, 380-387

Tillgangen till frilevande alger (grénalg eller
blagron alg) kan vara avgérande fér spridningen
av lavar mellan aspar eftersom lavar ar en
symbios mellan svamp och alg. En studie

visade att fyra av fem studerade frilevande
algslakten 6kade i frekvens med 6kad tradalder.
De frilevande algerna paverkades ockséa av
avverkning. Vissa algslakten forekom i hégre
utstrackning pa nordsidan av stammen pa
kvarlamnade aspar pa hygget &n i skogen.
Kvarlamnade aspar pa hygget utgor darfor, enligt
forfattarna, en viktig pusselbit i naturvardsarbetet.

Sexuell spridning av lavar

I en studie utford 1 13 bestind, skog och hyggen, i Vister-
botten och Norrbotten, undersdkte forskare tillgingen till
frilevande alger, gronalg eller bligron alg (cyanobakterie), pa
asp. Barkprover togs pa aspar i olika miljoer och analyserades 1
laboratoriet dir de frilevande algerna bestimdes till slaktniva.

Fler frilevande alger pa gamla aspar

I studien fann man sex slikten av frilevande alger; fyra slikten
av gronalger och tva slikten av bligrona alger. For fyra av fem
studerade slikten av frilevande alger kunde man se en tydlig
okning 1 frekvens med 6kande tridalder hos asparna.

Frilevande alger reagerar olika pa avverkning

Studien visade ocksa att de frilevande algerna reagerade olika
pa avverkning. For tva slikten av frilevande bligrona alger
(Nostoc och Scytonema) var frekvensen hégre pa barkpro-
verna frin de kvarlimnade asparna pd hygget 4n frin asparna 1
skogen. De bida sliktena med frilevande gronalger reagerade
helt olika. Det ena sliktet (Trebouxia) paverkades inte alls av
avverkningen medan det andra sliktet (Trentepohlia) reagerade
stark negativt pa avverkningen.

Kvarlamnade aspar betydelsefulla

Den hoga frekvensen av cyanobakterier pd aspstammarnas
nordsidor 1 studien Gverensstimmer vil med tidigare resul-
tat ddr man sett att lavar med cyanobakterier kan 6verleva
pa nordsidan av aspstammar pa hyggen. For den lingsiktiga
overlevnaden av aspberoende arter understryker forfattarna
behovet dels av gamla aspbestind (kirnomraden/spridnings-
killor) dels en fortlopande pafyllnad av nya aspbestind i
skogslandskapet. M

| en annan uppsats har forskare studerat hur lavar med olika egenskaper, bl.a.
algdel, reagerar pa avverkning: Hedenas, H. & Hedstrém, P. (2007). Conservation of

epiphytic lichens: Significance of remnant aspen (Populus tremula) trees in clear-
cuts. Biological Conservation 135; 388-395.
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Tre slakten av frilevande alger okade tydligt i frekvens med 6kande tradal-
der. Ett fjarde slékte visade en svagare koppling till tradaldern och fér det
femte slaktet var resultatet det motsatta. Gréna linjer ar gronalger och bla
linjer blagréna alger (cyanobakterier).

Naturhdnsyn vid avverkning |

11



Lavar overlever pa kvarlamnade trad pa hygget tack vare

fysiologisk omstallning

Ett referat av: Jairus K., Lohmus A. & Léhmus P. 2009. Lichen acclimatization on retention trees: a conservation physiology lesson. Journal of Applied

Ecology, 46, 930-936.

En studie av nio olika epifytiska lavarter pa

asp och bjork i Estland belyser de fysiologiska
omstaéllningar som lavar gor for att 6verleva pa
kvarlamnade trad pa hyggen. Ljuschocken gor att
lavens fotosyntetiserande férmaga inledningsvis
forsamras och darmed férsamras ocksa tillvaxten.
Lavens oOversta skikt, cortex, blir tjockare for att
minska avdunstningen men férhallandet mellan
svamp- och algdel i laven bestéar. Pa sikt kan en
ny balans astadkommas i laven, men férmagan till
anpasshning varierar mellan arter.

Epifytiska lavar pa asp och bjork

I en studie utford 1 Estland jimforde forskare olika fysiologiska
parametrar hos epifytiska lavar pd asp och bjork 1 skog och pa
5 ar gamla hyggen. Avsikten var att forsoka beskriva och forsta
de forindringar som sker i laven di den anpassar sig till den
nya miljon med hogre solinstrilning och torrare luft pa hyg-
get. I laboratoriet studerades lavarnas fotosyntetiska aktivitet,
tjockleken pa lavens oversta skikt (cortex), forhillandet mellan
svamp- och algdel i laven och mingden fruktkroppar (apothe-
cier).

Fotosyntesen avstannar och cortex vaxer till

Hos sju av nio studerade arter kunde man se att ljuschocken
hos lavarna pi de kvarlimnade triden gjorde att den fotosyn-
tetiska aktiviteten avstannade (sa kallad fotoinhibering). Det
gOr att tillvixten avstannar samtidigt som laven ges tid for

en fysiologisk omstillning. En sidan anpassning ir att lavens
oversta skikt vixer till och blir tjockare for att klara avdunst-
ningen bittre. Tjockleken hos cortex varierar mycket mellan
olika arter.

Ingen fordandring i forhallandet alg och svamp

I studien kunde man inte se nigon signifikant forindring 1
forhillandet mellan svamp och alg i laven. Det tycks ske en
snabb anpassning som gor att laven kan uppritthilla sin and-
ning och kvivefixerande formdga. For tva av arterna kunde
man ocks3 se att den relativa ytan av fruktkroppar okade,
vilket enligt forfattarna troligen ir en stressreaktion.

Olika typer av hdnsyn kan hjdlpa epifytiska lavar

Den utforda studien bidrar till att 6ka forstielsen for de fy-
siologiska processer som ligger bakom lavarnas anpassning till
en ny miljo. Olika typer av hinsyn 1 skogsskotseln som stegvis
avverkning, att limna kvar trid i grupp istillet for enskilt och
att forlingda omloppstiderna ir enligt forfattarna verktyg som
kan bidra till att forbittra dverlevnaden for epifytiska lavar. M
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Cladonia digitata (foto Jerzy Opiola), en art pa bjork som hade ett tjockt
cortex fran bérjan, och Lecanora allophana (foto James Lindsey), en art pa
bjork som fick ett tjockare cortex pa hyggestraden.



Bade kapade och naturliga hogstubbar av l6vtrad ar
vardefulla féor manga vedlevande skalbaggar

Ett referat av: Jonsell, M,, Nitterus, K. & Stighéll, K. 2004. Saproxylic beetles in natural and man-made deciduous high stumps retained for conserva-

tion. Biological Conservation 118, 163-173.

Kapade hogstubbar av asp och bjork ar vardefulla
miljoer for vedlevande skalbaggar. Vissa
vedlevande skalbaggar, dven rodlistade sadana,
trivs till och med battre i kapade hégstubbar an i
naturliga hégstubbar. De naturliga hogstubbarna
hyser dock en hogre tathet av arter an de kapade
hoégstubbarna. Det ar nagra av resultaten fran en
studie i Varmland och Dalarna dar man jamfort
skalbaggsfaunan pa asp- och bjorkhdgstubbar av
olika slag och i olika miljoer.

Kapade och naturliga hégstubbar

P3 tva olika platser i sddraViarmland och Dalsland studerade
en grupp forskare de vedlevande skalbaggarna i barken pa asp-
och bjorkhégstubbar. I studien ingick bide kapade hogstubbar
och naturliga hogstubbar av olika nedbrytningsgrad, olika grad
av solexponering och med varierande diameter.

116 olika arter av vedlevande skalbaggar

Totalt hittade man drygt 3400 individer av 116 olika arter av
vedlevande skalbaggar. Av dessa var 21 arter rodlistade. Leptusa
fumida, en skalbagge i1 familjen kortvingar var allra vanligast
och dterfanns i drygt hilften av de 169 proverna. Cerylon
deplanatum, platt gingbagge, var den rodlistade art som hittades
1 flest barkprover.

Tradslaget viktigt for artsammansattningen

Antalet skalbaggsarter var 1 stort sett lika pd asp och bjork,
bade sett till det totala antalet arter, och antalet rodlistade arter,
men manga arter sirskilt bland de rodlistade fanns bara pa det
ena tridslaget

13 arter gillade kapade hdgstubbar bast

Tjugodtta arter som vardera forekom i mer dn 10 hégstubbar
studerades noggrannare med avseende pi sina miljopreferenser.
Av de studerade faktorerna visade sig tridslaget, dvs. asp eller
bjork, vara viktigast for artsammansittning av skalbaggar.

For 13 av de 28 arter fanns en signifikant koppling till ka-
pade hogstubbar medan bara tvi arter var signifikant kopplade
till naturliga hogstubbar. De Gvriga arterna hade inga sidana
preferenser. Artsammansittningen skiljde sig at mellan kapade
och naturliga hégstubbar; tydligast {6r bjork men svagt for asp.

En bidragande orsak till skillnaden mellan naturliga och
kapade hogstubbar kan vara att triden dott vid olika tidpunkter
och uppvisar olika successioner. Troligen ir de flesta naturligt
brutna hégstubbar (déda trdd som limnats som hinsyn vid av-
verkning) pa ett hygge ildre 4n de som kapats pd samma hygge.

72 58 62 68
10 5 8 10
Kapade hégstubbar Naturliga hégstubbar

Antalet arter av vedlevande skalbaggar (svarta siffror), varav rodlistade
arter (réda siffror) i hogstubbar av asp och bjérk. Antingen kapade eller
naturliga.

Kapad hogstubbe av bjérk. Foto: Mats Hannerz.

Kapade hégstubbar vardefulla

Kapade hogstubbar av savil asp som bjork utgor virdefulla
miljoer f6r minga vedlevande skalbaggar, inklusive rodlistade
sddana. Antalet arter av vedlevande skalbaggar i Sverige som ir
funna i bjork ar nigot hogre dn antalet arter funna i asp, men
asp hyser fler specialiserade arter och 4r dirfor enligt forfat-
tarna dnnu viktigare for mangfalden av arter. En kontinuerlig
péfyllnad av hégstubbar forbittrar forutsittningarna ytterligare
for skalbaggarna i ett omride. M
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Rodlistade tickor utnyttjar omkullfallna aspar pa hyggen

Ett referat av: Junninen, K., Penttila, R. & Martikainen, P. 2007. Fallen retention aspen trees on clear-cuts can be important habitats for red-listed
polypores: a case study in Finland. Biodiversity and Conservation 16, 475-490.

Omkullfallna aspar pa hyggen utnyttjas av tickor

i lika hég utstrackning som omkulifallna aspar i
skogen. Det &r resultatet av en studie fran 6stra
Finland dar svampfloran pa 110 omkullfallna aspar
undersoktes. Flest arter, inklusive rodlistade arter,
fann man pa herbiciddddade aspar pa hyggen.
Manga arter av tickor féorekom bade pa hyggen
och i skogen. Fler tickor @n vad man tidigare

trott verkar kunna leva och foroka sig aven i
solexponerade miljoer sa lange som ratt substrat
finns tillgéangligt.

Tickor lever av déd ved

I ett asprikt omrade i 6stra Finland undersdkte en grupp
forskare forekomsten av tickor pa 110 déda, omkullfallna aspar
(ligor) 1 skog och pa hyggen. Ligorna delades in 1 olika klas-
ser beroende pi om de forekom 1 skog eller pa hyggen, hur

de dott (naturligt eller efter herbicidbehandling) och vilken
nedbrytningsgrad veden hade.

Zonticka, barkticka, aspticka och svedticka

Fyrtiosex olika arter av tickor hittades 1 studien men ett
femtontal arter forekom bara 1 ett eller tva exemplar.Vanligast
var zonticka (Trametes ochracea), barkticka (Rigidoporus corticola),
aspticka (Phellinus tremulae) och svedticka (Bjerkandera adusta)
som tillsammans utgjorde 42 % av de registrerade fynden. I
genomsnitt fann man 4,5 tickarter per stock. Elva av de 46
arterna i studien var rodlistade.

Arterna blir fler med 6kad nedbrytningsrad hos veden
Fler arter av tickor férekom pa lagor 1 timligen sena jamfort
med tidiga nedbrytningsstadier. Sirskilt de rodlistade ar-
terna tycktes foredra den mera nedbrutna veden. Flest arter,
inklusive rodlistade arter, fann man pa herbiciddédade aspar
pa hyggen. Forfattarna gor beddmningen att vedens nedbryt-
ningsgrad 4r viktigare for tickorna in hur triden dott.

Manga arter tal bade sol och skugga

Nigra arter av tickor forekom bara i skog eller pd hyggen men
de allra flesta arterna forekom 1 bida miljéerna. Tidigare har
ofta hivdats att nedbrytningssvampar foredrar skuggiga och
fuktiga miljoer. Resultaten frin den genomforda studien tyder
istillet pa att flera tickor verkar klara att leva och foroka sig
aven 1 solexponerade miljéer.

Fortlopande pafylinad av substrat viktigt

Att limna kvar aspar pa hyggen ar enligt forfattarna en viktig
tgard for att stddja asplevande arter. Men for att effekten ska
kunna besta ar det viktigt att nya aspbestind skapas sa att man

fortldpande kan fylla pd med mer dod ved. l
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Tva av de vanligaste tickorna pa asparna i férséket. Zonticka (6verst) och
svedticka (nederst). Foto: Jerzy Opiola (Wikipedia commons).




Skalbaggar pa solexponerade och skuggade hégstubbar

av fyra tradslag

Ett referat av: Lindhe, A, Lindelw, A. & Asenblad, N. 2005. Saproxylic beetles in standing dead wood density in relation to substrate sun-exposure

and diameter. Biodiversity and Conservation 14, 3033-3053.

| ett omrade vid den upplandska kusten
undersokte forskare hur diametern och graden
av solexponering paverkar mangden vedlevande
insekter pa hogstubbar. Av 86 studerade
insektsarter foredrog tva tredjedelar halvskuggiga
eller solexponerade hogstubbar, medan en
tredjedel féredrog hogstubbar i skugga. Fa

arter verkade dock vara specifikt anpassade

till de halvskuggiga miljéerna. Hogstubbarnas
diameter hade 6verlag en mindre inverkan pa
insektsfaunan an graden av solexponering. Det
var ungefar lika manga insekter som féredrog
medelgrova som grova hogstubbar.

Hogstubbar av olika tradslag

Totalt 130 stycken 4 meter héga hogstubbar av gran, bjork,
asp och ek ingick 1 forsoket som pagick under 7 ar. Hogstub-
barna ticktes vartannat ar med en tunn sick av viv som knots
it och man kunde da finga de insekter som levde 1 eller av
hogstubben. Vattenavdunstningen 1 ett litet mitglas placerat pa
respektive hogstubbe utgjorde ett matt pa graden av solexpo-
nering som hogstubbarna utsattes for.

316 arter av vedlevande skalbaggar

Sammanlagt fingades 47 038 individer av 316 olika arter av
vedlevande skalbaggar, varav 40 arter var rodlistade. For 85 av
de vanligaste arterna studerade man hur de paverkades av hog-
stubbens diameter och graden av solexponering.

Viktigast med sol pa asp och ek

Hilften av de vanligaste arterna (42 stycken) visade en sig-
nifikant positiv koppling till graden av solexponering och
materialet tydde pa att fler 4n s3 gynnades av solljus. I forsoket
fann man att flera arter knutna till asp respektive ek forekom

i storre mingd nir hogstubbarna stod halvskuggigt eller var
solexponerade jimfort med om de stod skuggigt. Pi hogstub-
barna av gran och bjork fanns det ungefir lika mycket arter
oavsett graden av solexponering.

Solexponering en viktigare faktor an diametern
Knappt en fjirdedel av de vanligaste vedlevande skalbaggarna
(20 stycken) visade en signifikant koppling till diametern pa
hogstubben. Det var ungefir lika manga arter som féredrog
de medelgrova som de grova hogstubbarna. Hos asparter var
insektsforekomsten storst pa de medelgrova hogstubbarna
medan det hos granen var fler insekter pa de grévre hogstub-
barna. Pa bjork och ek fanns ingen tydlig skillnad 1 mingden
insekter kopplad till diametern.

4. En skalbaggsart I\\_{/‘

a .

§ o Ak B8

- 8 Lhab
ﬁw gy A%
T8 ¥ - SR
vf"“#‘-ﬁ"' S

Tvé tredjedelar av arterna var vanligast pa hogstubbar i sol eller halvskugga,
och en tredjedel p& mer skuggade hogstubbar. Men ljuspreferensen skiljde
sig mellan tradslagen.

Hogstubbar bra bidrag till naturvarden
Artsammansittningen av vedskalbaggar var mest lik mellan
bjork och ek, enligt Sérensens likhetsindex, och minst lik
mellan gran och asp. En generell slutsats frin studien ir att
hogstubbar av olika tridslag kan vara ett viktigt substrat for ett

stort antal vedlevande insekter i den brukade skogen. M
I'en annan uppsats utférd i samma omréade belyses artsammanséttningen av.
vedlevande insekter pa hégstubbar av olika tradslag: Lindhe, A. & Lindelow, A,

(2004). Cut high stumps of spruce, birch, aspen and oak as breeding substrates for
saproxylic beetles. Forest Ecology and Management 203; 1-20.
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Mossor och lavar pa kvarlamnade trad aterhamtar sig efter

de forsta arens hyggeschock

Ett referat av: Léhmus A. & Ldhmus P. 2010. Epiphyte communities on the trunks of retention trees stabilise in 5 years after timber harvesting, but

remain threatened due to tree loss. Biological Conservation, 143, 891-898.

Mossor och lavar pa kvarlamnade trad pa
hyggen kan drabbas av uttorkning de forsta
aren efter avverkning. | en estlédndsk studie fann
man dock att moss- och lavfloran stabiliseras
efter de forsta tva-tre kritiska aren. Kolonisering
av nya arter var ocksa storre an pa trad i den
intilliggande skogen. Det storsta langsiktiga
hotet mot arterna var istéllet att trad dog och féll
omkull. Resultaten visar pa behovet av langsiktiga
studier for att kunna lasa av effekterna av olika
hansynsatgarder.

Kvarlamnade trad 5-6 ar efter avverkning

Lav- och mossflorans tickningsgrad och vitalitet har tidigare
studerats pa trad mitt pa hygget, 1 hyggeskanten och inne i
skogen 1 Estland. Studien avsig da forindringen mellan det
forsta och andra dret efter avverkning (Lohmus et al, 2006). I
denna studie foljdes forindringarna i epifytfloran upp 5-6 ir
efter avverkningen.

Sma forandringar i artsammansattningen

Sextio kvarlimnade trid pi hygget och 61 trid 1 skogen som
inventerades 1 den forsta studien dterbesoktes tre dr senare.
Femton procent av de kvarlimnade triden hade da détt och/
eller fallit omkull. Tjugotre procent av triden i skogen hade
forsvunnit genom avverkning (ett trid hade fallit omkull).
Dessa forindringar till trots sd hade epifytfloran knappast tor-
andrats alls mellan de bada inventeringstillfillena.

Skillnader i mossors tackningsgrad bestar

Skillnaden i tickningsgraden av mossor pa skogstriad respektive
kvarlimnade trid pi hygget som redovisades 1 den fOrsta in-
venteringen bestod fortfarande tre ar senare. De kvarlimnade
traden pa hygget hade firre mossor in triden i skogen och
bjork hade firre mossor dn asp. Daremot kunde man se en
signifikant 6kning av artrikedomen av lavar pa bjork, men inte
pa asp, framforallt pd hygget men ocksi i skogen.

907 overlevde, 283 dog och 187 nya tillkom
Niohundrasju fynd av epifyter 6verlevde frin den forsta

till den andra inventeringen, 283 dog och 187 nya tillkom.
Huvuddelen av ”dodsfallen”(192 stycken) berodde pa att
virdtriden fallit eller avverkats sedan det forsta inventerings-
tillfillet. De 6vriga forsvunna individerna utgjordes frimst
av smd populationer. Det var framf0r allt lavar som tillkom
mellan den forsta och andra inventeringen och 6kningen var
storst pd hyggena.
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Antal lavarter pé bjorkar och aspar i skog och pa hygge 2-3 ar efter av-
verkningen (2004) och 5-6 ar efter (2007).

Studier 6ver langre tid viktiga

De utforda studierna indikerar att forindringarna i mikrokli-
matet utgor orsak till minskningar av epifytfloran pa kvarlim-
nade trid i ett omride de fOrsta dren efter avverkning. Nagra
ar senare kan istillet naturligt avdéende eller avverkning av
virdtrad, slumpmassiga faktorer och ett minskat antal sprid-
ningskillor in till ett omride utgdra storre problem. Forfat-
tarna pekar darfor pa behovet av lingre studier for att battre
forstd de lingsiktiga effekterna av olika dtgirder. M

| 'en tidigare uppsats beskrivs resultaten fran den férsta inventeringen: Léhmus

P, Rosenvald R. & Lohmus A. (2006). Effectiveness of solitary retention trees for
conserving epiphytes: differential short-term responses of bryophytes and lichens.
Can J Forest Res, 36, 1319-1330.



Kvarlamnade trad pa hygget har olika varde for lavar och

MOSSOor

Ett referat av: Lohmus P, Rosenvald R. & Léhmus A. 2006. Effectiveness of solitary retention trees for conserving epiphytes: differential short-term

responses of bryophytes and lichens. Can J Forest Res, 36, 1319-1330.

Lavar formar i hogre utstrackning @dn mossor
dra nytta av kvarlamnade trad pa hygget. Det

ar resultatet av en studie utférd i Estland dar
man jamforde mossors och lavars vitalitet i
skogen, i hyggeskanten och pa kvarlamnade
trad pa hygget ett respektive tva ar efter
avverkning. Olika tradarter hyser ocksa olika
manga arter av epifyter. Asp hyste i studien t.ex.
betydligt fler arter an bjork. Kvarlamnade trad ar
enligt forfattarna vardefulla for den biologiska
mangfalden.

Kvarlamnade trad pa hyggen i Estland

I 85 olika bestand pa fyra platser 1 Estland valde forskare
slumpmissigt ut 370 kvarlimnade triad av de fyra vanligaste
tridslagen pd hyggen. Genom att registrera tackningsgrad och
vitalitet forsta och andra dret efter avverkning kunde man géra
jamforelser for olika lavar och mossor pa trid mitt pa hygget, 1
hyggeskanten och inne i den intilliggande skogen (mer in 25
meter in frin hyggeskanten). En delstudie fokuserade sirskilt
pa skillnader i moss- och lavfloran hos asp och bjork.

Lavar och mossor mar bast i skogen

Overlag var vitaliteten hos lavar och mossor bittre i skogen
in ute pi hygget 1 den utférda studien. Mossornas vitalitet var
betydligt ligre saval mitt ute pa hygget som i hyggeskanten
jamfort med i skogen. For lavar var skillnaden 1 vitalitet inte
fullt lika stor mellan hygge och skog. Lavar pi bjorkar och
tallar mitt ute pd hygget tog mest stryk medan lavar pa asp i
hyggeskanten var vitalare 4n i skogen.

Mindre mossor pa bjork och tall

Tickningsgraden varierade mellan olika tridslag men ocksa
mellan lavar och mossor. P bjork och tall var tickningsgra-
den av mossor betydligt ligre in tickningsgraden av lavar. P4
asp och ask var tickningsgraden av mossor och lavar ungefir
likartad och i nivd med lavarna pa bjork och tall.

Fler arter pa asp an bjork

P3 triden 1 studien fann man 45 arter av mossor och 74 arter
av lavar. Artrikedomen var hogre pa asp dn pd bjork. Aspen
hade ocksa fler unika arter, 63 stycken, jimfort med bjorkens
25 stycken.

Kvarlamnade trad till storre nytta for lavar an for
mossor

Forfattarna menar att kvarlimnade triad pd hygget ar en vir-
defull naturvardsatgird. Mossor paverkas mer av de forindrade
ljus- och fuktighetstérhillandena pa hygget och formar inte
dra lika stor nytta av de kvarlimnade triden som lavarna,
dtminstone inte en kort tid efter avverkningen. M

Farre arter mossor och lavar hittades pa bjorkar an pa aspar pa hyggen.
Foto: Lena Gustafsson.
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Antalet lavarter pa aspar som lamnas vid avverkning 6kar

med tiden

Ett referat av: Lundstrom, J., Jonsson, F, Perhans, K. & Gustafsson, L. 2013. Lichen species richness on retained aspens increases with time since

clear-cutting. Forest Ecology and Management 293, 49-56.

Trad som lamnas vid slutavverkning forvantas

ha ett véarde fér den biologiska mangfalden
under lang tid. Men, studier dar man tittar pa
utvecklingen over tiden ar fa vilket till stor del kan
forklaras av att naturhansyn bara praktiserats

i stor skala under ett 20-tal ar. Férst under de
senaste aren har det darfor varit mojligt att
jamfora naturhdnsyn i bestand av olika aldrar.

En studie av lavar pa 720 aspar lamnade vid
slutavverkning i Medelpad och Jamtland 0-4 ar
respektive 10-16 ar tidigare ger klart besked:
manga arter fran skogen lever kvar samtidigt
som nya arter vandrar in. Totala antalet arter 6kar
ddrmed med tiden.

Lavar som vaxer pa aspar studerades

Idag limnas ofta asp vid avverkning eftersom man vet att det
ar ett viktigt tridslag for en ling rad vixter och djur. En del
av dessa arter dr sidana som vixer direkt pad tridet, framforalle
pi stammarna och de kallas epifyter. Aven om det ir svirt att
kinna igen manga av de epifytiska lavarna sa finns det dndi
experter som kan artbestimma 1 stort sett alla. SLU-forskare
anlitade en sddan expert for en studie i mellersta Norrland.
Tva grupper av bestind valdes ut, sidana dir avverkningen
skedde for O till 4 ar sedan och sidana dir den skedde for 10
till 16 ir sedan. I varje grupp undersodktes 12 bestind, totalt in-
gick alltsd 24 bestdnd i studien. Experten antecknade alla lavar
pa 30 aspar 1 varje bestind, frin tridbasen upp till 2 meter.

Fler lavar i 10-16 ar dan 0-4 ar gamla bestand

P3 de totalt 720 asparna fanns si mycket som 195 arter av
lavar. Antalet var tydligt hogre pa de aspar som sttt linge, 182
arter hittades i de 10-16 ir gamla bestinden jaimfort med 131
arter i bestinden som var 0-4 ir gamla. Tolv rodlistade arter
hittades 1 de yngre och 11 i de ildre bestinden. Den vanligaste
rodlistade arten var lunglav som hittades 1 samtliga bestind. De
flesta av de arter som man oftast hittar 1 gammal skog Gver-
levde efter avverkningen och samtidigt koloniserade en ling
rad nya arter. Detta ir forklaringen till det hogre artantalet
efter 10-16 ar.

Den hir studien visar att gamla aspar som vixer upp 1
ungskog ir viktiga for den biologiska mangfalden. De fung-
erar dels som ”livlinor” frin den gamla skogen i och med att
minga skogsarter frin innan avverkningen overlever. Dels sa
innebir de dppet stiende gamla asparna att en ny miljo skapas,
vilket gynnar en annan typ av lavar, nimligen sidana som ir
beroende av storningar i skogen. I naturskogslandskapet, innan
minniskans stora paverkan, var bada dessa typer av miljéer
vanliga. Forfattarna rekommenderar att plantering inte sker
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Totala antalet lavar pa aspstammarna var hogre i de 10-16 ar gamla be-
standen jamfort med de 0-4 &r gamla bestanden medan antalet rédlistade
arter var i stort sett lika mellan &ldersklasserna.

Huvudforfattaren Johanna Lundstrom bredvid en asp med lunglav
Lobaria pulmonaria, den vanligaste rodlistade arten i undersékningen.
Foto: Lena Gustafsson

kring kvarlimnade aspar och att frihuggning av gamla aspar

i uppvixande tita skogar ocksi bor ske, t.ex. 1 samband med
gallring. En 6vergripande slutsats 4r att det 4r viktigt att gamla
aspar finns 1 bestdnd av olika dlder i skogslandskapet.

Studien bygger delvis p& samma material som den studie som redovisas under titeln
"Det gér att vélja hansynsaspar mer kostnadseffektivt’, dvs. Perhans m fl. (2014)



Epifytiska mossor paverkas negativt av avverkning

Ett referat av: Lobel, S., Snéll, T, Rydin, H. 2012. Epiphytic bryophytes near forest edges and on retention trees: reduced growth and reproduction
especially in old-growth-forest indicator species. Journal of Applied Ecology 49, 1334-1343.

| en studie i dstra Mellansverige undersokte
forskare hur epifytiska mossor (som véaxer

pa trad) formar féroka sig och véxa till

pa kvarlamnade trad pa hygget och i den
intilliggande skogen. Skillnaderna var stora
mellan olika arter av mossor. Forfattarna menar
att det ar tveksamt om kvarlamnade trad pa
hygget kan fungera som livbatar for mossor.
For att minska kanteffekterna i skog intill
avverkningsytor foresprakas buffertzoner.

Blandskog i 6stra Sverige

Studien utfordes i ett blandskogsbestind med ungefir lika stor
andel ask, klibbal och gran. Nirvaron av ask var nodvindig
eftersom den utgjorde virdtrid for de epifytiska mossor som
ingick 1 studien. I forsoksomridet forekom askar dels som
kvarlimnade trid pa ett hygge, dels inne 1 ett skogsbestind
som griansade mot hyggen bade 1 sydost och 1 nordvist vilket
mojliggjorde studier av kanteffekter 1 olika viderstreck.

Mossor transplanterades pa utvalda askar

P3 72 askar i en gradient frin hygget och mer in 20 meter in
1 skogsbestindet transplanterades mossor av olika arter. Fem
bladmossor: aspfjadermossa (Neckera pennata), tridhittemossa
(Orthotrichum speciosum), plattsvepemossa (Radula complanata),
trubbfjaidermossa (Homalia trichomanoides), rittsvansmossa
(Isothecium alopecuroides) och en levermossa: hjalmfrullania
(Frullania dilatata) ingick 1 forsoket. Mossornas skottlangd, yt-
tillvixt och forokningsformaga studerades sex manader efter
transplanteringen.

Skottlangden hos mossorna

Sex madnader efter transplanteringen hade skottlingden mins-
kat och vitaliteten forsimrats for samtliga arter pa de kvarlam-
nade askarna pa hygget, sirskilt 1 sydvistligen, Minskningen

1 skottlingd var tydligast hos aspfjadermossa och trubbfjader-
mossa, som anvands som indikatorer pd gammal skog. Aspfja-
dermossan paverkades av kanteffekter lingt in 1 skogen, 23
meter 1 sydostlig riktning och 17 meter 1 nordvistlig riktning.

Tillvéixten hos mosskolonierna varierade

Hos aspfjadermossa och hjilmfrullania kunde man se en tydlig
minskning 1 yttillvixten ju nirmare hyggeskanten man kom.
Kanteffekten bestod 29 meter in 1 bestindet for aspfjidermos-
san men bara 3 meter in 1 bestindet for hjalmfrullanian. For
tradhittemossa och plattsvepemossa kunde ingen kanteftekt
uppmitas. Skillnader 1 krontickningsgrad hade mindre inver-
kan 4n avstindet till hyggeskanten.

Fertiliteten hogre inne i skogen
Hos aspfjadermossa fanns inga fertila kolonier i hyggeskanten.
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. Aspfiadermossa .
Aspfjadermossa (Neckera pennata) och trubbfjadermossa (Homalia
trichomanoides), tva arter som hade nedsatt tillvaxt efter transplantation

pa askar pa hygget och i hyggeskanten. Foton: Hermann Schachner,
Wikipedia commons.

L

Forst 14 meter in i skogsbestandet stotte forskarna pa den
forsta fertila kolonin. For hjdlmfrullanian var motsvarande
avstind 5 meter. Ett liknande monster kunde ses for tradhit-
temossa och plattsvepemossa om in inte lika tydligt.

Den utférda studien visade att sivil tillvixt som forok-
ningsformagan paverkades negativt hos gammelskogsmossor
pa kvarlimnade trad pi hygget och ibland lingt in 1 skogen.
Andra, vanligare mossor paverkades mindre.

Forfattarna menar att kvarlimnade trid pa hygget kanske
inte ricker som livbatar for vissa mossor fram tills dess att den
nya skogen vixer upp. Buffertzoner bedéms diremot kunna
vara ett anvandbart verktyg for att minska kanteffekterna. M
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Fler hotade skalbaggsarter pa kvarlamnade aspar pa

hyggen an pa aspar i skog

Ett referat av: Martikainen, P. 2001. Conservation of threatened saproxylic beetles: significance of retained aspen Populus tremula on clearcut areas.

Ecological Bulletins 49, 205-218.

Manga hotade vedlevande skalbaggar

foredrar kvarlamnade aspar pa hygget framfor
kvarlamnade aspar i skogen. Det ar resultatet

av en finsk studie dér man undersoékte
skalbaggsfaunan pa kvarlamnade aspar i olika
miljéer. Sjalvddda aspar pa hygget var mest
populara, men aven ringbarkade och fickade
aspar (dé6dade med herbicider) hyste en rik
skalbaggsfauna. Manga hotade skalbaggar
foredrar aspar i solexponerade miljoer och verkar
tala avverkning om det bara finns tillrackligt med
kvarlamnade vardtrad

Aspar i olika miljoer

I studien ingick sammanlagt 90 aspar 1 tre olika slags miljGer:
gammal skog samt avverkningsytor med antingen naturligt
doda aspar eller aspar som ringbarkats eller fickats. Asparna
fanns i tva olika omriden, Savonranta och Rovaniemi, och
sorterades i fyra olika klasser med avseende pa nedbrytnings-
grad fran levande ihalig till starkt nedbruten. Fillor som
fangade flygande insekter fistes pd sydsidan av de utvalda
triden under sommaren.

272 arter av vedlevande skalbaggar knutna till I6vtrad
Fillfingsterna gav 6ver 14 000 insekter av 272 olika arter

av vedlevande skalbaggar knutna till 16vtrid. Av de fingade
arterna var 23 klassificerade som hotade 1 Finland, varav 11 var
specialister pd asp. Flest aspspecialister fann man i avverkade
omriden med naturligt doda aspar. Antalet hotade skalbaggar
var Overlag storre pa de avverkade ytorna med kvarlimnade
aspar in 1 skogen, oavsett pd vilket sitt asparna dott.

Huvuddelen av skalbaggarna pa asp klarar avverkning
Resultaten tyder pa att huvuddelen av de vedlevande skal-
baggarna som ir knutna till asp verkar tila avverkning eller

till och med gynnas av avverkning och solexponering under
forutsittning att tillrickligt mdnga virdtrid lamnas kvar pa
hygget. Avverkade omraden ir ocksa viktiga for foryngringen
av asp dd ndgon foryngring knappast sker 1 den slutna skogen.
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Antal hotade skalbaggsarter fangade i fallor pa aspar i tva omraden i
Finland. | varje omrade, undersoktes ett hygge med naturligt déda och
levande ihaliga tréd, och ett hygge med aspar som dédats med herbicider
eller ringbarkning. Som jamforelse undersoktes skog i narheten.
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Antalet arter och mangden av mossor 6kar med tiden pa
aspar lamnade efter avverkning

Ett referat av: Oldén, A, Ovaskainen, O., Kotiaho, J., Laaka-Lindberg, S. & Halme P. 2014. Bryophyte Species Richness on Retention Aspens Reco-

vers in Time but Community Structure Does Not. PLOS ONE 9(4) e93786.

Mossor har i flera studier visat sig minska kraftigt
pa kvarlamnade trad pa hyggen de férsta aren
efter avverkning. En finsk studie visar att manga
mossor kan aterhamta sig efter den initiala
fristallningschocken. Ungefar halften av arterna
var ungefar lika vanliga pa aspar som fristélldes
for 20-30 ar sen som pa aspar i reservat.

Aspar pa hyggen och i naturreservat i sédra Finland
Kvarlimnade aspar i 14 omriden som avverkats 2-30 ar tidi-
gare jaimfordes med aspar 1 samma diameterklass i 14 skyd-
dade omriden 1 nirheten av respektive avverkningsomrade.
Alla mossarter och deras utbredning upp till 2 meters hojd pa
stammen registrerades pa samtliga 204 trid 1 studien.

60 olika mossarter

Sammanlagt 46 bladmossor och 14 levermossor hittades p3 de
studerade asparna. Sivil antalet mossor som utbredningen av
dem var hogre i de skyddade omridena in i den avverkade
skogen. Artantalet och utbredningen dkade ocksd med 6kande
diameter hos asparna. Bland de fristillda asparna kunde man se
ett okande antal arter, och 1 viss man ocks3 en okad utbred-
ning, ju lingre tid sedan huggningen utfordes. Det fanns stor
variation 1 hur olika mossarter reagerade.

Asparna fungerade som livbatar for halften av
mossorna

P3 asparna som nyligen fristillts var antalet mossarter betyd-
ligt lagre jamfort med pd de som stitt linge efter avverkning..
Hilften av mossarterna (30 arter) bedomdes kunna klara sig
kvar lingsiktigt pa de kvarlimnade triden, dvs. asparna fung-
erade som livbatarfor dessa.

Asparna viktiga miljoer pa lang sikt

I studien ingick fa aspar pa hyggen ildre dn 15 ir, men resul-
taten tyder anda pa att de kvarlimnade asparna p3 sikt utgor
viktiga miljoer i den uppvixande skogen. Runt en fjirdedel av
mossorna tycks kunna iterkolonisera skogar forutsatt att ritt
substrat finns tillgingligt. Det finns ocksi mossarter som gyn-
nas av storningar iven om antalet ar ligt.

Det beh6vs bade kvarlimnade trad och gammal,
skyddad skog

Tjugo procent av arterna (12 st) hittades enbart pa asparna 1
den gamla skogen. Detta antyder att gammal, skyddad skog
behovs om alla epifytiska mossor knutna till asp ska klara sig
pa sikt i skogslandskapet. M

Aspmossa (Pylaisia polyantha), en art dar aspen antas ha en livbatsfunktion. Foto
Wikipedia commons.
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Artrikedom och tackningsgrad fér mossor pa aspar av olika alder (reser-

vat) och olika lang tid efter avverkning (fristélld). Asparna antogs vara 80

ar vid avverkning,,
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Manga mossor minskade men lavar varierade i reaktion i

hansynsytor under 6 ar

Ett referat av: Perhans, K., Appelgren, L., Jonsson, F, Nordin, U., S6derstrom, U. & Gustafsson, L. 2009. Retention patches as potential refugia for
bryophytes and lichens in managed forest landscapes. Biological Conservation 142, 1125-1133.

En inventering av mossor och lavar (rédlistade
arter och signalarter) i hansynsytor i nyligen
avverkade bestand upprepades efter sex ar.
Mossorna, inte minst de rodlistade, visade 6verlag
en negativ utveckling. En del lavar 6kade, dven
rodlistade, medan andra minskade men totala
antalet fynd @ndrades nastan inte alls.

74 hansynsytor i s6dra Norrland
Studien omfattade 74 hinsynsytor i sddra Norrland (Medel-
pad och Angermanland) som limnats i samband med slut-
avverkningar som utfordes dr 1998-1999. Hinsynsytorna
varierade i storlek frin 0,01-0,5 hektar (medeltal 0,12 hektar)
och alla fanns pa privatskogsmark. I bestinden taxerade fors-
karna mossor och lavar (rodlistade arter och signalarter for
nyckelbiotoper) direkt efter avverkningen. Efter 6 ar foljdes
inventeringen upp.

Totalt var det 44 lavarter och 20 mossarter som kunde
jamforas mellan de olika inventeringarna. Av dessa var 15 lavar
och 4 mossor rodlistade (alla levermossor).

Manga mossor minskade...

Antalet fynd av mossor var 455 dr forsta inventeringsaret och
308 sex ar senare. 27 respektive 15 fynd berdrde rodlistade
mossor. Av alla mossor 6kade fyra arter 1 antal, 14 minskade
och tvi var oférindrade. Om man bara tar hinsyn till de fyra
rodlistade arterna si minskade alla. For mossorna hade olika
typer av hinsynsytor olika effekt. Den storsta minskningen
fanns i kantzoner mot vatten, och den minsta i tridgrupper
med I6vtrad.

..medan lavarnas reaktion varierade
Antalet fynd av lavar var 1061 vid forsta inventeringstillfillet
och 1047 sex dr senare.

Till skillnad frin mossorna si 6kade manga lavar i antal; 17
arter okade, 22 minskade och fem var oforandrade. Nir man
bara tar hinsyn till de rodlistade arterna si var det fyra stycken
som Okade, dtta som minskade och tre som var oforandrade.

Totala antalet observationer av rodlistade arter okade frin
221 till 291 mellan de sex iren. Okningen berodde framforallt
pa violettgra tagellav (Bryoria nadvornikiana) som okade med
nastan 70 %. For lavarna sig man ingen skillnad mellan olika

typer av hinsynsytor.

Storlek och form har betydelse

For nigra arter gick det att skatta effekterna av hinsynsytornas
form och storlek. Mork husmossa (Hylocomiastrum umbratum)
minskade mer i hinsynsytor med oregelbunden form 4n i mer
sammanhdllna hinsynsytor. Liten spiklav (Calicium parvum)
och tridbasdynlav (Micarea globulosella) minskade mer i sm3
hinsynsytor 4n 1 storre ytor.
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Violettgra tagellav (Bryoria nadvornikiana) var en art som ékade under
perioden. Foto: Lena Gustafsson.

Ett natverk av hdansynsytor behovs

Resultaten pekar pai att det finns mossor och lavar som

klarar av att 6verleva i hinsynsytorna. For kinsliga arter, som
levermossorna, ir hinsynsytorna dock kanske inte tillrickligt
stora for att de ska klara sig tills den nya skogen har slutit sig.
Studien visar ocks3 att inte alla rodlistade arter 4r beroende av
gammal skog. Den violettgra tagellaven 6kade under perioden.
I andra inventeringar har man kunnat visa att arten forekom-
mer oftare 1 unga in 1 gamla bestdnd. Ett nitverk av hinsynsy-
tor 1 det brukade skogslandskapet 4r sannolikt ett virdefullt
hjilpmedel for att skydda arter under ungskogsfasen. Ml



Mer mangfald for pengarna med ratt val av hansynstrad

Ett referat av: Perhans, K., Haight, R., Gustafsson, L. 2014. The value of information in conservation planning: Selecting retention trees for lichen

conservation. Forest Ecology and Management 318, 1756-182.

Asp ar ett viktigt tradslag for den biologiska
mangfalden och aspar sparas darfor ofta vid
avverkning. Idag sker urvalet av hansynstraden
ofta mer eller mindre slumpvis. En studie

utford i Mellannorrland, dar lavar anvandes som
indikatorer pa biologisk mangfald, visar att det
ar mer kostnadseffektivt att valja traden mer
medvetet. Om aspar med ganska liten diamater
och med sarskild stamform och barkstruktur
prioriteras sa ger farre trad samma varde for
den biologiska mangfalden som ett slumpvis
urval. Den besparing som uppstar skulle kunna
anvandas for att spara fler trad och darmed Oka
nyttan for den biologiska mangfalden.

Lavar pa 360 aspar

I Medelpad och Jamtland registrerades lavar pa 360 aspar i 12
bestind O till 4 ir efter avverkning. Dessutom noterades hur
stammarna sig ut, t.ex. barkens yta och firg och stammens
form. Det ekonomiska virdet av varje trid bedémdes utifrin
diamater och hojd. Borrning av triden gav information om
rotningsgraden, ndgot som ocksa paverkar det ekonomiska
virdet. Olika matt anvindes for att berdkna virdet for den
biologiska mangfalden, bland annat “naturvirdslavar”, dvs.
rodlistade arter och signalarter (arter som indikerar hogt na-
turvirde).

Fler arter pa langsamvaxande aspar med spracklig
bark
Om billiga, lingsamvixande aspar med svartaktig, spricklig
bark och lutande stammar valdes s fingade 11 trid upp lika
manga naturvardsarter som 15 slumpvisa trid. Kostnaden for
att spara triden minskade dirmed med cirka 15 %. Det 4r inte
sarskilt dyrt att titta lite noggrannare pa triden och gora ett
medvetet val. Dirfor skapas det utrymme for att spara fler as-
par, eller satsa pengar pd andra naturvardsitgirder, och dirmed
oka virdet for den biologiska mangfalden ytterligare.

Det dr svart att dra tydliga slutsatser for praktiskt skogsbruk
utifrin den hir studien. Den ir den forsta 1 sitt slag och for
att kunna dra mer generella slutsatser behovs fler studier med
olika typer av biologisk mangfald och olika typer av tridslag.
|
Studien bygger pa delvis samma material som den studie som redovisas under titeln

"Antalet lavar pa aspar som lamnas vid avverkning ékar med tiden”, dvs. Lundstrém
m fl. (2014).

Huvudforfattaren Karin Perhans undersoker en av asparna som ingick i
studien. Foto: Johanna Lundstrém.
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Specialiserade vedlevande insekter kan sprida sig till

utplacerad nydod aspved

Ett referat av: Ranius, T., Martikainen, P. & Kouki, J. 2011. Colonisation of ephemeral forest habitats by specialised species: beetles and bugs associa-
ted with recently dead aspen wood. Biodiversity and Conservation 20, 2903-2915.

For specialiserade vedlevande arter &r tiligangen
till ratt sorts substrat en nyckelfaktor. Nyligen dod
aspved ar en bristvara i delar av den finska skogen,
och problemet forstarks av att arterna behéver
kontinuerlig tillférsel av ny déd ved. | ett forsok
visade forskare att specialiserade skalbaggar och
skinnbaggar kan lockas till utplacerade vedstaplar
med asp. Solexponering och néarhet till andra
aspmiljoer 6kade artrikedomen av aspspecialister.
Algbetning av aspbarken hade en motsatt effekt.
Forskarna menar att utplacering av dod ved

kan vara en bra naturvardsatgard intill viktiga
karnomraden dar andelen dod ved &r lag.

Karnomrade for asp i 6stra Finland

I ett asprikt omrade i Ostra Finland placerade forskare ut 58
grupper med nydod aspved lings vigar pd olika avstind, upp till
1,6 km, frin kirnomradena med asp. Insekter fingades sedan 1
fonsterfillor intill aspveden under tre sisonger. Fillfingsterna
kompletterades med studier av utgingshil 1 veden av ett antal
aspspecialister.

Aspspecialister studerades
Studien hade fokus pa aspspecialiserade arter av vedlevande
skalbaggar och skinnbaggar. Flest insekter fingades de tva forsta
aren efter vedens utplacering och fingsten avtog markant det
tredje dret. Tretton arter av aspspecialister, varav fyra rodlistade,
fangades 1 forsoket. Man riknade ocksi utgingshal av tre arter.
Utgingshalen ir bevis for att arterna verkligen utnyttjat veden.
Fangster 1 fonsterfillor 4r mer svartolkade di man inte kan vara
siker pa att fingade arter lagt dgg och forokat sig 1 veden.

D3 man jimforde antalet fingade individer med antalet
utgdngshil 1 aspveden av samma art kunde man konstatera
att utgingshalen var minst en tiopotens hogre 1 antal, vilket
styrker slutsatsen att dtgirden att placera ut stockarna verkligen
gynnade dessa tre arter, och formodligen ocksi andra arter

Sol och narheten till andra aspar viktigt

I forsoket kunde man ocksa se att artrikedomen av aspspecia-
lister var positivt kopplad till sdvil solexponering som kontakt
med nirliggande aspomraden. Flest aspspecialister fingade
man vid de grupper av dod ved som fanns inom ett hundratal
meter frin kirnomridena.

Barkgnag av dlg missgynnar vissa arter

Algbetning av aspvedens bark hade en negativ effekt pa artri-
kedomen av vedlevande insekter. Detta har inte visats tidigare
och forfattarna menar att 1 omrdden med hoga dlgpopulatio-
ner kan ilgens barkgnag missgynna forokningen av insekter 1
déda liggande aspar
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Grabandad getingbock (Xylotrechus rusticus) ar en art som trivs pa sol-
belysta aspstammar. Den fangades i en dryg tredjedel av de utplacerade
aspvedstaplarna, och utgéngshal fanns i 6ver halften av staplarna.

Foto: Sigyn, Wikipedia commons.

Placera d6d ved i ndrheten av kirnomraden

Det utforda forsdket ger stod for idén att utplacering av dod
ved i vissa fall kan fungera som en naturvardstgird. Atgirden
ir lamplig nira kirnomriden for vedlevande arter och dar
det omkringliggande landskapet innehiller en lig andel dod
ved. Insekter knutna till tidiga nedbrytningsstadier av dod ved
har som regel en god formaiga att kolonisera tillkommande
substrat.

Enligt forskarna stoder resultaten ocksd uppfattningen att
det dr bra att koncentrera naturhinsyn till omriden dir det ir
hog sannolikhet att det redan finns populationer av de arter
som man avser att gynna. [l



Hansynsytor fungerar som livbatar for mossor och lavar

efter avverkning

Ett referat av: Rudolphi, J., Jonsson, M. T. & Gustafsson, L. 2014. Biological legacies buffer local species extinction after logging. Journal of Applied

Ecology 51(1), 53-62.

Ett av de viktigaste syftena med naturhéansynen
ar att bevara viktiga strukturer fran den gamla
skogen sa att de ska kunna fungera som livbatar
for olika arter under hyggestiden. Men fungerar
livbatarna? Och vilken betydelse har den gamla
skogens utseende och artinnehall for resultatet?
Det ar nagra av de fragor vi far svar pa i en studie
dar man undersokt hur rodlistade mossor och
lavar 6verlever pa lamnad hansyn.

30 granskogar i Gavleborgs ldn

I studien ingick 30 bestand som slumpmissigt valts ut bland
en storre miangd objekt som motsvarade ett antal uppstillda
krav. Bestinden skulle bl.a. bestd av avverkningsmogen skog,
vara dldre dn 110 ir och ha en grundyta med minst 70 pro-
cent gran. Forsoket var unikt genom att alla objekt undersok-
tes bdde fore och efter avverkningen, och att det inkluderade
studier bade pa bestindsniva och platsbestimda observationer.
Bestanden inventerades forsta gdngen 2002 och iterinven-
terades 2010 di 16 bestind hunnit avverkas (avverkningarna

gjordes 2003-2007).

Observationerna stdder livbatsteorin

P3 de undersokta avverkningsomridena hade i genomsnitt 12
procent av bestindsvolymen limnats i hinsynsytor, utéver 10
hinsynstrad per hektar.

Nir mossor och lavar dterinventerades 2010 kunde man
konstatera att savil mossor som lavar 6verlag forekom 1 ligre
numerir i de avverkade bestinden 4n i de bestind som innu
inte avverkats. Over 50 % av de rodlistade mossorna pi dod
ved Overlevde 1 hansynsytor, vilket var lika mycket som 1 skog
som inte hade avverkats. Pa kalytorna var 6verlevnaden dock
bara 11 %. Att substratet forstorts var den vanligaste orsaken
till att mossor pa dod ved inte dterfanns vid den senare inven-
teringen.

Overlevnaden av rodlistade lavar p levande trid var lite
ldgre i hinsynsytor jimfort med i e¢j avverkade bestind (50 %
respektive 75 %). P4 solitira trid var 6verlevnaden 35 %.

Mossor och lavar kvar pa samma plats

De studerade mossorna vixte frimst pa dod ved medan
lavarna oftast vixte pa levande trid. Studien kunde bekrifta
att 6verlevnaden for mossor torbittrades om populationen
var stor redan fore avverkning. Man kunde ocksi, genom de
platsbestimda observationerna, sl fast att mossor och lavar
fanns kvar pd samma platser efter avverkningen. Det vill siga
hinsynen fungerade verkligen som en livbit.

I den hir studien f6ljdes mossor och lavar 3-7 ar efter avverk-
ningen. Hur &verlevnaden ser ut pi ling sikt 4r fortfarande
osikert. Andra studier siger att avverkningskinsliga arter kan
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Manga rodlistade mossor och lavar éverlevde pa déd ved och levande trad
i hansynsytorna. Foton: Mats Hannerz.

leva kvar 1 nordligen ocksd 20-25 ar efter avverkning, men
osakerheten Okar efter 40 ar.

De arter av mossor och lavar som ingick i den hir studien
ar alla kiinda som ovanliga, storningskinsliga och med hoga
substratkrav. Det gor att mindre kinsliga arter sannolikt 6ver-
lever minst lika bra eller bittre i limnad hinsyn. Formagan att
nykolonisera pi substrat dr dock fortfarande avgorande pa ling
sikt for overlevnaden hos bide mer och mindre vanliga arter.

Forfattarna konstaterar att den kvarlimnade hinsynen
verkar behilla sitt virde for mossor och lavar bittre 1 nord-
vinda in 1 sydvinda ligen. De rekommenderar ocksi att flytta
in dod ved frin 6ppna ytor in 1 hinsynsytorna i samband med
avverkningen for att undvika att den senare kors sonder. l
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Tickor och vedlevande lavar utnyttjar kvarlamnade trad pa

hygget

Ett referat av: Runnel, K, Rosenvald, R., Lohmus, A. 2013. The dying legacy of green-tree retention: Different habitat values for polypores and wood-

inhabiting lichens. Biological Conservation 159, 187-196.

En stor andel av de trad som lamnas kvar pa
hygget bryts av och faller omkull de forsta
aren efter en avverkning. | en estlandsk studie
undersokte en grupp forskare hur tickor och
vedlevande lavar etablerar sig pa sadana

trad. Grova lagor av asp hyste en mangd olika
tickor, dven ovanliga arter. Lavarna etablerade
sig langsammare och féredrog hégstubbar

av tall. Behovet av dod ved i skogen behéver
dock tillgodoses pa landskapsniva for att olika
vedkvaliteter ska finnas tillgangliga 6ver tiden.

En studie av kvarlamnade trad pa 46 hyggen

I studien ingick 94 hoégstubbar och 129 trid som brutits av
eller fallit omkull under en tiodrsperiod efter avverkning samt
15 trid som var hogstubbar redan vid avverkningstillfillet.
Urvalet bestod av de tre vanligaste tridslagen: bjork, tall och
asp. Forutom tridslag och ar da tridet dott registrerade man
ocksd diameter, nedbrytningsgrad, barktickningsgrad, avstind
till stdende skog och solexponering.

Tickor och vedlevande lavar hade olika preferenser
Sammanlagt fann man 71 olika arter av tickor och 40 olika
arter av vedlevande lavar pi de trid som limnats kvar levande.
Aven de trid som limnats kvar i form av hogstubbar hyste 40
olika arter av vedlevande lavar. Tickorna var flest pa liggande
aspar men de forekom ocksa pa hogstubbar av 16vtriad. Lavarna
toredrog hogstubbar av tall vilket delvis hingde samman med
att vedytan blottades tidigare pi tall 4n pa bjork.

Avbrutna trad gav flest arter

Trid som dott genom stambrott och som resulterade 1 en
hogstubbe plus en liggande stamdel hyste fler arter 4n liggande
trad eller enbart en hogstubbe. Detta var sirskilt tydligt for asp
och tall. Tridslaget, liksom tridets nedbrytningsgrad hade be-
tydelse for etableringen av olika arter av tickor. Stiende doda
trad utan avbrutna delar var det minst artrika substratet.

Langa studier behovs for att forsta sambanden

Den utforda studien strickte sig 6ver en tioarsperiod efter
avverkningen. For att forsta samband och successioner av olika
arter pd doda trid av olika tridslag, storlek och nedbrytnings-
grad behovs linga studier. Forfattarna foreslir att behovet av
dod ved 1 skogen behover tillgodoses pa landskapsniva for att
olika vedkvaliteter ska vara tillgingliga 6ver tiden. Detta 4r sdr-
skilt viktigt for ovanliga och mer specialiserade arter av tickor
och lavar.

De trad som ingick i denna studie utgér en delmangd av de kvarlamnade trad
som beskrivits i en tidigare uppsats: Rosenvald R, Léhmus A. & Kiviste A. (2008).
Preadaptation and spatial effects on retention-tree survival in cut areas in Estonia.
Can J Forest Res, 38, 2616-2625.

26 Naturhénsyn vid avverkning |

Gulporig bandticka (Diplomitoporus flavescens), en rédlistad ticka som
anses vara beroende av gammal skog, hittades framférallt p& hégstubbar
och lagor som var 6-7 ar gamla. Foto: Gerhard Koller, Wikipedia commons.



Modellstudie visar: kvarlamnade aspar pa hygget ar viktiga
for vedlevande skalbaggar knutna till asp

Ett referat av: Sahlin, E. & Ranius, T. 2009. Habitat availability in forests and clearcuts for saproxylic beetles associated with aspen. Biodiversity and

Conservation 18, 621-638.

Data fran sextiotva bestand i ett stérre
skogslandskap ingick i en modell da tva forskare
beraknade tillgangen till Iampligt habitat for atta
arter av vedlevande skalbaggar knutna till asp.
Modellen baserades pa landskapsdata (flygfoton),
faltinventeringar av skalbaggar och doda aspar
samt data pa aspars avgang pa hyggen. For
samtliga arter var den modellerade mangden
asphabitat hégre pa hyggena an i skogen.
Forfattarna framhaller vikten av att l1amna kvar
bade levande och déda aspar av olika kvalitet och
grovlek vid avverkning.

Skalbaggarna har olika krav

Atta arter av vedlevande skalbaggar p4 asp ingick i studien.
Bland dessa kunde man se minga olika preferenser. Tre skal-
baggar foredrog skogsmiljo, tre andra fordrog hyggen medan
tva forekom i lika hog frekvens i skog som p3 hyggen. Fem av
arterna foredrog grov ved framfor klen ved. Nagra ville ha lig-
gande ved medan andra foredrog stiende ved. Typ av bark och
vedens nedbrytningsgrad var andra faktorer dar skalbaggarnas
preferenser skilde sig at.

Inventeringarna gjordes pi ett stickprov, sextiotva bestand,
av sluten skog och hyggen i ett 42 000 ha stort skogsland-
skap 1 Hilsingland. Forskarna ville med ledning av insamlade
uppgifter om de dtta skalbaggsarternas ekologi berikna hur
mycket limpliga livsmiljoer som finns for de atta arterna i
landskapet.

Hog dodlighet av asp pa unga hyggen

Tillgdngen pa nydoda aspar var bittre pd hyggena 4n 1 skogen.
Data frin rikskogstaxeringen visar att aspar dor 1 ganska stor
omfattning tidigt efter avverkning. Baserat pa dessa data antog
man att dodligheten var 6 % pa hyggen 0-4 ar gamla och 1

% 1 skog och pd 5-15 dr gamla hyggen. Genom modellering
beriknades sedan tillgingen till lampliga habitat for olika arter
i landskapet.Ytan av limplig vedkvalitet varierade mellan 0,8
och 7,2 m?/ha for arterna i studien.

For samtliga arter var miangden asphabitat hogre pa hyg-
gena 4n 1 skogen efter avverkning. For tre arter tiofaldigades
mingden habitat pd unga hyggen jimfért med i den uppvux-
na skogen. For tre andra arter minskade tillgingen till habitat
direkt efter avverkning.

Kvarlamnade aspar gynnar manga skalbaggar

Den utforda studien ger stod for att kvarlimnade aspar gynnar
vedlevande skalbaggar i boreal skog. Eftersom skalbaggarna
har olika preferenser framhiller forfattarna vikten av att limna
kvar bade liggande och stiende doda aspar samt levande aspar,
i olika miljoer och av olika kvalitet och grovlek. Langsiktigt ir
det viktigt att ocksd sikra uppkomsten av nya aspar. l
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Ar efter avverkning

Tillgang till 1ampligt substrat av grov déd aspved (m?/ha) fér svampbaggen
Endomychus coccineus (foto Magne Flaten) 6kar de narmaste aren efter
avverkning. Tillgdngen ar modellerad efter artens krav pa substrat, och ar
ett exempel bland de 8 studerade skalbaggsarterna
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Manga sma aspar kan vara lika viktiga som fa stora for

epifytiska lavar

Ett referat av: Schei, FH., Blom, H.H, Gjerde, |, Grytnes, J-A., Heegaard, E. & Saetersdal, M. 2013. Conservation of epiphytes: single large or several

small host trees? Biological Conservation 168, 144-1561.

Aspar sparas ofta som hansynstrad och da &ar det
vanligt att de storsta traden prioriteras. En norsk
studie visar att detta inte alltid behdver vara den
bésta strategin, i alla fall inte for epifytiska lavar.
Sma aspar hade i studien lika manga lavar per
ytenhet som stora och ingen rédlistad lav verkade
vara beroende av stora aspar. Slutsatsen var att
artantalet kan bli lika hogt om manga sma aspar
som fa stora aspar sparas.

En studie 6ver epifytiska lavar tillhorande det si kall-
lade Lobarion-samhillet (stora bladlavar, t.ex. lunglav Lobaria
pulomonaria) utfordes 1 vistra Norge. I 38 skogar med en dlder
mellan 45 och 200 ar registrerades arter och bélar ("lavbitar”)
pé de tre nedersta metrarna pa sammanlagt 2143 aspar. Triden
varierade 1 brosthéjdsdiameter mellan 5 och 70 cm med ett
medel pd 19 cm.

Totalt registrerades 25 Lobarion-arter och antalet arter
per undersokt skog varierade mellan 1 och 20. De vanligaste
lavarna var korallblylav Parmeliella triptophylla, grynlav Pannaria
conoplea, lunglav och skrovellav Lobaria scrobiculata. Skillnaderna
mellan skogarna var stora bide vad giller antal arter och balar.

Ingen art beroende av stora aspar

Antalet arter per ytenhet dvs. arttitheten, var betydligt hogre 1
gamla 4n unga skogar. Diremot fanns ingen skillnad 1 arttit-
het mellan trid av olika diametrar. Totala antalet bilar okade
med asparnas diameter men titheten (antal bilar per ytenhet)
skiljde sig inte mellan diametrarna. Ingen art, inte ens nigon
rodlistad, tycktes beroende av stora aspar.

Aven sma aspar kan vara viktiga

Ofta prioriteras de storsta asparna som hinsynstrid. Forfat-
tarna ifrdgasitter detta och framfor att minga sma aspar kan
vara lika viktiga f6r de studerade lavarna som fi stora. Sma
aspar har faktiskt vissa fordelar, t.ex. kommer de att leva
lingre. Diremot kan stora aspar vara mer viardefulla an sma for
andra typer av organismer, t.ex. hilbyggande figlar och vissa
tickor. Forfattarna rekommenderar dirfor att en blandning av
tridstorlekar sparas och att trad dir det redan finns arter fran
Lobarion-samhillet prioriteras. M
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I studien framkom att antalet arter av epifytiska lavar var ungefér lika
stort pa 500 sma aspar, 250 medelstora aspar och 170 stora aspar.
Foto: Lena Gustafsson.



Solexponerade naturliga hogstubbar av asp lockar

sallsynta skalbaggsarter

Ett referat av: Sverdrup-Thygeson, A. & Ims, R. A. 2002. The effect of forest clearcutting in Norway on the community of saproxylic beetles on aspen.

Biological Conservation 106, 347-357.

Naturliga hogstubbar av asp lockar till sig ett
stort antal arter och individer av skalbaggar
oavsett om de star i sluten skog eller pa ett
solexponerat hygge. Men artsammansattningen
skiljer sig at beroende pa tradens placering. Flest
ovanliga och hotade skalbaggsarter hittar man
pa asphogstubbar pa hygget. Det ar resultatet

av en norsk studie av kvarlamnade aspar vid
avverkning.

Aspar i s6dra barrskogsregionen

I ett forsok i sodra Norge fingades skalbaggar p3 naturliga
hogstubbar av asp samt pa de avbrutna tridtopparna (ligor).
Fyrtio aspar i olika omriden som brutits av cirka 1-10 ir
tidigare ingick i forsoket och var valda s att de representerade
olika grad av solexponering, frin sluten skog till 5ppet hygge.
Tridens nedbrytningsgrad registrerades i tre olika klasser.

2757 vedlevande skalbaggar av 223 arter fangades

I de insektsfillor som placerades pa hogstubbar och liggande
tradtoppar fingade man 2757 vedlevande skalbaggar av 223
arter. Arton rodlistade arter (122 individer) ingick i fingsten,
diribland den mycket ovanliga cinnoberbaggen (Cucujus cinna-
berinus). Baserat pd befintlig kunskap bedomdes att tva av de
rodlistade arterna var knutna till asp, tre till svamp pa barrtrid
och de resterande 13 arterna till olika arter av 16vtrid.

Gott om vedlevande skalbaggar pa all slags aspved
Ett likartat antal arter och individer av skalbaggar fingades pa
aspveden oavsett om den stod/ldg i skogen eller pd det Gppna
hygget. Diremot skiljde sig artsammansittningen av skalbag-
gar it. Antalet ovanliga och rodlistade skalbaggar var betydligt
hogre pa hygget, men detta var frimst en effekt av en enda
art.Vanligast bland de rodlistade skalbaggarna var Scaphisoma
boreale som ocksa visade sig vara en stor soldyrkare.

Solbelyst ved vardefull

I forsoket kunde man se att de rodlistade arterna av skalbaggar
var fler pd hogstubbarna 4n pi de intilliggande tridtopparna
pd marken. Forfattarna drar dirfor slutsatsen att det 4r viktigt
att limna kvar aspar p3 hyggen i samband med avverkning

for att oka tillgdngen p3 solexponerad aspved i olika nedbryt-
ningsgrader. H

Den séllsynta cinnoberbaggen (Cucujus cinnaberinus) hittades pa tre
hégstubbar. Foto: Siga, Wikipedia commons.

s

30%

20

Andel prov med ridiistade arter
§ 8% 3

1o

Rédlistade skalbaggar
" Higstubbe

es l1
n

Sluten shog Halvskisgga Bippet hygge

Andel prover med rodlistade arter pa naturliga hégstubbar och lagor i
skog, halvéppen mark och 6ppna hyggen.
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