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Sammanfattning

I ett samarbetsprojekt mellan Holmen skog, SCA skog, Sveaskog och Sodra skogs-
dgarna studerade Skogforsk under sommaren 2003 de biologiska effekterna av
geometrisk rojning i strdk (Bergkvist m.fl., 2004). Resultaten visade att strak-
rojning var fullt jimférbar med traditionell selektiv réjning vad avser antal och
fordelning av hogkvalitativa stammar i det framtida slutavverkningsbestdndet. Det
positiva resultatet vickte ytterligare intresse for metoden och under sommaren
2004 har Skogforsk genomfort studier av tre olika maskinkoncept som bedomdes
limpliga vid strikrojning. Studien genomfordes pd tre platser. Séder om Eskilstuna
pd Holmen Skogs mark studerades en FAE grenkross monterad pé en skogstraktor,
Valtra XM.

Utanfor Bjurss norr om Falun studerades Stora Enso skogs Rottne 2004 med ett
kranmonterat MKR-70-aggregat. Dessutom studerades "Réjarskivan x 3” monterat
pa en Lundbergare hemma hos tillverkaren Olle Hemmingson strax séder om
Hallen i Jimtland. Metoden innebar strikrojning i 2,0 — 2,4 m breda strdk med
3,5 — 7,0 m breda mellanzoner som réjs selektive motormanuellt. I Eskilstuna och
Hallen jaimférdes strikréjning med traditionell selektiv motormanuell rojning. Vid
studien i Falun studerades dessutom selektiv maskinell rojning. Grenkrossen och
"Rojarskivan” dr breddavverkande aggregat med en arbetsbredd mellan 2,0 — 2,4 m.
Grenkrossen flisar dessutom réjstammarna, vilket medfor att inga rojstammar
hamnar i mellanzonen. Det kranmonterade MKR-70-aggregatet pendlade framfor
maskinen under kontinuerlig framryckning vid str@kr6jning. Strikréjningsmetoden
var vid studien upp till 60 % effektivare 4n traditionell motormanuell réjning och
metoden innebar 1040 % billigare rojning oavsett vilken maskin som anvindes.
En del fragestillningar aterstir dock och mélsittningen 4r att besvara dessa genom
litcteratursokningar och praktisk drift av en prototypmaskin under réjningssisongen
2005.

Bakgrund

Under 2003 bildades en referensgrupp for ungskogsréjning med deltagare frin
ledande skogsforetag, skogsskotselentreprensrer, maskintillverkare och skoglig
forskning. Anledningen till att gruppen bildades ir att en vixande andel orsjd
ungskogsareal och befarad framtida arbetskraftsbrist ger en ckad efterfrigan pa
hogre effektivitet vid ungskogsskétsel. Maskinell réjning anvindes redan under 80-
och 90-talen men eftersom effektivitetsskning och kostnadssinkning inte var
tillricklig for att motivera de dyra, och vid relative motormanuell arbetskraft
klumpiga maskinerna, lades satsningen ner under mitten av 90-talet (Bergkvist &
Glode, 2003). Referensgruppens mélsittning var att titta pé alternativa metoder
och tekniker som kommer att krivas om effektivisering och mekanisering av
ungskogsskotseln skall kunna genomféras. Under sommaren 2003 studerades
dirfor de biologiska effekterna av geometrisk réjning i strik (Bergkvist m.1l.,
2004). Resultaten visade att strkrojning var fullt jiamforbar med traditionell
selektiv rojning vad avser antal och fordelning av hogkvalitativa stammar, i det
framtida slutavverkningsbestdndet. Skadegraden ckade inte heller nimnvirt efter
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maskinell strikrojning jimfort med motormanuell réjning. Strakréjning har stude-
rats tidigare, bl.a. i Kanada dir metoden har visat goda resultat (Ryans, 1988;
Reynolds, 1997; St. Amour, 1998). I den hir studien har vi foljt upp de biologiska

studierna med studier av tre alternativa maskintyper f6r maskinell réjning i strék.

SYFTE

Syftet med studien var att jimfora strikrojning med traditionell selektiv réjning i
olika typer av bestand och med olika maskiner och aggregat. Vi ville testa om
metoden kan konkurrera med motormanuell réjning oavsett stammantal och
maskintyp. Ingen jimf6relse mellan maskintyperna har dirfor gjorts.

MATERIAL OCH METODER

Studien genomférdes pa tre platser. Soder om Eskilstuna pd Holmen Skogs mark
studerades en grenkross monterad pd en Valtra XM 150 skogstraktor. Utanfor
Bjursés norr om Falun studerades Stora Enso skogs Rottne 2004 med ett kran-
monterat MKR-70-aggregat. Dessutom studerades "Réjarskivan x 3” monterat péd
en Lundbergare hemma hos tillverkaren Olle Hemmingson strax sdder om Hallen
i Jimtland.

BESTAND OCH MASKIN

Eskilstuna

Bestdndet i Eskilstuna bestod av gran och 16v som varierade i h6jd mellan ca 1-6
m. Bestdndet planterades med gran for ca 15 &r sedan och granen utgjorde ett dvre
skikt med en medelhdjd pd ca 3,5 m (tabell 1). Lovrojning har genomforts en ging
och ett nytt uppslag av 16v bildade dirfér ett underskikt av stubbskott med en del
grovre overstindare. Bestdndet lutade en del, frimst i 6vre delen, i ytterkanterna
fanns dven partier med en del mindre block. Inom det avgrinsade omride dir
studien genomfdrs var terringen i stort sett helt jimn s& nir som pd ett antal idldre
stubbar.

Tabell 1.

Bestandsforutsattningar. Data avser trad hégre &n 1,3 m.
Studiebestand Gran Lov Totalt
Stamantal (st’ha) 2 500 6 000 8 500
Ovre héjd (m) 6,0 6,0 0
Medelhjd (m) 3,4 2,6 2,8
Medeldiameter (cm) 4.5 2,6 2,8
Medelbonitet (H100) G28
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Metoden innebar réjning i 2,4 m breda strik med maskin. Mellan striken limna-
des 6,3 m mellanzon som senare réjdes motormanuellt. Forhillandet mellan strik
och mellanzon gav ca 30 % strikyta. Stammantalet efter rojning var ca 2 500 stam-
mar per hektar inklusive striken.

For strakrojningen anvindes en FAE Grenkross (tabell 2) som marknadsfors av
Tecura AB. Grenkrossen var monterad pé en Valtra XM 150. Grenkrossen bestar
av en trumma med fasta knivar i hirdmetall. Knivarna flisade stammarna i striket,
inga stammar hamnade i mellanzonen.

Tabell 2.

Prestanda aggregat.

Modell UMM/DT 225
Bredd (m) 2,2
Kraftbehov (min/max hk) 120/180
Max snittdiameter (cm) 40
Hallen

Hos Olle Hemmingson genomférdes studien i ett blandbestdnd med framfor allt
gran och lov (tabell 3). Terringen var relativt jimn men med en del hélor och
tuvor som dock inte hindrade maskinen i nigon storre grad.

Tabell 3.

Bestandsforutsattningar. Data avser trad hogre én 1,3 m.
Studiebestand Barr Lov Totalt
Stamantal (st/ha) 2 000 6 000 8 000
Ovre héjd (m) 3,5 4,0 4,0
Medelhdjd (m) 3,0 3,0 3,0
Medeldiameter (cm) 4.0 3,0 3,3
Medelbonitet (H100) G24

Strakrojningsmetoden var densamma som vid den tidigare studien.

Aggregatet bestdr av tre skivor med sigkedjor 80 cm i diameter, samt en stal-
stillning som styr stammarna. Aggregatet kan géras bredare och smalare

(1,65 — 2,4 m) genom att de yttre skivorna flyttas. Montering kan ske pa maskiner
med hydrauluttag. I detta fall anvindes en Lundbergare som basmaskin. Maximal
diameter pd rojstammarna ir i stort sitt lika med skivornas radie d.v.s. 40 cm.

Tabell 4.

Prestanda aggregat.

Modell Réjarskivan x 3
Bredd (m) 1,65-24
Oljebehov (I/min) 50
Max snittdiameter (cm) 40
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Falun

Utanfor Bjursis anvinde vi ett bestind som var i stort behov av rojning. Studien
utfordes i tvd delar av bestindet med en titare del ca 35 000 stammar/ha och en
glesare del dir stammantalet var ca 13 000 st/ha. Den titare delen bestod av
undertrycktgran med en tit lovskirm (tabell 5). Den glesare delen av bestdndet
hade en jimnare f6rdelning av 16v och barr med i stort sitt samma hojd.
Terrdngen var jimn utan storre block eller andra hinder.

Tabell 5.
Bestandsforutsattningar. Data avser trdd hogre édn 1,3 m.

Tat Gles
Studiebestand Gran Lév Totalt Tall Gran Lov Total
Stamantal (st/ha) 10000 25000 35000 1000 3500 8500 13000
Ovre héjd (m) 25 4,0 4,0 3,0 3,5 3,5 3,5
Medelhéjd (m) 2,0 3,0 25 2,0 25 2,3 23
Medeldiameter (cm) 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
Medelbonitet (H100) G28 G26

Strakrojningen gjordes med en Rottne 2004, vilket gav en strikbredd pé ca 2 m.
Fem meter breda mellanzoner gav dven hir en kalyta pa ca 30 %. Mellanzonerna
rojdes motormanuellt ner till ca 2 500 st/ha.

Maskinen var utrustad med ett kranmonterat MKR-70-aggregat. Aggregat och
maskin ir framtagna for maskinell selektiv réjning varfor dven en del av de bdda
bestdndstyperna réjdes enligt den metoden. Vid maskinell selektiv rojning rojdes
samtliga stammar med maskinen. Enbart l6vstammar r6jdes bort, vilket gav ett
stamantal efter réjning pd ca 5 000 st/ha i den titare delen och ca 2 500 stammar
per ha i den glesare delen.

Rottne 2004 ir i grunden en liten gallringsskordare. Anpassad for rojning har den
storre och smalare dick, vilket méjliggor grinsling av plantor upp till 2 m héjd.
Dessutom ir den utrustad med ett réjaggregat, MKR-70. Aggregatet bestar av en
klinga, 70 cm i diameter, samt moth&ll (figur). Bredden mellan fingrarna i mot-
hallet 4r ca 10 cm, vilket medfor att endast en eller ett par stammar kan rojas
samtidigt.
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Resultat

ESKILSTUNA

Maskinell strakrdjning

I Eskilstuna kérdes tre strak vid hastigheterna 64 m/min, 57 m/min respektive

45 m/min (tabell 6). Striklingden var 196 m. Av hastigheterna ansig foraren att
57 m/min var en uthillig hastighet givet forutsittningarna och terringen i bestdn-
det. Sextiofyra meter per minut hade han inte vigat kora utan att kontrollera att
storre block saknades i bestindet medan 45 m/min medgav full kontroll 6ver
eventuella hinder under framryckning. Framryckningshastigheten begrinsas av
basmaskin, terring och komfort (d.v.s. vibrationsniva). Aggregatet hade férmod-
ligen klarat betydligt hogre stamtitheter utan att framryckningen péverkats.

Tabell 6.
Maskintid och straklangd i Eskilstuna.

Strak Réjning Vijning/ backning  Total Strdcka Framryckning

Cmin Cmin Cmin  meter m/min
1 301 0 301 196 65
2 360 0 360 196 54
3 458 0 458 196 43
Total 1119 0 1119 588 53
HALLEN

Maskinell strakrdjning

Med Réjarskivan x 3 kordes tre strik pa vardera ca 200 m. Framryckningshastig-
heten varierade mellan 37och 55 m/min (tabell 7). Vid 55 m/min var dock kom-
forten i maskinen oacceptabel for en hel arbetsdag. Framryckningshastigheter
mellan 37-44 m/min kan férmodligen anses realistiska f6r maskintypen vid rela-
tivt goda terringforhdllanden. Hastigheten begrinsas alltsd av basmaskinen samt
komforten for foraren och inte av aggregatet. Aggregatet har en betydligt hogre
kapacitet och en hogre stamtithet hade fsrmodligen inte pdverkat framrycknings-
hastigheten i ndgon storre grad.

Tabell 7.
Maskintid och strakléangd i Hallen.
Strdak ROjning Viajning/ backning Total Strdcka Framryckning

Cmin Cmin Cmin meter m/min
1 337 8 345 190 55
2 460 88 548 200 36
3 465 41 506 221 44
Total 1262 137 1399 611 44
6
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FALUN

Maskinell strakrdjning och maskinell selektiv rdjning

Till skillnad frin de tvé tidigare maskinerna begrinsas framryckningshastigheten
for Rottne 2004 inte av maskinen utan det kranmonterade aggregatet. Maskin-
konceptet dr egentligen anpassad for selektiv rojning och ir dirfor inte lika effektiv
under kontinuerlig framryckning som de tvd tidigare maskinerna. Studierna ir
dock inte jimforbara eftersom bestdndsférutsittningarna varierade stort. Det gle-
saste bestdndet i Falun hade ca 5 000 stammar mer per hektar 4n bestdnden i
Eskilstuna och Hallen. Studien genomférdes i fyra studieled. I det titare bestdndet
studerades sammanlagt 177 m strakr6jning och 480 m’ selektiv rojning. 1 det gle-
sare bestandet studerades 204 m strakréjning och 611 m’ selektiv réjning. Trots att
Rottne 2004 ir anpassad for selektiv rojning visar studien i Falun att maskinen
utnyttjas effektivare vid strdkrojning dn vid selektiv rojning. Framryckningshastig-
heten var 12-21 m/min vid strdkr6jning, tabell 8. Detta innebir att maskintiden
per hair 1,1 — 1,9 h (exklusive motormanuell réjning i de 5 m breda mellan-
zonerna) att jimfoéra med 3,0 — 10,5 h/ha vid selektiv réjning.

Tabell 8.
Maskintid och straklangd. Kérning avser kérning utan réjning. Rojning avser rojning stillastaende.
Den motormanuella rdjningen i mellanzonerna ar inte inrdknad vid strakrdjningen.

Studieled Koérning Ro&jning Rojning under Totalt Stracka Fram- Tids-
framryckning fareal ryckning  atgang
cmin cmin cmin cmin m, m? m/min h/ha
Strak gles 29 47 907 983 204 21 1,1
Strak tat 0 73 1389 1462 177 12 1,9
Sel. Gles 228 822 41 1091 481 3,0
Sel. tat 228 2763 35 3 026 611 10,5

Orsaken till att maskinen rojer effektivare i striken ir till storsta delen att tiden for
bedémning av varje enskild stam tas bort dd samtliga stammar i striket skall avver-
kas. Forutom detta 4r en viktig anledning till att maskinens skade kapacitet att roj-
ningen sker under kontinuerlig framryckning i betydligt hogre grad vid strakroj-
ning dn vid selektiv réjning. Vid strikréjning utgjorde rojning under framryckning
drygt 90 % av tidsdtgingen jimf6rt med selektiv rojning dir maskinen rérde sig
framdt samtidigt som den réjde under som mest 4% av den totala tidsdtgéngen
samtidigt som stammar rdjdes bort (tabell 9). Ytan som maskinen kan roja for
varje uppstillningsplats dr dock betydligt storre vid selektiv rojning, vilket i viss
mdn kompenserar att maskinen stér stilla mer vid den metoden.

Tabell 9.
Procentuell tidsatgang for Rottne 2004R vid selektiv réjning respektive strakrdjning.

Studieled Enbart kdrning Enbart rojning R&j och kérn Framryckning  Tidsatgang

% % % m/min h/ha
Strak gles 3 5 92 21 1,1
Strak tat 0 5 95 12 1,9
Sel. gles 21 75 4 3
Sel. tat 8 91 1 10,5
7
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Motormanuell rdéjning

Vid studierna i Eskilstuna och Falun jimférdes motormanuell rojning i mellan-
zonerna med traditionell selektiv motormanuell réjning vid samma bestdndsforut-
sittningar och utan strak. I bida fallen réjdes ner till samma stamantal per hektar,
vilket innebir att férbandet blev ndgot titare i mellanzonerna efter strikréjning.
Tidsatgéngen f6r den arealen som réjdes selektivt motormanuellt i de bida meto-
derna var 12-50 % mindre vid strikrojningsmetoden. Tas dessutom den arealen
som rojs bort maskinellt, minskar tidsitgéngen f6r den motormanuella réjningen
med 40—-65 % vid strikréjningsmetoden jimfort med traditionell selektiv réjning
(figur 1). Anledningen till den effektivare réjningen i mellanzonerna ir enligt dem
som utférde rojningen:

e Enklare planering, litt att f6lja striken och bittre sikt.

o Lirctare att ta sig fram (efter Tecuraaggregatet hamnar inga réjstammar i
mellanzonen, samtliga réjda stammar flisas och hamnar i striken) roj-
stammarna kan dven liggas ut i striken.

o Firre stammar att r6ja, férbandet blir nigot titare i mellanzonen 4n pd
arealen som rojs helt motormanuellt eftersom strikytan riknas bort.

Tidsatgang for motormanuell rojning

Timmar/ha
16,7
15
1,7
0 9,6
7.3
6,12
4.3
36 '
> © o5
oL
8 500 13 000 35 000
Stamantal
‘ O Selektiv O Strak @ Tidsatgang exkl. strakyta
Figur 1.

Tidsatgang for motormanuell réjning vid traditionell selektiv réjning, strakréjning och strakréjning
dar arealen som rgjts maskinellt undantagits.

Analyser

Mellanzonens bredd

Forhillandet mellan kostnaden f6r maskinen och den motormanuella mellan-
zonsrdjningen varierar vid olika stamtitheter. Figur 2 visar hur totalkostnaden
varierar vid olika stamtitheter och strikforband. Andelen strikyta okar frin
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25 % vid 7 m mellanzon till 38 % vid 3,5 m mellanzon om strikbredden 4r som i
studien max 2,4 m. Analysen bygger pa att maskinen kostar 3 gdnger s mycket
som motormanuell réjning per timme. Vid héga stamtitheter (35 000 stam-
mar/ha) ger 3,5 m mellanzon den klart ligsta kostnaden. Vid 13 000 stammar/ha
fir man en mycket liten kostnadsvariation dir ligsta kostnaden uppnis vid

3,5 m mellanzon. Det ligger dock dven ett virde i att minimera strikytearealen och
ddrigenom 8ka de selektiva urvalsméjligheterna. En 6kning av mellanzonsbredden
till 5 m innebir en marginell kostnadsskning (ca 30 kr/ha) och 8 % mindre strak-
yteareal. Vid stamtitheter upp till 8 500 stammar/ha ger 7 m mellanzon ligst
kostnad.

Kostnad
5000
4500
4000 — — _—
3500
3000
2500
2000
1500
1000
500
0

3.5 4 45 5 55 6 6.5 7
Mellanzon (m)

5000 stlha - - - 8500 stha — - -13000 sttha — — 35000 st/ha

Figur 2.
Rojningskostnad vid olika strakférband och stamtatheter forutsatt att maskinkostnaden ar
3 ganger den kostnaden for motormanuell réjning.

Prestation breddavverkande aggregat

De breddavverkande aggregaten studerades vid ca 8 500 stammar per hektar.
Medelframryckningshastigheten for de bida aggregaten var 48 m/min. Eftersom
aggregatet inte ansdgs begrinsande for framryckningshastigheten antas hir att
samma framryckningshastighet kan hallas dven vid stamtitheterna 5 000 samt

13 000 stammar per hektar. Vid 35 000 stammar per hektar har framrycknings-
hastigheten minskats med 10 %. Mellanzonen har i denna analys satts till 7 m vid
5 000 och 8 500 stammar/ha, 5 m vid 13 000 stammar/ha och 3,5 m vid 35000
stammar/ha. Motormanuell mellanzonsréjning har tidsstuderats i filt vid samtliga
stamtitheter. De olika strikférbanden innebir att strickan maskinen kér per ha ir
1 100, 1 400 och 1 700 m. Maskintiden 6kar dirfér ndgot vid 13 000 och 35 000
stammar per hektar. I studierna ingick ingen vindningstid for maskinerna. Tiden
for vindning varierar med bestdndens storlek och i analysen har en vindningstid
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pa 10 % lagts till maskintiden. Tidsatgingen for strakrojning med breddavver-
kande aggregat inklusive den motormanuella tidsitgingen i mellanzonerna var i
studien 40—60 % ligre dn traditionell selektiv motormanuell réjning (figur 3).

Tidsatgang (h/ha)

18
16
14
.

g 73 O
4.3 4.81
325

11.15

1.79

oON O
Il

5000 8500 13 000 35000

Stammantal/ha

‘ O Selektivmoma rojning O Strakréjning

Figur 3.
Prestation for traditionell motormanuell rojning jamfort med strakréjning inklusive motormanuell
réjning i mellanzonerna.

Kostnad breddavverkande aggregat

Studieresultatet innebir en kostnadsminskning mellan 46 och 35 % vid maskin-
kostnad 600 kr/h och motormanuell kostnad 250 kr/h, alltsd drygt 40 % av
maskinkostnaden. Om f6rhallandet dndras till en nivd dir den manuella ersitt-
ningen motsvarar 30 % av maskinersittningen, i det hir fallet hojs timkostnaden
till 900 kr/h maskinellt respektive 300 kr/h motormanuellt dr kostnadsbesparingen
endast ett par procentenheter mindre (dven kosnaden for selektiv motormanuell

réjning dr di hojd till 300 kr/h) (figur 4).
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Figur 4.
Relativ kostnad for strakréjningsmetoden jamfort med selektiv motormanuell rojning (Timkostnad
moma 250-300 kr och maskin 600-900 kr).

Timkostnadsalternativet 600 kr f6r maskinen och 250 kr f6r motormanuellt arbete
ger en totalkostnad per ha frén 615 kr upp till drygt 3 000 kr/ha f6r strakrojnings-
metoden. Hojs timkostnaden till 900 kr f6r maskinen och 300 kr f6r motor-

manuellt arbete hamnar kostnaden per hektar mellan 825 och 3 825 kr (tabell 10).

Tabell 10.

Kostnad for strakréjning (kr/ha) med breddavverkande aggregat jamfort med selektiv motormanuell réjning.
Metod Strak Selektiv Strak Selektiv  Strak Selektiv Strak  Selektiv
Stamantal 5000 8 500 13 000 35000
Mellanzon 7m 7m 5m 3,5m
Maskintid 0,48 0,48 0,59 0,8
Moma tid 1,31 4,3 2,77 7,3 4,22 9,6 10,35 19
Total tid 1,79 4,3 3,25 7,3 4,81 9,6 11,15 19
Maskinkostnad
900 kr/h 432 0 432 0 531 0 720 0
Moma kostnad
300 kr/h 393 1290 831 2190 1266 2 880 3105 5700
Total kostnad 825 1290 1263 2190 1797 2 880 3825 5700
Maskinkostnad
600 kr/h 288 0 288 0 354 0 480 0
Moma kostnad
250 kr/h 327 1075 692 1825 1 055 2 400 2 587 4750
Total kostnad 615 1075 980 1825 1409 2 400 3067 4 750
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Prestation och kostnad Rottne 2004R

Det kranmonterade MKR 70 aggregatet som sitter pd Rottne 2004R anvinds i
normala fall i selektiv maskinell réjning. Dirfor jimfordes bade strékrdjning och
maskinell selektiv réjning med motormanuell selektiv réjning. Den totala tidsat-
gingen var klart ligst vid maskinell selektiv rojning, vid strdkréjningsmetoden
anvindes dock minst maskintid (figur 5).

Tidsatgang (h/ha) ‘D Maskintid 0O Moma tid

20
18 —
16 —
14 —
12 =
10 —
8 -

o N PO
|

Strak ‘ Sel mask‘SeI moma Strak ‘ Sel mask‘SeI moma

Gles Tat

Figur 5.
Tidsatgang for Rottne 2004R samt motormanuell réjning i tat (35 000 stammar/ha)
och "gles” (13 000 stammar/ha) rojningsstudie.

Aven vid studien av Rottne 2004R jimfordes en relativ kostnad for strikrjning
och maskinell selektiv réjning med motormanuell selektiv réjning. Jimforelsen
gjordes med samma férhallanden mellan maskinersittning och manuell ersittning
som ovan. I det glesare bestindet var bide strikrdjning och selektiv maskinell roj-
ning billigare 4n selektiv motormanuell réjning. Eftersom maskinen kan anvindas
mer effektivt vid strikrojningsmetoden blir den ndgot billigare 4n den selektiva
maskinella metoden. I den titare delen var selektiv maskinell réjning olonsam jim-
fort med motormanuell réjning medan strakrojningsmetoden idven vid hogre stam-
tithet resulterade i en kostnadssinkning (figur 6). Mellanzonerna i studien var 5 m
oavsett stamtithet. Kostnadssinkningen vid strakréjningsmetoden varierade med
8-28 % jimfort med motormanuell selektiv réjning.
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Relativkostnad
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Figur 6.
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Relativ kostnad for strakrdjning och maskinell selektiv réjning jamfort med motormanuell selektiv
réjning vid olika timkostnader.

Slutsatser och fragestallningar

Maskinell strékréjning med motormanuell selektiv réjning i mellanzonerna
innebar hagre effektivitet och kostnadsminskning jamfért med selektiv
motormanuell réjning.

Metoden var effektiv och [6nsam jimf6ért med motormanuell réjning
oavsett vilken maskin och vilket aggregat som anvindes.

Breddavverkande aggregat ir bist limpade for strikrojning, men med det
kranmonterade aggregatet innebar metoden en kostnadssinkning dven
jamfort med maskinell selektiv réjning.

Framryckningshastigheten med de breddavverkande aggregaten var i medel
48 m/min, maxhastigheten som uppmittes var 65 m/min.

Med de breddavverkande aggregaten blev tidsatgingen 40—-60 % ligre och
kostnaden 30-40 % ligre f6r strikréjningsmetoden jamfort med motor-
manuell selektiv réjning.

Aven det kranmonterade aggregatet gav upp till 50 % ligre tidsitging och
8-28 % ligre kostnader jimfért med motormanuell réjning.

Motormanuell réjning i mellanzonerna var 12-50 % effektivare dn
motormanuell rjning pd motsvarande yta i ett bestdnd utan strék.
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Som for alla nya metoder finns det ett antal frigestillningar som madste utredas
vidare:

e Terringen i studien var littframkomlig, var ligger begrinsningarna for
metoden terringmissigt?

o Eftersom maskinen ir effektiv blir metoden kinslig for sm3 arealer och
langa flyttavstdnd, var ligger brytpunkten?

e Hur stor areal finns tillginglig f6r metoden med avseende pa arealstorlek,
réjningsbehov och terring?

e Hur piverkas den motormanuella réjningen i mellanzonerna av olika
bredd pd mellanzonerna?

o Hur péverkas diametertillvixten nir stammarna stills titare i mellanzonen
for att uppviga den kalyta som bildas i straken?

e Hur péverkar strikbredden tillvixten i bestdndet och eventuellt uppslag av
16v.

En del av frigestillningarna kan besvaras med hjilp av material frin Riksskogstaxe-
ringen och fran forskningslitteratur. Mélsittningen dessutom att kéra en prototyp-
maskin i praktisk drift under réjsisongen 2005 6ver en storre areal och dirigenom
fa svar pd resterande fragestillningar.
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