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Omslag: Biotopskyddsomrade i S6dermanland. Foto: Lena Gustafsson

SkogForsk — Stiftelsen Skogsbrukets Forskningsinstitut

SkogForsk arbetar for ett 1dngsiktigt, lonsamt skogsbruk pé ekologisk grund. Bakom
SkogForsk star skogsbolag, skogsédgareforeningar, stift, gods, allmanningar, plantskolor,
SkogsMaskinForetagarna m.fl., som betalar arliga intressentbidrag. Hela skogsbruket
bidrar dessutom till finansieringen genom en avgift pa virke som avverkas i Sverige.
Verksamheten finansieras vidare av staten enligt sérskilt avtal och av fonder som ger
projektbundet stdd.

SkogForsk arbetar med forskning och utveckling med fokus pé fyra centrala
fragestillningar: Produktvérde och produktionseffektivitet, Miljoanpassat skogsbruk,
Nya organisationsstrukturer samt Skogsodlingsmaterial. P4 de omraden dar SkogForsk
har sirskild kompetens utfors dven i stor omfattning uppdrag at skogsforetag, maskintill-
verkare och myndigheter.

Serien Arbetsrapport dokumenterar langliggande f6rs6k samt inventeringar, studier
m.m. och distribueras enbart efter sérskild bestéllning.

Forsknings- och forsoksresultat fran SkogForsk publiceras i f6ljande serier:

SkogForsk-Nytt: Nyheter, sammanfattningar, versikter.

Resultat: Slutsatser och rekommendationer i lattillgénglig form.
Redogorelse: Utforlig redovisning av genomfort forskningsarbete.
Report: Vetenskapligt inriktad serie (pé engelska).

Handledningar: Anvisningar for hur olika arbeten lampligen utfors.
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Sammanfattning

SkogForsk har pd uppdrag av Skogsstyrelsen och Naturvardsverket belyst
vissa frgestéllningar rorande naturvirden knutna till biotopskydd, nyckel-
biotoper, naturvardsavtal och NOKAS-bidrag (bidrag till natur- och kultur-
miljovardsatgirder i skogsbruket). Arbetet delades in i fyra delar:

1. Inventering av rodlistade arter i biotopskydd och nyckelbiotoper.
2. En kvalitetsbeddmning vad géller naturvérden i naturvérdsavtal.

3. En kvalitetsbeddmning vad géller naturvérden i objekt som erhallit
NOKAS-bidrag.

4. En enkdt till markdgare om deras syn pd nyckelbiotoper och de olika
naturvardsinstrumenten samt Skogsvardsorganisationens arbete kring
dessa.

Skogsstyrelsen finansierade punkterna 2—4 och biotopskyddsdelen i punkt 1.
Skogsstyrelsen och Naturvardsverket finansierade gemensamt nyckelbiotops-
delen i punkt 1.

I denna arbetsrapport redovisas resultatet fran del 1, d.v.s. inventeringen av
biotopskydd och nyckelbiotoper. I arbetsrapport nr. 383 Naturvérdesbe-
démning av naturvirdsavtal och NOKAS-objekt samt markigarenkiit ror-
ande Skogsvardsorganisationens naturvardsarbete” redovisas resultatet fran
del 2, 3 och 4.

Undersokningens syfte var att utrona i vilken utstrackning rodlistade arter
finns 1 biotopskydd respektive nyckelbiotoper. Forekomst av rodlistade arter
ar central i definitionerna for dessa objekttyper och anvdndes som ett métt pa
naturvirde. Nyckelbiotoper kartliggs i den pagaende nyckelbiotopsinvente-
ringen och skall omfatta miljoer dér rodlistade arter forekommer eller forvén-
tas forekomma. Biotopskydd utgdrs ndstan uteslutande av nyckelbiotoper
och ekonomisk ersittning utgar som regel till markédgarna.

En inventering av rédlistade mossor och lavar utférdes under maj — augusti
1997, av tre lavexperter och tre mossexperter. Fyrtio biotopskydd och 77
nyckelbiotoper i storleken 0,4 — 5,0 ha, utvaldes genom slumpning (biotop-
skydd lénsvis, nyckelbiotoper kommunvis) dver hela landet. De fyra vanli-
gaste typerna av biotopskydd (barrskog, 16vskog, ras/bergbranter, ddellov-
skog) och nyckelbiotoper (barrskog, topografiska, vattenanknutna, ddellov-
skog) undersoktes. Registrering av rodlistade arter (1995 ars lista) pa alla
forekommande substrat skedde genom inventering i 10 m breda intillliggande
band, d.v.s. hela biotoperna genomsoktes. Artfynden registrerades per
10x10 m-rutor.

Biotopskydden var rikare pé rodlistade mossor och lavar dn nyckelbiotop-
erna. Arter patréffades i 85 % av biotopskydden och 64 % av nyckel-
biotoperna. I hilften av biotopskydden och en femtedel av nyckelbiotoperna
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registrerades tre eller fler arter. Biotopskydden hade 3,1 arter i genomsnitt
per omrdde jamfort med 1,6 for nyckelbiotoperna. Trots att biotopskydden
var betydligt firre, hade de totalt sett néstan lika manga rodlistade moss- och
lavarter, 52 resp. 53 for nyckelbiotoperna. Antalet arter var som hogst 11 i bio-
topskydden och 9 i nyckelbiotoperna.

Totalt pétraffades 55 lavarter och 21 mossarter, vilket ar 35 % resp. 28 % av
samtliga rodlistade skogslavar resp. skogsmossor i landet. De artrikaste bio-
toperna var biotopskydd av ddellovskogs- och barrskogstyp. Lavarna var
vanligast 1 barrskogar, ddellovskogar och vattenanknutna biotoper medan
mossorna var vanligast 1 de topografiskt betingade biotoperna, d.v.s. rasbran-
ter, raviner sprickdalar o.s.v.

Antalet arter 1 genomsnitt per biotop var signifikant hdgre i norra én sddra
Sverige, vilket dr forvanande eftersom antalet arter medtagna pa den roda
listan &r avsevirt fler i soder 4n i norr. Orsaken dr oklar men ténkbara for-
klaringar kan vara att biotoperna ér nagot storre i norr, att urvalskriterierna
for biotopskydd och nyckelbiotoper ér striangare i norra Sverige, att denna
del av landet hyser fler biologiskt rika skogar, d.v.s. att titheten av de rod-
listade arterna &r hogre &n sdderut eller att floran ér forhdllandevis outfor-
skad i1 Norrland och hotklassificeringen darfor dr generdsare.

Antalet patriaffade arter i olika hotkategorier stod i proportion till kategori-
ernas hotgrad, d.v.s. flest arter tillhorde den minst hotade kategorin hin-
synskridvande” och minst den mest hotade “akut hotad”. Betydligt fler lavar
an mossor patraffades i de mer hotade kategorierna, vilket kan tyda pé olika
stor restriktivitet i bedomning av hot mellan de bada artgrupperna. Invente-
ringen innebar att ett 15-tal nya artfynd for 14n gjordes, vilket starker uppfatt-
ningen att manga av de rddlistade arterna har ett flertal hittills oupptéckta
forekomster.

Overensstimmelsen mellan forekomst av lavar och mossor var dalig. Av
samtliga inventerade biotopskydd och nyckelbiotoper (117 st.) fanns enbart
mossor eller enbart lavar 145 %. Detta antyder att krav pa substrat, mikro-
klimat och ev. ocksé skoglig kontinuitet varierar avsevért mellan de béda art-
grupperna. Ett svagt positivt samband fanns mellan antalet arter lavar och
mossor i omradena och i biotopernas yta. Den andel av biotopernas yta
(baserad pa registreringar i 10x10 m-rutor) dar artfynd gjordes var lag; en-
dast mellan 4 och 5 %.

Det ir trots inventeringen svért att helt tillforlitligt beddma biotopernas natur-
vérde. De uppgifter som redovisas dr en underskattning av forekomsten av
rodlistade arter. Endast mossor och lavar inventerades och det dr mycket
troligt att rodlistade arter i andra artgrupper, t.ex. vedsvampar och insekter,
ocksa kan forekomma. Dessutom saknas referensdata frén skogar som inte ar
nyckelbiotoper respektive biotopskydd, vilket innebér att jamforelser av art-
rikedom med omgivande, brukade skogar inte kan goras. Resultatet antyder
dock starkt att biotoperna dr kdrnomraden for biologisk mangfald i skogsland-
skapet och att de ér av stor vikt for forekomsten av rodlistade arter.
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Biotopskydden kunde forvéntas vara artrikare dn nyckelbiotoperna och s
var ocksa fallet. Trots detta patriffades en del artfattiga biotopskydd. Det
kan finnas anledning att géra en mer noggrann urvalsprocess inklusive art-
inventering innan beslut om biotopskydd fattas. Detta skulle forbéttra mojlig-
heterna att efterleva direktiven i Skogsstyrelsens cirkulir, i vilket anges att
biotopskydd bor inriktas pa naturmiljder med dokumenterad forekomst av
rodlistade arter.

Undersokningen visade att nyckelbiotopernas naturvdrde varierar i mycket
hog grad. Aven de som idag inte innehaller rodlistade arter har potential att
utvecklas till fina miljéer i framtiden. De nyckelbiotoper som hyser fler dn
fem rodlistade mossor och lavar haller en mycket hog klass och bor priori-
teras vid skyddsétgarder.

For manga av objekten, savil nyckelbiotoper som biotopskydd, &r avgrins-
ningen mot omgivningen sndv, vilket kan innebdra en negativ paverkan pa
artsammansittningen om huggningar utan skyddskappor sker 1 intilliggande
besténd.

Bakgrund

Skogsstyrelsen har regeringens uppdrag att utvirdera effekterna av den nya
skogspolitiken, sdrskilt med avseende pa miljomélet. I uppdraget ingér bland
annat att utvardera hur de skogspolitiska medlen fungerar. SkogForsk fick
med anledning av Skogsstyrelsens regeringsuppdrag i uppdrag att belysa
vissa fragestéllningar rorande naturvdrden knutna till biotopskydd och
nyckelbiotoper.

Biotopskydd &r mindre skogsomriden (vanligen mindre 4n 5 ha) av stor
betydelse for den biologiska méngfalden. Det viktigaste underlagsmaterialet
ar nyckelbiotopsinventeringen. Skogsvardsstyrelserna paborjade arbetet med
biotopskydd under budgetaret 93/94. Till absolut 6verviagande delen har
dgarkategorin privata markdgare berdrts av skyddet. Markégaren har rétt till
ersittning om padgdende markanvindning avsevirt forsvéaras och har i vissa
fall ocksa ritt att fa sin fastighet inldst. Under de tre aren 93/94-95/96
anvéndes ca 50 miljoner for biotopskydd och sammanlagt ca 500 biotop-
skydd har beslutats fore 31 december 1996. I 21§ NVL anges om biotop-
skydd: ”Arbetsforetag som kan skada naturmiljon far inte utforas inom min-
dre mark- eller vattenomraden (biotoper) som utgor livsmiljé for utrotnings-
hotade djur- eller véxtarter eller som annars dr sérskilt skyddsvirda”. Nitton
olika typer av skogsbiotoper omfattas av skyddet (Naturvardsforordningen
19 § b, bilaga 2).

Nyckelbiotop ir ett kvalitetsbegrepp som avser skogsomrédden med hoga
naturvérden dér rédlistade arter forekommer eller kan forviantas forekomma.
Den 1 juli 1996 hade cirka 18 000 nyckelbiotoper identifierats genom Skogs-
styrelsens nyckelbiotopsinventering som framst omfattar den privatigda
skogsmarken. Inventeringen paborjades 1 juli 1993 och berédknas vara slut-
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ford 1998. Skogsstyrelsen gor bedomningen att det totala antalet nyckelbio-
toper i landet for all skogsmark och samtliga dgarkategorier &r mellan 60 000
och 80 000 stycken.

Uppdraget
Skogsstyrelsen uppdrog &t SkogForsk att redovisa foljande:
1. Vilka naturkvaliteter som tillgodoses med biotopskydd.

2. Vilka naturkvaliteter som finns kopplade till omraden som klassats som
nyckelbiotoper.

For punkt 2 var Naturvardsverket uppdragsgivare tillsammans med
Skogsstyrelsen.

Uppdraget gavs i slutet av april 1997 och skulle redovisas till Skogsstyrelsen
senast 1 augusti 1997.

I Skogsstyrelsens cirkuldr 1994-09-12 om biotopskydd anges att ”En dver-
gripande prioritering bor vara att biotopskyddet 1 forsta hand inriktas pa natur-
miljoer med dokumenterad forekomst av hotklassificerade arter...”.

I definitionen av nyckelbiotop sdgs att en sddan skall innehalla eller forvintas
innehélla rodlistade arter. Rodlistade arter (= hotklassificerade arter) dr sidana
som har smé eller och minskande populationer och som finns med pa de listor
som sammanstalls av ArtDatabanken vid Sveriges lantbruksuniversitet (kérl-
véxter, mossor, lavar, svampar, ryggradsdjur, ryggradslosa djur). Till de mest
lattinventerade rddlistade arterna hor mossor och lavar. De anses ocksa vara
goda indikatorer pa hdga naturvirden.

Pa grund av ovanstdende definitioner anvéndes i inventeringen forekomst av
rodlistade mossor och lavar for att spegla naturvérdet.

Metodik

Urval av biotopskyddsomraden

Tio objekt av vardera av de fyra vanligaste biotopskyddstyperna: urskogs-
artad barrskog, ras- eller bergbranter, dldre 16vnaturskog och dldre natur-
ddellovskog utvaldes genom slumpning. Slumpningen baserades pa
Skogsstyrelsens tabelloversikt ”Skoglig Statistikinformation 1997:16” 1
vilken alla biotopskydd fram till 31 december 1996 finns listade ldnsvis.
Objekten gavs en lopande numrering enligt tabellen. Sedan slumpades 14
stycken (4 reserv) av varje objekttyp. Gotland togs ej med pé grund av hoga
reskostnader. Underlagsmaterial (kartor, arealuppgift, beslut) bestélldes fran
berort skogsvérdsstyrelsekontor. I bestillningen angavs att de biotopskydd
som ligger ldngst s6derut i resp. ldn skulle véiljas. Storlekskrav var att de
skulle vara storre dn 0,5 ha men mindre &n 5,0 ha.
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Urval av nyckelbiotoper

En forteckning 6ver de vanligaste nyckelbiotopstyperna i landet erhdlls fran
Skogsstyrelsen (7 april 1997). Av den framkom att de fyra vanligaste dr (an-
del av alla nyckelbiotoper inom parentes) barrskogar (28,2 %), ddellovskogar
(18,2 %), topografiskt betingade biotoper (11,6 %) och vattenanknutna bio-
toper (9,1 %).

I de olika biotoperna inkluderas foljande typer, enligt Skogsstyrelsens in-
struktion for nyckelbiotopsinventeringen.

Barrskog: barrnaturskog, sandbarrskog, hdllmarkstallskog, 16vrik barrnatur-
skog (minst 1/3 16vtrad), idegransbestand, barrskog mer eller mindre
paverkad, dsgranskog.

Adelldvskog: sekundir ddellovskog, ddellovnaturskog, ddelldvskog, ddelldv-
trad grova eller gamla, hedddellovskog.

Topografiskt betingade biotoper: bergbrant, rasbrant, liten sprickdal dalform
i fasta berget, ravin, kanjondal.

Vattenanknutna biotoper: brink, primér strandskog, sekundér strandskog,
strandskog, naturlig skogsbick, ortrika backdrag, vattenfallsskog,
killpaverkad mark, smavatten, bick med mer eller mindre branta
sidor.

En forteckning over antalet av de fyra vanligaste biotoptyperna (barrskogar,
ddellovskogar, topografiskt betingade biotoper, vattenanknutna biotoper)
med en storlek mellan 0,5 och 8,0 ha, per kommun i hela landet erhdlls fran
Skogsstyrelsen (10 april 1997). Denna lista utgjorde underlag for slump-
ningen, som séledes skedde kommunvis. Harvid utvaldes 20 stycken plus

4 reserver for varje biotoptyp i storleksintervallet 0,4-5,0 ha. Underlags
material (kartor, arealuppgift, beskrivning) bestélldes fran berdrt skogsvards-
styrelsekontor. I bestdllningen angavs att de nyckelbiotoper som ligger ldngst
soderut i resp. kommun skulle véljas. Gotland togs ej med pa grund av hoga
reskostnader.

Artinventering

Fullstandig inventering skedde av rddlistade mossor och lavar, fortecknade
enligt ArtDatabankens lista 6ver rodlistade vixter frdn 1995. For att vara
sdker pa att hela omrddena undersoktes, for att underldtta jaimforelser mellan
omréadena och dven for att mojliggora framtida upprepningar, genomsoktes
biotoperna i 10 m breda, intilliggande band, d.v.s. hela ytan genomsoktes.
Artfynd registrerades per 10x10 m-ruta och markerades dven pa kartan dver
nyckelbiotopen. Som ungefirlig tidsatgdng angavs att 4 ha skulle genom-
sokas pé en halv dag. Artnamn och frekvens registrerades. Alla substrat
inkluderades, d.v.s. mark, trdd, sten o.s.v. Lavinventeringen utfordes av
Janolof Hermansson, Ludvika; Per Johansson, Mérsta; Bjorn Nordén,
Goteborg och mossinventeringen av Ola Bengtson, Goteborg;

Conny Jacobson, Stockholm samt Niklas Lonnell, Stockholm. Inventeringen
utfordes under perioden maj— augusti 1997.
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Vissa mosskollekter artbestdmdes av Kristoffer Hylander och Henrik Weibull.
Nomenklaturen foljer Aronsson, M., Hallingbick, T. & Mattsson, J.-E. (red.)
1995: Rodlistade vixter i Sverige. ArtDatabanken, Uppsala.

Statistisk bearbetning

Wilcoxons icke-parametriska rangsummetest anvandes for att analysera skill-
nader i artantal och antal fynd mellan norra och s6dra Sverige samt mellan
nyckelbiotoper och biotopskydd. Kruskal-Wallis test (chi-2 approximation)
anvéndes for att analysera skillnader mellan olika biotoptyper (ddellovskog,
barrskog 0.s.v.). Spearmans korrelationskoefficient anvidndes for att analy-
sera sambandet mellan mossor och lavar i biotoperna. Hérvid togs ej de bio-
toper med dér varken mossor eller lavar patriffades. Sambandet mellan art-
antal och area bedomdes med hjélp av linjdr regression. De statistiska analy-
serna utfordes i statistikprogrammet SAS, version 6.12, programmen

Proc Nparlway (Wilcoxon, Kruskal-Wallis), Proc Corr (Spearmans korrela-
tionskoefficient), och for linjir regression i Excel version 7.0.

Resultat

Tabell 1.

Rodlistade lavar och mossor som patraffades under inventeringen. Vetenskap-
liga och svenska namn féljer Aronsson, M., Hallingback, T. & Mattsson, J.-E.
(red.) 1995: Rodlistade véaxter i Sverige. ArtDatabanken, Uppsala.

Vetenskapligt namn Svenskt namn Hotkategori
Lavar

Acrocordia cavata Liten punktlav

Arthonia cinereopruinosa Puderflack

Bacidia biatorina Grynig lundlav

Bacidia incompta Savlundlav

Bacidia polychroa Brun lundlav

Bacidia rosella Rosa lundlav

Biatora sphaeroides Stor knopplav

Biatorella monasteriensis Klosterlav

Bryoria nadvornikiana
Buellia violaceofusca
Calicium adaequatum
Caloplaca chrysodeta
Caloplaca lucifuga
Chaenotheca chlorella
Chaenotheca gracillima
Chaenotheca laevigata

Violettgra tagellav
Violettbrun skivlav
Morkhdvdad spiklav
Guldorangelav
Skuggorangelav
Kornig nal-lav
Brunpudrad nal-lav
Nordlig nal-lav

A AN PPN OPAPPEAPNOPADARPEADAON_,ANW-_~W

Chaenotheca phaeocephala Brun nél-lav

Chaenothecopsis viridialba Vitpudrad svartspik

Cladonia parasitca Dvérgbagarlav

Cliostomum corrugatum Gul dropplav

Collema curtisporum Liten aspgelélav

Collema furfuraceum Stiftgelélav

Collema nigrescens Laderlappslav

Collema occultatum v. occultatum Skorpgelélav

Collema subflaccidum Grynig gelélav 2
forts.

Vetenskapligt namn Svenskt namn Hotkategori
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forts.

Collema subnigrescens
Cybebe gracilenta
Cyphelium karelicum
Degelia plumbea
Dimerella lutea

Gyalecta flotowii
Gyalecta truncigena
Hypogymnia bitteri
Lecanora glabrata
Lecanora impudens
Megalaria grossa
Megalaria pulverea
Micarea globulosella
Microcalicium ahineri
Normandina pulchella
Opegrapha vermicellifera
Pachyphiale carneola
Parmelia submontana
Phaeocalicium populneum
Phaeocalicium praecedens

Phaeophyscia endophoenicea

Phlyctis agelaea

Pyrenula nitida
Schismatomma decolorans
Schismatomma pericleum
Sclerophora coniophaea
Sclerophora peronella
Sphinctrina turbinata
Thelopsis rubella

Usnea longissima

Mossor

Anastrophyllum hellerianum
Anastrophyllum michauxii
Buxbaumia viridis
Calypogeia suecica
Cephalozia catenulata
Dicranodontium denudatum
Dicranum fulvum
Herzogiella turfacea
Loeskeobryum brevirostre
Lophozia ascendens
Metzgeria conjugata
Metzgeria fruticulosa
Neckera pennata

Neckera pumila
Orthotrichum gymnostomum
Orthotrichum patens
Plagiothecium latebricola
Psedoleskeella papillosa
Tayloria tenuis
Tetrodontium ovatum
Trichocolea tomentella

Aspgelélav
Smalskaftslav
Liten sotlav
Blylav

Stor vaxlav

Blek kraterlav
Mork kraterlav
Knottrig blaslav
Bokkantlav
Allékantlav
Adellav
Pulver-adellav
Tradbasdynlav
Kortskaftad argspik
Mussellav
Stiftklotterlav
Adelkronlav
Kupig skrynkellav
Vanlig kvistspik
Osepterad kvistspik
Skuggkranslav
Rikfruktig blemlav
Bokvartlav

Gra skarelav
Skarelav
Roédbrun blekspik
Liten blekspik
Kort parasitspik
Ro6d pysslinglav
Langskagg

Vedtrappmossa
Skogstrappmossa
Gron skéldmossa
Vedsacksmossa
Stubbtradmossa
Skuggmossa
Sydkvastmossa
Platt spretmossa
Vastlig husmossa
Liten hornflikmossa
Stor bandmossa
Kornbandmossa
Aspfjadermossa
Bokfjadermossa
Asphéttemossa
Agghéattemossa
Alsidenmossa
Rasp-dvargbagmossa
Liten trumpetmossa
Sydlig knappnalsmossa
Dunmossa

A 2 R DA BANPAPPEAEDREPEAEDEDRANNMNNNAEAERAN_,EAEAMAEPRANNRE 2NN
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Biotopskydd

Totalt inventerades 40 biotopskydd (13 barrskogar, 8 16vskogar, 9 ras/berg-
branter och 10 ddellovskogar). Medelstorleken var 2,6 ha med minsta storlek
1,0 ha och storsta 5,0 ha. Antalet omraden var 21 1 Gotaland, 10 1 Svealand
och 9 i Norrland. Beslutsér var 1994 for 4 objekt, 1995 for 14, 1996 for 16,
1997 for 3 och oként for 3 objekt.

Tabell 2.
De undersokta biotopskyddsomradena.
Lan Lans- Kommun Biotoptyp Areal Beslutsar
bokstav ha
Uppsala C Uppsala Adellév 2,9 1994
Sédermanland D Nykoping Ras/Berg 30 72
Sédermanland D Nykoping Ras/Berg 30 72
Sédermanland D Nykoping Barr 30 72
Jonkdping F Gislaved Adellév 1,0 1995
Kronoberg G Almhult Barr 5,0 1995
Kronoberg G Almhult Adelldv 1,5 1996
Kalmar H Borgholm Adelldv 1,0 1997
Kalmar H Hogsby Adellv 1,3 1995
Kalmar H Nybro Ras/Berg 1,0 1996
Blekinge K Ronneby Ras/berg 25 1995
Skane M/L Hassleholm Adelldv 2,7 1996
Skane M/L Klippan Lov 3,7 1995
Skane M/L Kristianstad Adelldv 3,5 1996
Halland N Halmstad Adelldv 1,2 1996
Halland N Halmstad Adelldv 1,4 1995
Goteborgs & Bohus O Munkedal Ras/Berg 1,7 1996
Alvsborg P Mark Ras/Berg 1,2 1994
Alvsborg P Mark Barr 1,5 1996
Alvsborg P Mark Ras/Berg 3,4 1996
Alvsborg P Vargarda Lov 1,8 1994
Skaraborg R Falképing Lov 2,7 1996
Skaraborg R Habo Lov 3,5 1996
Skaraborg R Skbévde Adelldv 4.6 1997
Skaraborg R Vara Lov 2,3 1995
Varmland S Arjang Ras/Berg 25 1996
Orebro T Askersund Lov 3,2 1996
Orebro T Askersund Lov 1,2 1996
Vastmanland U Kungsor Barr 1,5 1995
Dalarna w Borlange Barr 3,8 1996
Dalarna W Leksand Barr 1,1 1994
Gavleborg X Bollnas Lov 2,0 1995
Jamtland Z Berg Barr 5,0 1995
Jamtland Z Berg Barr 1,0 1997
Jamtland Z Harjedalen Barr 5,0 1995
Vasterbotten AC Vannas Ras/Berg 1,0 1996
Norrbotten BD Jokkmokk Barr 1,4 1995
Norrbotten BD Jokkmokk Barr 3,2 1995
Norrbotten BD Lulea Barr 5,0 1996
Norrbotten BD Pitea Barr 5,0 1995
10
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Figur 1.

Karta over de undersokta nyckel-
biotoperna och biotopskydds-
omradena. Ring = nyckelbiotop.
Triangel = biotopskyddsomrade.
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Antal omraden

18 T

16 -
14 -

12 1

10 +
8 H
6 H
4 H
2 4

oH

Figur 2.

OMossor B Lavar OTotalt

5 6 7 8

Antal arter

Antal rodlistade arter i biotopskyddsomradena.
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Antalet patriaffade arter per biotopskyddsomrade var som hogst 11 (ett om-
rdde) och som ldgst 0 (6 omraden), for mossor och lavar sammantagna (se
figur 2 samt tabellerna 3 och 4). For lavar varierade den mellan 7 (ett om-
rdde) och 0 (11 omraden) och for mossor mellan 5 (ett omrade) och 0 (17
omraden). Overensstimmelsen mellan moss- och lavfynd tycktes svag; i 12
omréden patriffades lavar men inga mossor; i 5 omraden patréffades mossor
men inga lavar. Séledes fanns i 43 % av omradena (17 av 40) antingen enbart
mossor eller enbart lavar (se tabell 8). Medelantalet arter per omréde var 3,1
for mossor och lavar tillsammans; for enbart mossor 0,9 och for enbart lavar
2,2. Medelantalet fynd (i 10x10 m-ruta) var 11,8 for mossor och lavar till-
sammans; for enbart mossor 3,5 och for enbart lavar §,3.

Antal rédlistade [ ] Mossor [] Lavar
arter

24 |

20 +

16 +

12 +

o1 | | |

1 2 3 4
Hotkategori

Figur 3.

Antal arter rodlistade mossor och lavar i olika hotkategorier i
biotopskyddsomradena. 1=akut hotad, 2=sarbar, 3=sillsynt,
4=hansynskravande.

Antal arter/typ
3,5 1

O Mossor OLavar

3 4 n.s.

2,5

2 -

1,5 1

1 1

0,5 1

0 t t t i
Barrskog Adelldvskog ~ Ras/Bergbrant Lovskog

Figur 4.

Artantal i olika typer av biotopskyddsomraden. Median ddellovskog: mossor 0,5, lavar 3,5,
totalt 3,5. Median barrskog: mossor 1, lavar 3, totalt 3. Median I6vskog: mossor 1, lavar 0,
totalt 1. Median Ras/Berg: mossor 0, lavar 2, totalt 2. Kruskal-Wallis: mossor; df=3, chi-2=
0,41, p=0,94 , lavar; df=3, chi-2=7,49, p=0,058, totalt; df=3, chi-2=4,30 p=0,23. *** p<0,001,
**0,001>p<0,01, 0,01>p<0,05, n.s.= ej signifikant.
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Totalt patraffades 40 rodlistade lavarter och 12 rodlistade mossarter. Antalet
rodlistade lavarter i skogliga miljder 1 Sverige &r enligt 1995 érs lista 159 och
antalet mossor 74. De funna utgor saledes 25 % resp. 16 % av de rodlistade
lavarna och mossorna. Antalet per hotkategori var for lavarna: akut hotad 3,
sarbar 12, sillsynt 4 och hinsynskravande 21. Samtliga mossor tillhorde
kategorin hdnsynskravande (se figur 3).

Antal fynd/typ

O Mossor OLavar
25 1+

n.s.

20 +

15 +

0 t t t L

Barrskog Adellévskog Ras/Bergbrant Lovskog

Figur 5.

Antal artfynd i (10x10 m-rutor) i genomsnitt i olika typer av biotopskydd. Median
adellovskog: mossor 0,5, lavar 8, totalt (mossor+lavar) 10. Median barrskog: mossor
1, lavar 3, totalt (mossor+lavar) 6. Median I6vskog: mossor 1,5, lavar 0, totalt
(mossor+lavar) 1,5. Median Ras/Berg: mossor 0, lavar 2, totalt (mossor+lavar) 3.
Kruskal-Wallis: mossor; df=3, chi-2=0,10, p=0,99 , lavar; df=3, chi-2=6,89, p=0,076,
totalt (mossor+lavar); df=3, chi-2=3,97 p=0,26. *** p<0,001, ** 0,001>p<0,01,

* 0,01>p<0,05, n.s.=ej signifikant.

Artantalet var hogst i barrskogar och ddellovskogar, ndgot lagre i ras/berg-
branter och lagst i 16vskogar. Skillnaderna var dock inte signifikanta (se figur
4). Artfordelningen mellan de olika typerna var tdmligen jimn for mossorna
medan lavarna var sérskilt talrika i ddelldvskogar och barrskogar, dock ej
signifikant. Antalet fynd (i 10x10 m-rutor) i genomsnitt per omrdde var
hogre i ddellovskog dn i de andra biotoptyperna for lavarna, dock ej signifi-
kant. For mossorna var antalet fynd tdmligen likartat mellan biotoptyperna
(se figur 5). Antalet arter i genomsnitt per omrade var signifikant hogre i
norra én i sodra Sverige for lavarna och totalt (lavar plus mossor), dock inte
for mossorna. I genomsnitt patraffades 2,6 rodlistade mossor och lavar per
biotopskydd i sdder jamfort med 4,7 i norr (se figur 6). Antalet fynd (i
10x10-m rutor) per omrade visade samma tendens som antalet arter, d.v.s.
okade signifikant mot norr for lavarna och totalt, dock ej for mossorna (se
figur 7).
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Antal arter i
genomsnitt per OMossor BlLavar OTotalt
biotop

5
4,5 +
4l
3,5+
3+ .
2,5+
o |
1,5 +
11 n.s.

0,5+

0 1
Syd Nord

Figur 6.

Antal arter i genomsnitt per biotopskyddsomrade i norra och sédra Sverige. Norra
Sverige: lanen Gavleborg, Jamtland, Vasternorrland, Vasterbotten, Norrbotten, n=9.
Soddra Sverige: 6vriga lan, n=31. Median nord: mossor 1, lavar 3, totalt (mossor+
lavar) 4. Median syd: mossor 0, lavar 1, totalt (mossor+lavar) 2. Wilcoxon: mossor;
df=1, z=1,16, p=0,25 , lavar; df=1, z=2,44, p=0,015, totalt (mossor+lavar); df=1, z=2,45,
p=0,014. *** p<0,001, ** 0,001>p<0,01, * 0,01>p<0,05, n.s.=ej signifikant.

Bland lavarna patréiffades Pyrenula nitida 1 flest antal biotopskyddsom-réden,
8 stycken, foljd av Microcalicium ahlneri 7, Hypogymnia bitteri och
Lecanora glabrata bada 6. Tjugotre arter patréffades i bara ett biotopskydds-
omréde. Antalet lavfynd (antalet gdnger en art patraffades i en 10x10 m-ruta)
var totalt ca 330 for samtliga 40 omraden. Pyrenula nitida hade flest fynd med
over 180, f0ljt av Lecanora glabrata 20, Hypogymnia bitteri 14, Acrocordia
cavata 8, Biatora sphaeroides, Cladonia parasitica och Microcalicium
ahlneri samtliga 7 fynd (se bilaga 1).

Antal fynd i
genomsnitt per

biotop OMossor BlLavar ETotalt
14 1

12 +

Syd Nord

Figur 7.
Antal artfynd (i 10x10 m-rutor) i genomsnitt per biotopskyddsomrade i norra och sodra
Sverige. Norra Sverige: lanen Gavleborg, Jamtland, Vasternorrland, Vasterbotten,
Norrbotten, n=9. Sédra Sverige: 6vriga lan, n=31. Median nord: mossor 1, lavar 6, totalt
(mossor+lavar) 9. Median syd: mossor 0, lavar 1, totalt (mossor+lavar) 2. Wilcoxon:
mossor; df=1, z=1,36, p=0,17, lavar; df=1, z=2,18, p=0,029, totalt (mossor+ lavar); df=1,
z=2,34, p=0,019. *** p<0,001, ** 0,001>p<0,01, * 0,01>p<0,05, n.s.=ej signifikant.
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Anastrophyllum hellerianum var den mossa som hittades 1 flest antal bio-
topskyddsomraden, 9 stycken, f6ljd av Orthotrichum gymnostomum 5,
Lophozia ascendens och Neckera pumila, bdda 4. Fyra mossarter patraffades i
enbart ett biotopskyddsomrade. Antalet mossfynd (i 10x10 m-rutor) var

ca 140. Anastrophyllum hellerianum hade flest fynd med 61 stycken, f6ljd av
Orthotrichum gymnostomum 21, Neckera pumila 19, Cephalozia catenulata 8
och Lophozia ascendens 8. Tre arter Anastrophyllum michauxii, Calypogeia
suecica och Tayloria tenuis patréffades endast en géng (se bilaga 2). Antalet
artfynd per omrade (i 10x10 m-rutor) var for lavarna som mest mer dn 50 och
for mossorna mellan 31 och 50 (se figur 8).

Antal omraden
20 T+

OMossor DOlavar

18 T

16 +
14 +

12 T

10 T
8+

6 +

4 +

2_._
) , , ) N e

0 1-5 6-10 11-30 31-50 >50
Antal fynd

Figur 8.
Antal artfynd (i 10x10 m-rutor) i de olika biotopskyddsomradena.
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Nyckelbiotoper
Tabell 3.

De undersokta nyckelbiotoperna.

Lans- Areal Nyckelbiotops-
Lan bokstav Kommun Biotoptyp (ha) inventering, ar
Stockholm AB Vallentuna Barr 1,5 1996
Stockholm AB Varmdo Barr 0.7 1994
Uppsala C Enkdping Adelldv 1,2 1995
Uppsala C Enkdping Barr 1,8 1994
Soédermanland D Eskilstuna Adellov 4,0 1995
Soédermanland D Eskilstuna Vatten 1,2 1995
Soédermanland D Eskilstuna Vatten 3,7 1995
Soédermanland D Flen Adelldv 4,6 1995
Sédermanland D Katrineholm Adelldv 1,8 1996
Sédermanland D Katrineholm Topografisk 1,5 1996
Soédermanland D Vingaker Vatten 3,0 1995
Ostergétland E Motala Barr 1,1 1994
Ostergétland E Motala Topografisk 0,8 1996
Ostergétland E Valdermarsvik  Adelldv 0,8 1994
Ostergétland E Valdermarsvik  Topografisk 0,7 1995
Jonkdping F Aneby Adellv 2,3 1996
Jonkdping F Gislaved Adellv 1,0 1996
Jonkdping F Jonkoping Topografisk 1,9 1996
Jonkoping F Jonkdping Topografisk 0,6 1996
Jonkdping F Jonkdping Vatten 0,6 1996
Jonkdping F Nassjo Topografisk 1,1 1996
Jonkdping F Séavsjo Vatten 1,2 1996
Jénkdping F Vetlanda Adellv 0,5 1995
Kronoberg G Alvesta Barr 1,5 1995
Kronoberg G Vaxjo Topografisk 0,7 1994
Kronoberg G Vaxjo Adellév 1,0 1995
Blekinge K Karlshamn Barr 3,5 1994
Blekinge K Karlshamn Adelldv 0,9 1995
Blekinge K Olofstrém Topografisk 0,6 1993
Blekinge K Ronneby Vatten 0,8 1996
Skane M/L  Bastad Adelldv 0,7 1995
Skane M/L  Osby Vatten 1,1 1995
Skane M/L  Tomelilla Vatten 2,0 1995
Skane M/L  Angelholm Adelldv 1,2 1994
Skane M/L  O. Géinge Vatten 4.1 1994
Halland N Falkenberg Topografisk 0,7 1994
Halland N Halmstad Adelldv 2,3 1993
Halland N Hylte Barr 1,0 1994
Halland N Laholm Topografisk 3,0 1996
Halland N Laholm Topografisk 1,6 1996
Hallands N Varberg Barr 2,9 1993
Goteborgs & Bohus O Goteborg Vatten 1,0 1994
forts.
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Lans- Areal Nyckelbiotops-

Lan bokstav Kommun Biotoptyp (ha) inventering, ar
forts.

Goteborgs & Bohus O Harryda Adellv 3,8 1993
Goteborgs & Bohus o Kungalv Topografisk 1,3 1995
Goteborgs & Bohus (0] Partille Adelldv 4.4 1993
Skaraborg R Essunga Adellv 0,5 1996
Skaraborg R Gotene Vatten 5,0 1995
Skaraborg R Lidkdping Adellév 3,0 1995
Skaraborg R Mariestad Topografisk 1,2 1995
Skaraborg R Mariestad Barr 1,3 1996
Skaraborg R Skara Barr 3,0 1996
Skaraborg R Vara Barr 2,6 1994
Varmland S Grums Adelldv 0,6 1995
Varmland S Hammaro Barr 45 1997
Orebro T Laxa Topografisk 0,4 ?
Orebro T Lindesberg Topografisk 0,5 1993
Orebro T Lindesberg Barr 1,9 1993
Orebro T Karlskoga Topografisk 0,5 ?
Orebro T Orebro Topografisk 2,5 1995
Orebro T Orebro Topografisk 0,8 1996
Orebro T Orebro Adelldv 0,6 1995
Vastmanland U Fagersta Vatten 0,9 1996
Vastmanland U Heby Vatten 2,5 1993
Vastmanland U Heby Vatten 0,6 1996
Dalarna w Gagnef Topografisk 1,6 1996
Dalarna w Leksand Topografisk 1,9 1995
Dalarna w Leksand Vatten 2,3 1995
Dalarna w Orsa Barr 1,3 1995
Gavleborg X Hudiksvall Adelldv 2,7 ?
Gavleborg X Nordanstig Barr 1,6 1994
Vasternorrland Y Harndésand Barr 2,0 1995
Vasternorrland Y Ornskoldsvik Barr 4.1 1993
Vasterbotten AC Norsjo Barr 1,7 1994
Vasterbotten AC Skelleftea Barr 0,6 1995
Vasterbotten AC Vannas Vatten 3,2 1995
Norrbotten BD Gallivare Barr 2,2 1994
Norrbotten BD Alvsbyn Barr 0,7 1993

Totalt inventerades 77 nyckelbiotoper (21 barrskogar, 20 topografiska,

16 vattenanknutna och 20 ddellovskogar). Medelstorleken var 1,8 ha med
minsta storlek 0,4 ha och storsta 5,0 ha. Antalet omraden var 41 i Gotaland,
27 i Svealand och 9 i Norrland. Ar for nyckelbiotopsinventeringen var 1993
for 10 objekt, 1994 for 15, 1995 for 27, 1996 for 21, 1997 for 1 och oként
for 3 objekt (se tabell 3). Antal nyckelbiotopsinventerare var 43 stycken.
Ingen nyckelbiotopsinventerare representerades med mer én fyra objekt.
Tjugofyra inventerare representerades med enbart ett objekt (se tabell 3).
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Antal omraden
50— OMossor MLavar OTotalt
45 1
40 1
35+
30 T
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0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Antal arter

Figur 9.
Antal rodlistade arter i nyckelbiotoperna.

Antalet patraffade arter per nyckelbiotop var som hogst 9 (ett omrade) och
som lagst 0 (28 omréden), for mossor och lavar sammantagna. For lavar
varierade det mellan 6 (ett omrade) och 0 (49 omraden) och for mossor
mellan 4 (tva omraden) och 0 (43 omraden) (se figur 9). Overensstimmelsen
mellan moss- och lavfynd tycktes svag; i 16 omraden patréffades lavar men
inga mossor; 1 20 omrdden patriaffades mossor men inga lavar. Saledes fanns 1
47 % av omradena (36 av 77) antingen enbart mossor eller enbart lavar (se
tabell 8). Medelantalet arter per omréde var 1,6 for mossor och lavar till-
sammans; for enbart mossor 0,6 och for enbart lavar 0,9. Medelantalet fynd
(1 10x10 m-ruta) var 9,5 for mossor och lavar tillsammans; for enbart mossor
2,2 och for enbart lavar 7,3.

Lavar
Antal rédlistade [IMossor ]

arter

24 —

20 +

16 +

12 +

. — I .

1 2 3 4
Hotkategori

Figur 10.
Antal arter rodlistade mossor och lavar i olika hotkategorier i nyckelbiotoperna.
1=akut hotad, 2=sarbar, 3=sillsynt, 4=hansynskravande.
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Antal arter/typ
3 - O Mossor OLavar

n.s.
2,5 1

Barrskog Adellvskog Topografiskt Vattenanknuten
betingad

Figur 11.
Artantal i olika typer av nyckelbiotoper. Median adellovskog: mossor 0, lavar 0,
totalt (mossor+lavar) 1. Median barrskog: mossor 0, lavar 0, totalt (mossor+ lavar) 1.
Median topografiska: mossor 1, lavar 0, totalt (mossor+lavar) 1. Median vattenan-
knutna: mossor 1, lavar 0, totalt (mossor+lavar) 1,5. Kruskal-Wallis: mossor; df=3,
chi-2=2,66, p=0,45 , lavar; df=3, chi-2=3,20, p=0,36, totalt (mossor+lavar); df=3,
chi-2=1,93 p=0,59. *** p<0,001, ** 0,001>p<0,01, * 0,01>p<0,05, n.s.=ej signifikant.

Totalt patraffades 37 rodlistade lavarter och 16 rodlistade mossarter. De
funna arterna utgor 23 % resp. 22 % av de rodlistade lavarna och mossorna.
Antalet per hotkategori var for lavarna: akut hotad 4, sirbar 7, sillsynt 4 och
hénsynskravande 22. For mossorna var antalet per hotkategori akut hotad 0,
sarbar 1, séllsynt 3 och hiansynskridvande 11 (se figur 10).

Antal fynd/typ

OMossor BlLavar
25,0 1
n.s.
20,0 1
15,0 +
10,0 A
5,0 1
Barrskog Topografiskt Vattenanknutna Adellévskog
betingade
Figur 12.

Antal artfynd (i 10x10 m-rutor) i genomsnitt i olika typer av nyckelbiotoper. Median
adellovskog: mossor 0, lavar 0, totalt (mossor+lavar) 1. Median barrskog: mossor 0,
lavar 0, totalt (mossor+lavar) 1. Median topografiska: mossor 1, lavar 0, totalt (mos-
sor+lavar) 2. Median vattenanknutna: mossor 1, lavar 0, totalt (mossor+lavar) 2,5.
Kruskal-Wallis: mossor; df=3, chi-2=2,30, p=0,51, lavar; df=3, chi-2=2,62, p=0,45,
totalt (mossor+lavar); df=3, chi-2=1,04 p=0,79. *** p<0,001, ** 0,001>p<0,01,

* 0,01>p<0,05, n.s.=ej signifikant.
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Det fanns en tendens till hogst artantal 1 ddellovskogar, foljt av vattenan-
knutna biotoper, barrskogar och ldgst i topografiskt betingade biotoper (ras-
branter, raviner o.s.v.). Skillnaderna var dock inte signifikanta (se figur 11).
Lavarna tycktes vanligare, dock ej signifikant, i tre av de fyra biotoptyperna
och tycktes sdrskilt talrika i ddelldvskogarna. Mossorna tycktes talrikare dn
lavarna i de topografiskt betingade biotoperna, men skillnaden var inte heller
hér signifikant. Antalet fynd per omréde (i 10x10 m-rutor) var tdmligen lika
mellan de olika typerna av nyckelbiotoper for mossorna. For lavarna gjordes
en stor del av fynden i barrskogar. Inga signifikanta skillnader fanns mellan
antalet fynd i olika biotoptyper (se figur 12). Antalet arter i genomsnitt per
omréde var signifikant hdgre i norra én i sodra Sverige for lavarna och totalt
(lavar plus mossor), dock inte for mossorna. I genomsnitt patréffades 1,4
rodlistade mossor och lavar per nyckelbiotop i sdder jamfort med 3,0 i norr
(se figur 13). Antalet fynd (i 10x10 m-rutor) per omrade visade samma ten-
dens som antalet arter, d.v.s. 6kade signifikant mot norr och totalt for lav-
arna, dock ej for mossorna (se figur 14).

Antal arter i
genomsnitt per
biotop
35 OMossor ~ MLavar  OTotalt

34
25T
>4
1,51
14 **

n.s.

0,5 T

0

Syd Nord

Figur 13.

Antal arter i genomsnitt per nyckelbiotop i norra och sodra Sverige. Norra Sverige:
lanen Gavleborg, Jamtland, Vasternorrland, Vasterbotten, Norrbotten, n=9. Soédra
Sverige: ovriga lan, n=68. Median nord: mossor 1, lavar 3, totalt (mossor+ lavar) 3.
Median syd: mossor 0, lavar 0, totalt (mossor+lavar) 1. Wilcoxon: mossor; df=1,
z=0,78, p=0,43 , lavar; df=1, z=2,84, p=0,004, totalt (mossor+lavar); df=1, z=2,40,
p=0,017. *** p<0,001, ** 0,001>p<0,01, * 0,01>p<0,05, n.s.=ej signifikant.

Bland lavarna patriaffades Acrocordia cavata i flest antal nyckelbiotoper,

6 stycken, foljd av Bryoria nadvornikiana 5, Chaenotheca chlorella 5 och
Micarea globulosella 4. Nitton arter patriffades i bara en nyckelbiotop.
Antalet lavfynd (i en 10x10 m-ruta) var totalt ca 560 for samtliga 77 om-
radden. Bryoria nadvornikiana hade flest fynd med ca 450 stycken, foljd

av Acrocordia cavata 31. For resten av arterna var antalet fynd firre dn 8
(se bilaga 3).
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Antal fynd i
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Figur 14.

Antal artfynd (i 10x10 m-rutor) i genomsnitt per nyckelbiotop i norra och sodra
Sverige. Norra Sverige: lanen Gavleborg, Jamtland, Vasternorrland, Vasterbotten,
Norrbotten, n=9. S6dra Sverige: 6vriga lan, n=68. Median nord: mossor 1, lavar 4,
totalt (mossor+lavar) 4. Median syd: mossor 0, lavar 0, totalt (mossor+lavar) 1.
Wilcoxon: mossor; df=1, z=0,88, p=0,38 , lavar; df=1, z=3,01, p=0,003, totalt (mossor+
lavar); df=1, z=2,44, p=0,015. *** p<0,001, ** 0,001>p<0,01, * 0,01>p<0,05, n.s.=ej
signifikant.

Anastrophyllum hellerianum var den mossa som péatréffades i flest antal
nyckelbiotoper, 15 stycken, foljd av Orthotrichum gymnostomum 7 och
Buxbaumia viridis 6. Atta arter patriffades i endast en nyckelbiotop. Antalet
mossfynd (i 10x10 m-rutor) var ca 170. Orthotrichum gymnostomum hade
flest fynd med 53 stycken foljd av Anastrophyllum hellerianum 33, Neckera
pennata 19, Plagiothecium latebricola 18 och Buxbaumia viridis 15 (se
bilaga 4).

Antal omraden
O Mossor OLavar

45 4

40
35+
30 +
251

20 T
15 1+
10 +

54
O i i = | = — = ]
0 1-5 6-10 11-30 31-50 >50
Antal fynd

Figur 15.
Antal artfynd (i 10x10 m-rutor) i de olika nyckelbiotoperna.
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Ovrigt

Overensstimmelsen mellan forekomst av lavar och mossor var dalig
(1’=0,03, p=0,8). Av samtliga inventerade biotopskydd och nyckelbiotoper
(117 st.) s& fanns enbart mossor eller enbart lavar i 45 % (se figur 16 samt
bilaga 5).

Antal lavarter

8 —+
7+ °
64+ X 23
54 ° ° ® ¢
418 o ® ¢
3 8 & ® N
2 ® ¢
1 ® ° °
0 £ L : : |
0 1 2 3 4 5 6
Antal mossarter
Figur 16.

Samband mellan antalet artfynd av lavar och mossor, per omrade. Punkterna har
forskjutits nagot for att undvika 6verlappning. Statistisk testning (Spearmans korre-
lationskoefficient) skedde for de biotoper dar artnoteringar gjordes. Sambandet ar
inte signifikant: r’ =0,03, p=0,8.

Ett svagt positivt samband fanns mellan antalet arter lavar och mossor i om-
rddena och deras yta (se figur 17).
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Figur 17.
Artantal x area for biotopskydd och nyckelbiotoper sammanslagna.

Skillnaden var stor mellan norra och sédra Sverige i hela materialet, d.v.s. for
biotopskydd och nyckelbiotoper sammanslagna, liksom biotopskydd respek-
tive nyckelbiotoper separat. Antalet arter totalt (mossor plus lavar) i genom-
snitt per biotop var avsevart hogre i norra (3,8) dn 1 sodra Sverige (1,8).
Detta berodde till stor del pd lavarna som uppvisade en mycket tydlig nord-
sydlig gradient med 2,8 i genomsnitt per biotop i norr och 1,1 i sdder. For
mossorna fanns ingen signifikant skillnad mellan norr och sdder (se figur 18).

Antal arter i
genomsnitt per
biotop

4,,

O Mossor BlLavar OTotalt

35T
31
25+
2L
1,5 +
T n.s.
0,5 +

0 1
Syd

Nord

Figur 18.

Antal arter i genomsnitt per biotop, nyckelbiotoper och biotopskydd sammanslagna,
i norra och sodra Sverige. Norra Sverige: lanen Gavleborg, Jamtland,
Vasternorrland, Vasterbotten, Norrbotten, n=18. Sédra Sverige: 6vriga lan, n=99.
Median nord: mossor 1, lavar 3, totalt (mossor+lavar) 3,5. Median syd: mossor 0,
lavar 0, totalt (mossor+lavar) 1. Wilcoxon: mossor; df=1, z=1,60, p=0,11, lavar;

df=1, z=4,11, p=0,0001, totalt (mossor+lavar); df=1, z=3,77, p=0,0002.

*** p<0,001, ** 0,001>p<0,01, * 0,01>p<0,05, n.s.=ej signifikant.
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Den kraftiga gradienten mellan nord och syd var pataglig for barrskogsar-
terna. Skillnaden var dven hér signifikant totalt och for lavarna, dock ej for
mossorna. Antalet arter i genomsnitt per biotop var 3,8 i norr och 1,2 1
soder. Av samtliga 18 inventerade biotoper i norr var 14 av barrskogstyp
(se figur 19).

Antal arter i
genomsnitt per OMossor HlLavar OTotalt

biotop
4 -
3,5+
34
2,5 +
2L
1,5 +
14 .

n.s
05 +

0 1
Syd Nord

Figur 19.

Antal arter i genomsnitt per biotop av barrskogstyp, nyckelbiotoper och biotopskydd
sammanslagna, i norra och sodra Sverige. Norra Sverige: lanen Gavleborg,
Jamtland, Vasternorrland, Vasterbotten, Norrbotten, n=14. S6dra Sverige: 6vriga lan,
n=20. Median nord: mossor 1, lavar 3, totalt (mossor+lavar) 4. Median syd: mossor
o!

lavar 0, totalt (mossor+lavar) 0,5. Wilcoxon: mossor; df=1, z=1,84, p=0,07, lavar;
df=1, z=3,39, p=0,0007, totalt (mossor+lavar); df=1, z=3,30, p=0,001. *** p<0,001, **
0,001>p<0,01, * 0,01>p<0,05, n.s.=ej signifikant.
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Biotopskydden hade signifikant fler arter &n nyckelbiotoperna. Antalet rod-
listade mossor och lavar var i genomsnitt 3,1 for biotopskydden och 1,6 for
nyckelbiotoperna. Skillnaden var dven signifikant for lavarna med 2,2 for
biotopskydden och 0,9 for nyckelbiotoperna. Ingen skillnad kunde ddremot
pavisas for mossorna som hade 0,9 i genomsnitt i biotopskydden och 0,6 i
nyckelbiotoperna (se figur 20).

Antal arter i
genomsnitt per
biotop
OMossor BLavar O Totalt
35T

n.s.

Nyckelbiotop Biotopskydd

Figur 20.

Antal arter i genomsnitt per biotop for nyckelbiotoper (n=77) respektive biotopskydd
(n=40). Median nord: mossor 1, lavar 2, totalt (mossor+lavar) 2. Median syd: mossor
0, lavar 0, totalt (mossor+lavar) 1. Wilcoxon: mossor; df=1, z=1,40, p=0,16, lavar;
df=1, z=3,77, p=0,0002, totalt (mossor+lavar); df=1, z=3,45, p=0,0006. *** p<0,001,

** 0,001>p<0,01, * 0,01>p<0,05, n.s.=ej signifikant.

Diskussion

Undersokningens syfte var att utrona i vilken utstriackning rodlistade arter
finns 1 biotopskydd resp. nyckelbiotoper och dirmed gora en beddmning av
naturvérdet. Forekomst av rodlistade arter ar central 1 definitionerna for
bagge dessa objekttyper. I Skogsstyrelsens cirkuldr om biotopskydd anges
att en overgripande prioritering bor vara att inrikta biotopskyddet pd natur-
miljoer med dokumenterad forekomst av rodlistade arter. Nyckelbiotoper
skall enligt definition innehalla eller forvintas innehalla rodlistade arter.

Rodlistade mossor och lavar fanns i 85 % av biotopskydden och 64 % av
nyckelbiotoperna. I ungefir 50 % av biotopskydden och ca 20 % av nyckel-
biotoperna fanns tre eller fler arter. Det &r trots informationen frén invente-
ringen svért att helt tillforlitligt bedoma biotopernas naturvirde. Det dr vik-
tigt att poéngtera att andra rodlistade arter an mossor och lavar kan finnas i
biotoperna och att de artuppgifter som redovisas hir darfor dr en underskatt-
ning av det faktiska artantalet. Det dar mycket troligt att rodlistade i andra art-
grupper, t.ex. svampar och insekter ocksa forekommer. Dessutom saknas
referensdata fran skogar som inte ar nyckelbiotoper eller biotopskydd, vilket
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innebér att jamforelser av artrikedom med omgivande, brukade skogar inte
kan goras. SkogForsk utfor for nérvarande studier i tvd omraden dér fore-
komst av signalarter och rodlistade arter registreras i nyckelbiotoper och i
omgivande skogar. Preliminéra resultat indikerar att nyckelbiotoperna hyser
flera génger fler fynd av rodlistade mossor och lavar @n det omgivande, bru-
kade vardagslandskapet. Sammantaget antyder resultatet av inventeringen av
nyckelbiotoper och biotopskydd starkt att dessa dr kdrnomraden for biolo-
gisk méngfald i skogslandskapet med hogt naturvérde och att de &r av stor
vikt for forekomsten av rodlistade arter.

En undersdkning dér flera inventerare arbetar ar alltid forknippad med
osdkerhet. I denna undersokning arbetade sex inventerare, tre for vardera
mossor och lavar. Skickligheten varierar mellan olika personer liksom den tid
och det engagemang de dgnar it uppgiften. Innan undersdkningen startade
gjordes anstrangningar, genom rad och tips frin kollegor, att knyta sa skick-
liga inventerare som mojligt till projektet. Ett protokoll for metodiken togs
fram dér noggranna instruktioner gavs och en inventerartraff ordnades i filt
for intrimning av metodiken. Metoden att undersdoka omraden i 10 m breda
intilliggande band fungerade vél. Dock dr det sannolikt att vissa artforekom-
ster missades, dels dirfor att fem meter i vardera riktningen ibland kan vara
svart att overblicka, dels for att tiden var begransad; som genomsnitt satt till
ca en halv dag for 4 ha. I praktiken tog dock inventeringen ofta langre tid,
sdrskilt vad géller mossorna dér i stort sett alla substrat (dven mark) maste
letas igenom noggrant. En av mossinventerarna rdknade ut att han i genom-
snitt hann med 2-3 ha/dag, inklusive resor och artbestdmning men da skedde
mycket av arbetet i Norrland med langa resor mellan biotoperna. Noteringar
av artforekomsternas liage i biotoperna gjordes pé kartor Gver objekten och
detta material kan komma att bli viardefullt for kommande framtida jamfor-
ande studier. Kartorna kommer att arkiveras pa SkogForsk.

Vid samtal med inventerarna har framkommit att de tyckt att variationen i
kvalitet varit mycket stor mellan objekten. Detta dr knappast forvanande
eftersom ungefir 50 % av biotoperna saknade antingen mossor eller lavar
medan toppnoteringen for lavar var sju och mossor fem. Nyckelbiotops-
inventeringen kartldgger omraden vérdefulla for biologisk mangfald och har
en stor spannvidd fran miljoer med potential att hysa rodlistade arter till
redan idag mycket rika omraden. Biotopskydden bor omfatta de finaste
nyckelbiotoperna men det dr tveksamt om detta alltid 4r fallet. I underlags-
materialet for det 40-tal biotopskydd som erhdlls frén skogsvardsstyrelserna
var det i 6ver hilften av fallen oklart om beskrivning dver artinnehdll, t.ex.
nyckelbiotopsbeskrivning, finns. For resten hade beskrivningar bifogats och
av dessa framgick att for sex objekt saknades noteringar om rodlistade arter,
dven om antalet signalarter ofta var hogt. For elva objekt fanns bifogade be-
skrivningar inklusive uppgifter om rddlistade arter. En mer noggrann urvals-
process av biotopskydden inklusive artinventering innan beslut tycks vara
motiverad. En annan reflektion frén flera inventerare var att omrddena ofta
var mycket sndvt avgridnsade och att deras naturvirden sannolikt kommer att
paverkas negativt om huggningar utan skyddszoner sker i deras omgivning.
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Antalet rodlistade mossor och lavar var som hogst nio i nyckelbiotoperna.
Endast 8 % (6 st.) av de inventerade nyckelbiotoperna hade fem eller fler
rodlistade mossor och lavar. En slutsats rorande nyckelbiotoper dr dérfor att
de som har kind forekomst av mer @n fem rodlistade moss- och lavarter
héller hog klass och bor prioriteras vid skyddsatgérder.

De undersokta biotopskydden innehdll fler rodlistade arter an nyckelbiotop-
erna (se tabell 4). Trots att biotopskydden var 40 st. och nyckelbiotoperna
var 77, patréiffades totalt sett ndstan lika minga rddlistade moss- och lav-
arter, 52 resp. 53. I genomsnitt per omrade hade biotopskydden 3,1 arter
jaAmfort med 1,6 for nyckelbiotoperna. Framfor allt tycks biotopskydden ha
mer lavar &n nyckelbiotoperna; proportionen mossor var mer likartad. Om
antalet fynd i 10x10 m-rutor betraktas &r skillnaden mellan biotopskydd och
nyckelbiotoper mindre. Detta visar att farre arter hittades i nyckelbiotoper
men att de istéllet hittades i storre méngd per lokal jAmfort med biotop-
skydden. Ett tdmligen litet antal mossor forekom i en stor del av omréddena
och ofta flerstides inom omrédena.

Den geografiska fordelningen av savil biotopskydd som nyckelbiotoper var
ojamn inom landet. Flertalet av de undersokta objekten fanns i den sodra
delen. Detta var en effekt av slumpningen som baserades pé lén for biotop-
skydd och kommuner for nyckelbiotoper. Eftersom dessa enheter ar avsevért
storre i norra én sddra Sverige, slumpades fler i den sddra delen. Denna for-
delning torde dock vara tdmligen representativ, eftersom savél biotopskydd
som nyckelbiotoper &r mer flertaliga i den sddra delen av landet.

Antalet lavarter 1 genomsnitt per objekt, for sdvél biotopskydd som nyckel-
biotoper, 6kade markant norrut. Detta dr i hog grad forvanande eftersom
antalet arter medtagna pa den roda listan &r betydligt hdgre i soder @n i norr
(se t.ex. Gustafsson m.fl., 1995. Fakta Skog Nr 2/95, SLU) och séledes
borde potentialen for fynd vara avsevért hogre i soder. For mossorna kunde
ingen signifikant skillnad pavisas. Denna geografiska gradient indikerar att
kvaliteten pa objekten med avseende pa forekomst av rodlistade lavar ér
betydligt hogre i norr 4n i sdder. Flera forklaringar kan vara tdnkbara, t.ex. ar
biotoperna nagot storre i norr, urvalskriterierna kan eventuellt vara strangare
for biotoperna i Norrland, eventuellt har norra Sverige betydligt mer biolo-
giskt rika skogar och ddarmed hogre tithet av rodlistade arter &n sodra delen
av landet. Kanske &r det ocksa sa att hotklassificeringen av lavar dr mindre
restriktiv for Norrland eftersom floran i denna del av landet ar forhéllandevis
outforskad.

Betydligt fler lavarter &n mossarter patriaffades; totalt 55 arter lavar jamfort
med 21 arter mossor. P& den roda listan finns 159 lavar och 74 mossor som
patréffas 1 skogsmiljoer. Saledes hittades 35 % av de rodlistade lavarna och
28 % av mossorna, d.v.s. en liten tendens till lavdominans fanns. Biotop-
skydd av ddellovskogs- och barrskogstyp hyste 1 genomsnitt hogst antal rod-
listade mossor och lavar. Lavarna var flest i1 barrskogar, ddellovskogar och
vattenanknutna biotoper medan lavar och mossor var ungefir lika vanliga i
biotopskyddsomréden av 16vskogstyp. I de topografiskt betingade
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nyckelbiotoperna, d.v.s. bergbranter, rasbranter, sprickdalar, raviner o.s.v.,
var dock mossorna vanligast. Det var dock inte arter vixande pé bergviggar
och block som framfor allt registrerades, utan istillet mest arter pd murken
ved. Det kan ténkas vara gynnsamt for dessa arter att markvéxande arter,
framfor allt mossor men dven karlvixter, inte lika snabbt viaxer dver veden i
dessa miljoer, d.v.s. att konkurrensen dr mindre.

Flest arter i den ldgsta hotkategorin “hénsynskrdavande” pétréffades, farre i
kategorin “sarbar” och minst i kategorin ”akut hotad”. Detta monster géller
savdl mossor som lavar och dr forvintat eftersom, enligt ArtDatabankens
definition, hotgraden 6kar i denna sekvens. Det ger en bekriftelse pa att hot-
klassificeringen av dessa artgrupper ar rimlig. Betydligt fler lavar 4n mossor 1
de mer hotade kategorierna patriffades och detta kan tyda pé att hotklassi-
ficeringen dr mer restriktiv for mossor &n for lavar. Forhédllandevis fa arter i
kategorin sdllsynt” patriffades. Denna kategori dr avsedd for ovanliga arter
men dr inte kopplad till hot och minskande populationer, vilket ar fallet for
de dvriga. Inventeringen innebar att en del nya fynd gjordes for vissa ldn
(enligt ldnsuppgifterna i "Rodlistade vixter i Sverige”), t.ex. mossorna
Dicranum fulvum 1 S6dermanland, Orthotrichum patens Blekinge (ansedd
forsvunnen fran lénet), lavarna Arthonia cinereopruinosa, Biathora
sphaeroides, Degelia plumbea, Phlyctis agelaea Jonkoping, Bacidia
polychroa S6dermanland (ansedd forsvunnen fran linet), Biathora
sphaeroides Varmland, Caloplaca chrysodeta Skaraborg, Lecanora glabrata
Kalmar, Lecanora impudens Gavleborg, Megalaria pulverea Goteborgs &
Bohus, Micarea globulosella Jamtland, Pachyphiale carneola Kronoberg.
De ménga nya ldnsfynden stirker den allménna uppfattningen att manga av
de rodlistade arterna har ett flertal hittills oupptéckta forekomster.

For lavarna fanns nistan inga gemensamma, rodlistade arter med hog om-
radesfrekvens mellan biotopskydd och nyckelbiotoper. Méingden fynd (i
10x10 m-rutor) var néstan 200 for Pyrenula nitida i biotopskydd av ddel-
16vskogstyp men bara tre i nyckelbiotoper av denna typ. Antalet fynd av
Bryoria nadvornikiana i nyckelbiotoper av barrskogstyp var ca 450 jamfort
med fyra i biotopskydden. Méngden och sammanséttningen av mossarterna
var ddremot mycket mer lika mellan nyckelbiotoperna och biotopskydden.
Séledes tycks mossfloran mer homogen jaimfort med lavfloran. En slutsats &r
att antalet inventerade biotoper borde vara hogre for att fa en representativ
bild av sammanséttning av floran av rodlistade lavarter, medan antalet tycks
tillrdckligt for mossorna.
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Tabell 4.
Jamforelse mellan biotopskyddsomraden och nyckelbiotoper

Biotopskydd Nyckelbiotoper

Antal omraden 40 77
Total yta (ha) 102,3 136,5
Antal arter mossor 12 16
Antal arter lavar 40 37
Antal arter mossor och lavar 52 53
Antal arter mossor i genomsnitt per omrade 0,9 0,6
Antal arter lavar i genomsnitt per omrade 2,2 0,9
Antal arter mossor och lavar i genomsnitt per omrade 3.1 1,6
Antal fynd av mossor (i 10x10 m-rutor) i genomsnitt per omrade 3,5 2,2
Antal fynd av lavar (i 10x10 m-rutor) i genomsnitt per omrade 8,3 7,3
Antal fynd av mossor och lavar (i 10x10 m-rutor) i genomsnitt per 11,8 9,5
omrade

Antal omraden dar mossor ej noterades 17 43
Antal omraden dar lavar ej noterades 11 48
Antal omraden dar varken mossor eller lavar noterades 6 28

Registreringar gjordes av artforekomster i 10x10 m-rutor. Flera arter kunde
finnas 1 samma ruta. Om alla rutor dér artfynd gjordes summeras, blir antalet
for biotopskydd ca 400 (4 ha) och for nyckelbiotoperna ca 700 (7 ha). Da
har det forutsatts att inga rutor hyste bade rodlistade mossor och lavar, vilket
ar en Overskattning av antalet fyndrutor. Detta grova maximimatt indikerar
att ytan dér rodlistade arter patriffas dr mycket liten, for biotopskydd ca 4 %
och for nyckelbiotoperna ca 5 %.

Overensstimmelsen mellan forekomst av lavar och mossor var dalig och en-
bart ena artgruppen hittades 1 45 % av biotopskyddsomridena och nyckelbio-
toperna. Detta antyder att krav pa substrat, mikroklimat och ev. ocksa
skoglig kontinuitet varierar avsevirt mellan de bada artgrupperna.

Material om nyckelbiotoper och biotopskydd bestilldes fran berort skogs-
vérdsstyrelsekontor. Forutom det forutbestimda antalet, 40 biotopskydd och
80 nyckelbiotoper av de fyra vanligaste typerna, begérdes ett antal (slump-
ade) reservomraden in. Det material som erholls var i ett flertal fall ofullstan-
digt eller bestod av andra objekttyper, andra omradesstorlekar o.s.v. &n vad
som efterfrdgats. Reservomraden anvdndes darfor for att komma upp i det
onskade antalet objekt. Vid filtbesok kunde nagra nyckelbiotoper inte pa-
traffas, trots intensivt sokande. Det slutgiltiga antalet inventerade objekt var
dérfor 40 biotopskydd och 77 nyckelbiotoper.
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Lavregistreringar i biotopskyddsomradena

Inventerare (Inv): JH=Janolof Hermansson, PJ= Per Johansson,

For svenska namn pa arterna, se tabell 1.

Bilaga 1

BN=Bjorn Nordén.
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D Nykoping Ras/Berg 3,0 PJ 2 2
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D Nykoping Barr 3,0 PJ 1 1 )
F Gislaved Adelldv 1,0 PJ 1 1
G |Almhult Barr 5,0 BN 1 1 [
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H Nybro Ras/Berg 1,0 BN 0 0
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M/L |Klippan Lov 3,7 BN 0 0
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BD |Jokkmokk Barr 3,2 BN 3 4 2 1
BD |Lulea Barr 5,0 BN 3 3 1 |
BD |Pitea Barr 5,0 BN | 2 2 1 |
- Hela landet Alla typer 102,3 |- - 331 8| 5|1 3| 7| 4| 4|2 1 1 1 117/ 3 5| 3| 3| 2|1 2| 5] 1|14 20;
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Bilaga 2

Mossregistreringar i biotopskyddsomradena

Inventerare: OB=0Ola Bengtson, CJ=Conny Jacobson, NL=Niklas Lénnell.
For svenska namn pa arterna, se tabell 1.
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[ i E
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© o <& X ] E ©
a 8 3 s O S 3
o| & g & 2 9 © g 2
g =3 2 8|S § £ 3 s g
o E < E o 3g/g ° 3 3 E %
o o S 38 g ¢ 3|ls =2
S|l 5 g E S 3|® § 8 €| © g K%
B 23 225 v 5§ § 3|E g §5 3
=g 228 g|ls § «© (3 33 5
B/fc § S8 E /N 8 o 8| F g =
:0 o > | O L Tl e O <
2ls2 ez gssyggsse
ElEs g g ss s e
€/l €c © € S 8| O 2 o Q| O E &
Q< I < @ 0|0 59 S|z O @ 4
" . Inven- Y+
Lan|Kommun Biotoptyp | Yta (ha) terare
C |Uppsala Adelldv 2,9 CJ |2 3 1 2
D |Nykoping Ras/Berg 3,0 CJ |0 0 ¥+
D |Nykoping Ras/Berg 3,0 CJ |0 0
D |Nykoping Barr 3,0 CJ |0 0
F |Gislaved Adelldv 1,0 OB 1 1 1 T
G |Almhult Barr 5,0 CJ |2 6 3 3 |
G |Almhult Adelldv 1,5 OB |1 6 6 i
H |Borgholm Adelldv 1,0 NL 0 0 T
H |HOgsby Adellév 1,3 NL (0] O .
H |Nybro Ras/Berg 1,0 NL |0 0
K |Ronneby Ras/berg 2,5 NL (0| O T
M/L|Héassleholm |Adellév 2,7 NL (0] O ++
M/L [Klippan Lov 3,7 OB |1 2 2 |
M/L|Kristianstad |Adellév 3,5 OB |0 0
N |Halmstad Adelldv 1,2 OB |2| 8 4| 4
N [Halmstad Adelldv 1,4 OB 1 8 8
O [Munkedal Ras/Berg 1,7 OB |0 0
P [Mark Ras/Berg 1,2 OB |2 3 1] 2 £
P [Mark Barr 1,5 OB 1 6 6 =
P |Mark Ras/Berg 3,4 OB |2 2 1 1 'E
P |vargarda Lov 1,8 oB |o]| o B
R |Falkdping Lov 2,7 OB |1 1 1 ¥
R |[Habo Lov 3,5 OB (0| 0
R [Skovde Adelldv 4,6 OB (0| O
R [Vara Lov 2,3 OB |0 0
S |Arjang Ras/Berg 2,5 NL | 6]| 38 |26 1|3 3 5
T |Askersund Lov 3,2 NL 2 3 11 2
T |Askersund Lov 1,2 NL 2 2 1 1
U |Kungsér Barr 1,5 CcJ 0 0
W |Borlange Barr 3,8 CcJ 0 0
W |Leksand Barr 1,1 CcJ 1 1 1
X |Bollnas Lov 2,0 CcJ 11 12 12
Z |Berg Barr 5,0 CcJ 3] 23 |21 1 1
Z |Berg Barr 1,0 CcJ 1 1 1
Z |Harjedalen Barr 5,0 CcJ 0 0
AC |Vannas Ras/Berg 1,0 CcJ 1 6 6
BD |Jokkmokk Barr 1,4 CcJ 1 1 1
BD |Jokkmokk Barr 3,2 CJ |3] 5 1 3 1
BD |Lulea Barr 5,0 CcJ 1 1 1
BD |Pitea Barr 5,0 CJ |0] O
- Hela landet Alla typer 102,3 - - 139 61 1 4 1| 8 6 8 4119 21 &5 1
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Bilaga 3

Taball

g 5
5 2 3 . 8 o
= T I3 2 a
i £ 3 s 3 5 8|8 . 8% 5 Elece g 253§ ¢ § 85288
2 oS85 elng S8 fi382Eiflzis . 8RB Eiss TEEcose
FEs s S slESlesf s Blsssosslesdsgs|gfs gzl eggEgesyg
2 20 S 2 8ls 8|38 3 883888 c|p85SE|ZS 58332 gesEEElges B
55585 8|28/8€5¢ 8 28gssfsglS il gloes s a8 g|eets
s 5585 S8 8§82 felsdssselEEse|8|sslerglgsgsE et
§ g8 £ 8|8 3|8 £ S |28 8 8 812 LB g8 PEE 8|g g2 g s s
853338 &E§dd & 3|8 83S5SE555|8888 53 SSERIEEESSE|88 5 3
[ [ T 1 [ [ 11 [ ] [ ] [ 11 [ [ ] [ ] [ [T 1
AB Vallentuna Barr 1,5 PJ 1 5 5 N
AB Varmdo Barr 07 PJ 0 0 ol
C  Enképing Adelldv 12 PJ 3 3 1 1 1 N
C  Enkdping Barr 1,8 PJ 0 0
D Eskilstuna Adelldv 40 PJ 0 0
D Eskilstuna Vatten 1,2 PJ 2 3 1 2 N
D Eskilstuna Vatten 37 PJ 4 15 12 1 1 1 N
D  Flen Adelldv 46 PJ 6 1 2 1 1 1.2 4
D  Katrineholm Adelldv 1,8 PJ 5 10 3 1 2 3 1
D  Katrineholm Topografisk 1,5 PJ 1 3 3 ~
D Vingaker Vatten 3,0 PJ 0 0 &
E Motala Barr 1,1 BN 0 0 N
E Motala Topografisk 08 BN | 0 0
E Valdermarsvik |Adellov 0,8 BN 0 0
E  Valdermarsvik |Topografisk 07 BN | 0 0 M
F  Aneby Adelldv 23 PJ 2 2 1 1 N
F Gislaved Adelldv 10 PJ 0 0
F Jonkoping Topografisk 1,9 PJ 0 0
F Jonkoping Topografisk 0,6 PJ 4 8 1 3 3 1 M
F Jonkoping Vatten 0,6 PJ 0 0 r
F Nassjd Topografisk 1,1 PJ 0 0 NN
F Savsjo Vatten 12 PJ 0 0
F  Vetlanda Adelldv 05 PJ 2 2 1 1
G Alesta Barr 15 BN |0 0 M
G Vaxjo Topografisk 07 BN | 0 0 Nl
G Vaxjp Adelldv 10 BN |0 0
K Karlshamn Barr 3,5 BN 4 4 1 1 1 1
K Karlshamn Adellov 0,9 BN 0 0 M
K Olofstrém Topografisk 06 BN |0 0 N
K Ronneby Vatten 0,8 BN 0 0 ket
M/L Bastad Adelldv 07 BN | 0 0
M/L Osby Vatten 1,1 BN | 3 3 1 1 1
M/L Tomelilla Vatten 2,0 BN 1 2 2 N
M/L Angelholm Adellov 12 BN | 0 0 Kt
ML 0. Géinge Vatten 4,1 BN | 0 0
N Falkenberg Topografisk 07 BN | 0 0 I
N Halmstad Adelldv 23 BN | 0 0 [
N Hylte Barr 10 BN |0 0 -
N Laholm Topografisk 30 BN | 0 0
~
)
)
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Bilaga 4
Mossregistreringar i nyckelbiotoperna

34
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Inventerare (Inv): OB=0la Bengtson, CJ=Conny Jacobson,
NL=Niklas Lonnell. Fér svenska namn pa arterna, se tabell 1.
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$SAS151W
$A82%$1W Hntkateqo:i
_IY_in__KYnmmlm Rinfnph’lp Yt ) nv
AB |Vallentuna Barr 1 CJ ol Q
AB_|Varmdd Barr 0,7 CJ 0l 0
C Enkoping Adelldv 1,2 CcJ 0l 0
C Fnkdping Barr 18 Cl 1 4 4
D Eskilstuna Adelldv 40 CcJ 21 2 1
D Eskilstuna \atten 1.2 CJ 0l 0
D Eskilstuna Vatten 37 CJ 1 8 8
D Flen Adellv 46 CJ 1 8 8
D Katrineholm |Adellév 18 NL 4 6 11 3 1
D Katrineholm | Topografisk 15 NI 31 10 5] 2 3
D |Vingaker Vatten 3,0 Cll 0 0
E Motala Barr 11 CJ ol Q
E_ [Motala Topagrafisk 0,8 Cl! Q! Q
E Valdermarsvik|Adellv 0,8 CJ 0l 0
E Valdermarsvik| Topografisk 07 CJ 1 2 2
E Aneby Adelldv 2.3 CJ 0l 0
E Gislaved Adelldy 10 OB 1 1
E Jonkdping Topografisk 19 OB 1 3 3
E I6nkaping Topografisk 0,6 OB| 0 0
E lnk&ping \atten 06 OR al Q
E_ |N&ssjo Topografisk 11 Cl|l 0l 0
E_ [Savsid Vatten 12 Cll 21 5 4 1
E__ |Vetlanda Adelléy 05 cll ol 0
G__ |Alvesta Barr 1,5 CJ 0l 0
G |Vaxjo Topografisk 07 CJ 21 8 6
G__|Vaxjo Adelldv 1,0 CJ 0l 0
K Karlshamn Barr 3,5 NL| 4| 6 1 1
K |Karlshamn Adelléy 09 NI ol Q0
K Qlafstrom Topografisk 06 NI 1 4
K__|Ronneby Vatten 0,8 NL| Ol O
M/L_|Bastad Adelldv 0,7 OB | 0] 0
M/l |Oshy Vatten 11 NI 1 1
M/L {Tomelilla Vatten 20 OB ol Q
M/l |[Angelhalm  |Adellév 1,2 OBl 0] 0
M/L |O. Géinge Vatten 4.1 OB | 3| 17 15
N [Falkenberg [Taopografisk 0,7 OBl 0 Q0
N Halmstad Adelldy 23 OB Q Q
N [Hylte Barr 1,0 OBl 0 0
N |l aholm Topografisk 3,0 OBl 1 3
N | aholm Topografisk 16 QB 0 0
N Varberg Barr 29 OB 1 7
Q__ |Gotebaorg Vatten 1,0 OB 1] 1 1
0 [Harryda Adellgy 38 oB| 1] 2 2
(0] Kungaly Topografisk 13 OB ol Q
Q Partille Adelldy 44 QR 1 1
R |Essunga Adellsv 0,5 OB| 0] 0
R Gotene Vatten 50 OB | 0] 0
R [lidkdping Adellgy 3.0 oB| ol 0
R |Mariestad Topagrafisk 12 OBl Q! Q
R Mariestad Barr 1,3 OBl 0l 0O
R Skara Barr 3,0 OB | 0] 0
R Vara Barr 26 OBl 0l 0O
S |Grums Adellty 06 NI ol Q
S Hammard Barr 45 NL | O QO
T Laxa Topografisk 04 NL 21 4 3 1
T Lindesherg Topografisk Q5 NI Q Q
T Lindesberg Barr 19 NL ol Q
T Karlskoga Topografisk 0.5 NL 1 1 1
T Orebra Topografisk/Barr 08 NI 1 2 2
T |Orebro Topagrafisk 25 NI ol Q
T Orebra Adelldy Q6 NI ol 0
u Fagersta Vatten 09 CJ 1 1 1
u Heby Vatten 25 CJ 1 1
u Heby Vatten 0.6 CJ 1 1 1
W __|Gagnef Topografisk 16 CJ 1 2 2
W |l eksand Tonoarafisk 19 Cl 1 1 1
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T 2
@ =5 ~§ 2 § = |8
] e s | 8 3 2 ERES 3
E| 518 B1F 5|5 e 2le|5 35 2
S| E|@|e 2|3 8|28, Sle |2 |S|R | 5
Sl s s|T g sSEls el 5|8 ls gl §
285 S|als|E2 32885 5|5/ 808 ¢
BIES| S ER|slsI1sle|sls|sl5 |88 8] %
S s S| oS|I |55 8|5 | 8|8 ||| |s|s| 8
Ss% 3 S8 5583 8882 R85 ¢
TEcs S 38 2lelsl8B 8 BIEIEI8IE 3 8

$AB1S1W << 3| |d|S|§d | 3|5 |=2]2|c|c|a|d Q]|

$A82%1W Hotkategori 4 4| 4 413|444 2| 4 4|2 413]|3 4

Lin|Kommun Biotoptyp Yta (ha) | Inv

AB Vallentuna Barr 1,5 cJ 0 0

AB |Varmdo Barr 0,7 cJ 0 0

C Enkoping Adelldv 1,2 CcJ 0 0

C Enkoéping Barr 1.8 CcJ 1 4

D Eskilstuna Adelldv 4,0 cJ 2 2

D Eskilstuna Vatten 1,2 cJ 0 0

D Eskilstuna Vatten 3,7 cJ 1 8 8

D Flen Adelldv 4,6 cJ 1 8 8

D Katrineholm Adelldv 1,8 NL 4 6 1 1

D Katrineholm Topografisk 1,5 NL 3 10 3

D Vingaker Vatten 3,0 cJ 0 0

E Motala Barr 1,1 cJ 0 0

E Motala Topografisk 0,8 CcJ 0 0

E Valdermarsvik |[Adelldv 0,8 cJ 0 0

E Valdermarsvik |Topografisk 0,7 CcJ 1 2

F Aneby Adelldv 2,3 cJ 0 0

F Gislaved Adellov 1,0 oB 1 1

F Jonkoping Topografisk 1,9 OB 1 3

F Jonkoping Topografisk 0,6 oB 0 0

F Jonkoping Vatten 0,6 OB 0 0

F N é&assjo Topografisk 1,1 CcJ 0 0

F Séavsjo Vatten 1,2 cJ 2 5

F Vetlanda Adelldv 0,5 cJ 0 0

G Alvesta Barr 1,5 cJ 0 0

G V axjo Topografisk 0,7 CcJ 2 8

G Vaxjo Adelldv 1,0 CcJ 0 0

K Karlshamn Barr 3,5 NL 4 6

K Karlshamn Adelldv 0,9 NL 0 0

K Olofstrom Topografisk 0,6 NL 1 4

K Ronneby Vatten 0,8 NL 0 0

M/L |Bastad Adelldv 0,7 oB 0 0

M/L |[Osby Vatten 1,1 NL 1 1

M/L |Tomelilla Vatten 2,0 OB 0 0

M/L |Angelholm Adellov 1,2 oB 0 0

M/L |O. Gdinge Vatten 4.1 oB 3 17

N Falkenberg Topografisk 0,7 OB 0 0

N Halmstad Adelldv 2,3 oB 0 0

N Hylte Barr 1,0 OB 0 0

N Laholm Topografisk 3,0 OB 1 3

N Laholm Topografisk 1,6 OB 0 0

N Varberg Barr 2,9 OB 1 7

(o] G oteborg Vatten 1,0 OB 1 1

o Héarryda Adelldv 3,8 oB 1 2

(o} Kungalv Topografisk 1,3 OB 0 0

[e] P artille Adelldv 4.4 OB 1 1

R Essunga Adelldv 0,5 oB 0 0

R Gotene Vatten 5,0 OB 0 0

R Lidkoping Adelldv 3,0 OB 0 0

R Mariestad Topografisk 1,2 OB 0 0

R M ariestad Barr 1,3 OB 0 0

R Skara Barr 3,0 OB 0 0

R Vara Barr 2,6 OB 0 0

S Grums Adelldv 0,6 NL 0 0

S Hammaré Barr 4.5 NL 0 0

T Laxa Topografisk 0,4 NL 2 4

T Lindesberg Topografisk 0,5 NL 0 0

T Lindesberg Barr 1,9 NL 0 0

T Karlskoga Topografisk 0,5 NL 1 1

T Orebro Topografisk/Barr 0,8 NL 1 2

T Orebro Topografisk 2,5 NL 0 0

T Orebro Adelldv 0,6 NL 0 0

V] Fagersta Vatten 0,9 cJ 1 1

V] Heby Vatten 2,5 cJ 1 1

U Heby Vatten 0,6 cJ 1 1

w Gagnef Topografisk 1,6 CcJ 1 2

W Leksand Topografisk 1,9 CcJ 1 1

w Leksand Vatten 2,3 cJ 1 1

w Orsa Barr 1,3 cJ 0 0

X Hudiksvall Adelldv 2,7 cJ 2 22

X Nordanstig Barr 1,6 cJ 2 32

Y Harnésand Barr 2,0 cJ 0 0

Y Ornskoldsvik Barr 4.1 cJ 1 1

AC Norsjo Barr 1,7 cJ 1 1

AC Skelleftea Barr 0,6 cJ 0 0

AC |Véannas Vatten 3,2 cJ 0 0

BD |Gallivare Barr 2,2 cJ 0 0

BD |Alvsbyn Barr 0,7 cJ 1 3 3

- Hela landet Alla typer 136,5 - - 17 3
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Antal rodlistade lavarter och mossarter samt totalt i de inventerade
biotopskyddsomradena och nyckelbiotoperna

NB=nyckelbiotop, BS=biotopskydd.

Bilaga 5

Antal Antal Antal Antal Antal Antal

rodlistade | rodlistade | rodlistade rodlistade | rodlistade | rodlistade
Lan |Typ |Kommun Biotop lavarter | mossarter | arter totalt Lin |Typ |Kommun Biotop lavarter | mossarter | arter totalt
AB |NB |Vallentuna Barr 1 0 1 O NB |Géteborg Vatten 0 1 1
AB |NB |Varmdd Barr 0 0 0 O NB |Harryda Adellév 0 1 1
C |BS |Uppsala Adellév 4 2 6 O NB |Partille Adellév 3 1 4
C |NB |Enképing Barr 0 1 1 P  BS |Mark Barr 0 1 1
C |NB |Enképing Adellév 3 0 3 P BS |Vargarda Lév 0 0 0
D |BS |Nykdping Barr 1 0 1 P BS |Mark Ras/Berg 0 2 2
D |BS |Nykdping Ras/Berg 2 0 2 P BS |Mark Ras/Berg 0 2 2
D |BS |Nykdping Ras/Berg 1 0 1 R BS |Falképing |Lov 0 1 1
D |NB |Katrineholm |Topografisk 1 3 4 R BS |Habo Lév 0 0 0
D |NB |Eskilstuna Vatten 2 0 2 R BS |Vara Lov 0 0 0
D |NB |Eskilstuna Vatten 4 1 5 R BS |Skovde Adelldv 1 0 1
D |NB |Vingaker Vatten 0 0 0 R NB |Mariestad |Barr 0 0 0
D |NB |Eskilstuna Adelldv 0 2 2 R NB |Skara Barr 2 0 2
D |NB [Flen Adellév 6 1 7 R NB |Vara Barr 0 0 0
D [NB |Katrineholm |Adellév 5 4 9 R NB |Mariestad Topografisk 0 0 0
E |[NB |Motala Barr 0 0 0 R NB |Gétene Vatten 0 0 0
E |NB |Motala Topografisk 0 0 0 R NB |Essunga Adellév 0 0 0
E NB |Valdermarsvik | Topografisk 0 1 1 R NB |Lidk6ping Adellév 1 0 1
E |[NB |Valdermarsvik |Adellév 0 0 0 S BS |Arang Ras/Berg 6 5 1
F |BS |Gislaved Adelldv 1 1 2 S NB |Hammaré |Barr 0 0 0
F |NB [J6nkdping Topografisk 0 1 1 S NB |Grums Adellév 1 0 1
F |NB |Jénkoping Topografisk 4 0 4 T BS |Askersund |Lév 2 2 4
F |NB |N&ssj6 Topografisk 0 0 0 T BS |Askersund |Lov 3 2 5
F |NB [J6nképing Vatten 0 0 0 T NB |Lindesberg |Barr 0 0 0
F |NB |[Savsjo Vatten 0 2 2 T NB |Laxa Topografisk 0 2 2
F |NB |Aneby Adellév 2 0 2 T NB |Lindesberg |Topografisk 0 0 0
F |NB |Gislaved Adellév 0 1 1 T NB |Karlskoga |Topografisk 1 1 2
F |NB |Vetlanda Adellév 2 0 2 T NB |Orebro Topografisk 0 0 0
G [BS |Aimhult Barr 1 2 3 T NB |Orebro Topografisk 0 1 1
G |BS |Aimhult Adelldv 6 1 7 T NB |Orebro Adelldv 0 0 0
G |NB |Alvesta Barr 0 0 0 U BS |Kungsér Barr 1 0 1
G |NB |Vaxjo Topografisk 0 2 2 U NB |Fagersta Vatten 0 1 1
G NB |Vaxjo Adellév 0 0 0 U NB |Heby Vatten 1 1 2
H |BS |Nybro Ras/Berg 0 0 0 U NB |Heby Vatten 0 1 1
H |BS |Borgholm Adellév 0 0 0 W  BS |Borlange Barr 0 0 0
H |BS |Hoégsby Adellév 3 0 3 W  BS |Leksand Barr 3 1 4
K |BS |Ronneby Ras/berg 2 0 2 W NB |Orsa Barr 0 0 0
K |NB |Karlshamn Barr 4 4 8 W  NB |Gagnef Topografisk 0 1 1
K [NB |Olofstrdm Topografisk 0 1 1 W NB |Leksand Topografisk 0 1 1
K |NB |Ronneby Vatten 0 0 0 W  NB |Leksand Vatten 2 1 3
K |[NB |Karlshamn Adelldv 0 0 0 X  BS |Bolln3s Lov 2 1 3
M/L |BS |Klippan Lév 0 1 1 X NB |Nordanstig |Barr 3 2 5
M/L |BS |H3ssleholm |Adellév 2 0 2 X NB |Hudiksvall |Adellév 5 2 7
M/L |BS |Kristianstad |Adellév 4 0 4 Y NB |Hamésand |Barr 4 0 4
M/L [NB |Osby Vatten 3 1 4 Y  NB |Ornskéldsvik |Barr 3 1 4
M/L |[NB |Tomelilla Vatten 1 0 1 Z BS |Berg Barr 5 3 8
M/L [NB |O. Géinge Vatten 0 3 3 Z BS |Berg Barr 5 1 6
M/L |NB |Bastad Adellév 0 0 0 Z BS |Harjedalen |Barr 3 0 3
M/L [NB |Angelholm Adellév 0 0 0 AC BS |Vénnas Ras/Berg 2 1 3
N |BS |Halmstad Adellév 4 2 6 AC NB |Norsjo Barr 1 1 2
N |BS |Halmstad Adelldv 7 1 8 AC NB |Skellefted |Barr 1 0 1
N |NB |Hylte Barr 0 0 0 AC NB |Vannas Vatten 3 0 3
N |NB |Varberg Barr 0 1 1 BD BS |Jokkmokk |Barr 6 1 7
N |NB |Falkenberg |Topografisk 0 0 0 BD BS |Jokkmokk |Barr 3 3 6
N |NB |Laholm Topografisk 0 1 1 BD BS |Lulea Barr 3 1 4
N |NB |Laholm Topografisk 1 0 1 BD BS |Pitea Barr 2 0 2
N |[NB |Halmstad Adelldv 0 0 0 BD NB |Gallivare Barr 0 0 0
O |BS |Munkedal Ras/Berg 2 0 2 BD NB |Alvsbyn Barr 0 1 1
O |NB |Kungélv Topografisk 1 0 1
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