Brianning - anlagoning av
brandgator och skydd av frotrad

Dan Westerbetg

att gynna den E)lc,)logl Slfa n'langfalden risfri brandgata redan vid avverkningen.
i'skogen. Den arliga brannings- Avverkningen i brandgatan blev ca 50
procent dyrare per avverkad kubikmeter dn
resten av slutavverkningen.

| c Hyggesbranning ar ett cffektivt sitt 2. Alternativ féllning, som gav en 16 meter

arealen vintas 6ka patagligt, och
det dr darfor viktigt att skogsbruket
utvecklar siker och effektiv teknik for o
brinning. Hir redovisas nagra arbetsstudier Skydda frétrad

som SkogForsk genomfort. Om man limnar frotrad vid en hyggesbrinning ar

det viktigt att dessa skyddas mot r6k och hetta.
SkogForsk har studerat tva olika metoder for att
skydda triden:

Brandgator

For att fa en saker brinning bér man ha

risfria brandgator sa att elden inte gar in i 1. jordslagning med en bandgiende grivmaskin.
omgivande skog. Tidigare rensade man ofta Runt varje frotrid lades tvé till tre skopor
for hand, men det dir idag alltfor dyrt. jord. Detta kostade ca 15 kr per trid.

SkogForsk har studerat tva andra metoder: 2. Anpassad avverkning, dir man skapade en

1. En bandgdende grivmaskin som skrapade risfri zon om ca fem meter runt varje trad. I
undan allt ris i en 13 meter bred gata. studien limnades 40 frotrad per hektar.
Dessutom lade maskinen upp en Detta paverkade inte skordarens prestation,
meterbred jordstring mot angrinsande och medforde alltsa ingen extra kostnad.

skog. Det kostade ca 2,70 kr per 16pmeter
att anlagoa brandgata med denna metod.

1 Foto:




Anlaggning av brand-
gata med gravmaskin

I denna studie anvindes en band- For den kostnaden har
gaende grivmaskin for att anldgga man fitt en brandgata av
en brandgata. Grivmaskinen mycket hég kvalitet med
skrapade undan ris i brandgatan och ~ bred jordstring och rikligt
pé ungefar halva den angrinsande med sand att 6sa vid
stickvigen. Dessutom lades en ca eventuellt slickningsarbete. Foto: Dan Westerberg
en meter bred jordstring upp pa Risrensningen var i detta fall Risrensning med skotare r ett
yttre sidan av brandgatan (se fig 1). kanske vil ambiti6s. Jan Weslien, alternativ. Detta bor i sa fall

Studien genomfGrdes i SkogForsk, rekommenderar en férberedas redan vid avverkningen
Angermanland i ett bestind med endast fem meter bred brandgata genom att man koncentrerar riset ,
flack terring och ringa ytstenighet (fig 2). En sa smal brandgata skulle all hésoar
med en Akerman H7C bandgiende  antagligen kunna anliggas for ca 2,20 Yttgerﬁ are en metod 4r att vatten-
gré}:fmasglain mid 7dS (l;m breda band frklflelr( meter med den hdr anvinda begjuta m%rken. Detta skulle antagli-
och en 90 cm bred skopa. ekniken.

gen kunna goras till samma eller ligre
kostnad. Skyddet blir dock inte lika
bestindigt, eftersom vattnet dunstar
nir elden nirmar sig. Vattenbegjut-
ning som ej sker kontinuerligt skyd-
dar dirfér knappast mot ombrinning.

Kostnaderna beriknades
utifran det entreprendrspris, 400
kr per G15- dm, som tillimpades Alternativa metoder
for maskinen.

Forr handrensade man alltid brand-
Ambitids risrensning. gatorna, men det bedéms inte vara
Risrensning var det mest tidsédande realistiskt 1 dag.
momentet i denna studie. En 13
meter risfri zon skapades innanfor
jordstringen. Kostnaden per meter

Samtliga studier som
presenteras i detta
Resultat &r finansierade av

brandgata blev ca 2,70 kr (tabell 1) Tidsétg.éng| GL5tim per 109m 0 AssiDoman AB, Graninge
> . Prestation, meter per G15-tim ’ Skog & Tré AB och Stora
Kostnad, kronor per meter 7 Skog AB.

-

Figur 1.S4 har sag brandgatan ut i studien.
Den anlades medgrévskopa, och kostade ca
2,70 kr per 16pmeter.

P
L

Figur 2. Férenklad brandgata enligt Weslien
(Anvisningar och rad vid hyggesbranning.
Arbetsrapport nr 321. 1996. SkogForsk). En
gravmaskin skulle antagligen kunna anlégga
denna for ca 2,20 kr per I6pmeter.
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Risfri brandgata med
anpassad fallning

dock brandgatan ca tva
meter smalare 4n 1 Gvriga
studieled. Om féraren
tvingats halla 16 meter
arbetsbredd hade kostna-

Det gar att anpassa avverkningen, sa
att man far en risfri brandgata redan
vid avverkningen. I ett bestind pa
Graninge Skog & Trd ABs marker 1
Angermanland studerades fyra olika
metoder for att 4stadkomma detta.
Milet var att fi en 16 meter bred
risfri gata.

Bestandet var glest, olikaldrigt

bow: Dan Westen rg
derna 6kat betydligt, eftersom han da
hade varit tvungen att slipa de ytterst
fallda triden frin den ena sidan till den
andra.

brandgata och vanlig avverkning bli
betydligt mindre.
I glesa och grova bestind kan

och hade talrika spér efter tidigare
brinder. Det bestod av gamla grova
tallar, medeldlders granar och flickvis
riklig undervixt av gran som bidrog
till den klena medelstammen (tabell
2).

Avverkningen utférdes med en
FMG OSA 260 E engreppsskérdare
med ett 762 aggregat monterat pd en
FMG 184 E kran. Kostnaderna
beridknades utifrin ett entreprendrs-
pris pa 736 kr per G15-tim.

Dubbelt sa dyrt

jamfort med vanlig avverkning steg
kostnaden i genomsnitt med 50
procent, d.vs ca 40 kr per m*fub, dd
en brandgata och nirliggande slag
avverkades (tabell3).

Skillnaden i avverkningskostnad
mellan billigaste och dyraste metod var
endast ca tre procent. Kostnadsoch
prestationsmassigt gar det darfor inte
att rekommendera en metod framfér
ndgon annan.

I studieled A, dar rotindarna lades
upp mot angrinsande slag, blev

Tabell 2. Typbestand, medel-

varde av alla studieled

Antal trad/ha 1212
Medeldiameter i brh, cm 154
Medelhdjd, m 11,3
Awverkad volym, m*fub/ha 149,9
Medelvolym per stam, m*ub 0,12
30/60/10

Tradslagsblandning
(% av vol. tall/gran/lév)
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Den totala kostnaden paverkas
naturligtvis av brandgatans lingd i
férhallande till hyggets totala
volym. En 500 meter ling
brandgata hade i detta fall, 25
hektars hygge med 150 m*fub per
hektar, medfort att den totala
avverkningskostnaden 6kat med
2.56 kr per m*fub.

Tva eller tre slag?

For kostnad och prestation verkar
avverkning av brandgatan i tvd slag
vara likvirdigt med att avverka i tre
slag. Skérdaren kor visserligen en
lingre stricka vid tre slag, men haller
samtidigt en hogre hastighet, sd den
sammanlagda kortiden blir ungefir
lika ling.
I bada fallen var kértiden ungefir
dubbelt si laing som for tvi konven-
tionellt avverkade slag.

| andra bestand

Avverkningen av brandgatorna var
dyr. I bestind med mindre diameter-
spridning och undervixt samt grovre
medelstam torde differensen mellan

det tdnkas vara foérdelaktigare att
filla in i stdende skog, d.vs att kora
tva slag i stillet for tre.

I tita och grova bestind kan den
héga virkeskoncentration som upp-
stir om man féller triden fran
brandgatan in i stiende skog tinkas
villa sa stora sikt- och hanterings-
svarigheter att det 4r fordelaktigare
att kora tre slag istillet for tva.

Alternativ metod

Om man accepterar en smalare risfri
zon kan det rdcka att filla brandgatan
enkelsidigt och upparbeta samt ligga
allt virke pa den sida som grinsar mot
hygget. Det ger en risfri brandgata pa
8-10 meter. Detta skulle kunna
kombineras med att skérdaren
upparbetar triden s att riset koncen-
treras mellan virkeshogarna och
sedan skotas ut. Detta dr en metod
som liknar avverkning anpassad f6r
uttag av skogsbrinsle.

De fyra studieleden

Tabell 3. Avverkningskostnad per studieled

Studieled

Prestation, m*ub per G15-tim

Kostnad, kr per m*fub

6,9

D
A B C E
6,8 66 68103
10
1089 1102 gg 715

Studieled A-D &r ett medeltal for fallning av en brandgata och avverkning
av intilliggande slag, dar traden som fallts in fr&n brandgatan upparbetas

‘'samtidigt eller i en extra véanda

Studieled E bestar av tva konventionellt avverkade slag och &r har en
referens for att jAmfora prestation och kostnad vid anpassad avverkning



De fyra studieleden

lalla led skapades en risfri brandgata. Innanfér den lamnades frétrad, motsvarande 40

tréd per hektar.
Slag 1
oo il

& Brandgata

Slag 3

Iag I

Studieled A. Tre slag med
rotdndarna mot forsta

Forst avverkades ett slag bredvid brandgatan. Nésta slag
var sjalva brandgatan. Dér falldes traden och lades upp
med rotdndarna mot det forsta slaget. | det tredje slaget
korde skordaren ater langs forsta slaget och upparbetade
de trad som fallts in fran brandgatan.

Slag 1

b

Studieled C. Tva slag

Det forsta slaget var sjélva brandgatan. Dar falldes trédden in i
stdende skog pé ett parallellt utsnitslat slag. Det andra slaget
avverkades samtidigt som de trad som fallts in fran brandgatan
upparbetades.

Slagl Slag 3
i

Studieled B. Tre slag med
topparna mot forsta slaget
Det forsta slaget avverkades pa vanligtvis. Det andra slaget var
brandgatan. Dér falldes traden sa att toppen hamnade emot det
forsta slaget. | det tredje slaget korde skordaren ater langs forsta
slaget och upparbetade de trad som fallts in fran brandgatan.

Slag 1

Slag 3

Studieled D. Tre slag; inget
virke mot brandgatan

Det forsta slaget upparbetades enkelsidigt sa inget virke ham-
nade i gransen mot brandgatan. Det andra slaget var brand-
gatan. Dér falldes traden med topparna riktade in mot forsta
slaget. | tredje slaget korde skordaren ater langs forsta slaget
och upparbetade de trad som fallts in fran brandgatan.
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Skydd av frotrad genom jordslagning

Frotrad lever farligt vid Figur 3
hyggesbranning Exempel p& jord-
I manga fall vill man limna frotrad vid  hog runt frotall
en hyggesbrinning. Det dr da viktigt frén studien. Foto:
att man skyddar trdden, sa att de inte Dan Westerberg.
skadas av roken eller hettan.
jordslagning kan vara en intressant
metod for att 6ka frétridens Sverlev-
nad och bidra till att att deras virkes-
virde bibehalls.
For att fa en uppfattning om

kostnaderna for jordslagning

genomférde Skoglorsk en studie i

samma bestind och med samma

gravmaskin som anvindes for att

anligga brandgator (sidan 2 i detta

Resultat). bedéma dessa faktorer. SkogForsk
kommer dirfor att f6lja obehandlade
15 kr per frotrad och jordslagna frotallars vetlevnad pa
det studerade hygget.

Kostnaden var i genomsnitt ca 15 .
kronor per trid eller 560 till 760 kr Ett fragetecken ér ocl?sz‘i hur jord-
per hektar (tabell 4). Aven om det hégarnz}lpiv’(.arka.r. k?djeshtage och
ir en ritt stor utgift ir det inte mer  Stubbh&jd nar frGtraden skall avver-
in virkesvirdet for tvé frotallar. kas. ' )

Kostnaden miste naturligtvis vigas 1 denna studie lades tva till tre skopor

mot 6vertlevnad och skyddsverkan. per frotau: Ett satt att sa?ka
Det saknas dock underlag for att kostnaderna ér att minska hégstor-

Tabell 4. Kostnad och prestation for jord-

slagning runt frétallar med gravmaskin

Tidsétgang (G15-tim/ha) 1,6

Prestation (frétallar/G,,-tim) 258
Kostnad (kr/ha) 660
Kostnad (kr/frotall) 155

leken. Ett annat dr att
koncentrera  jordslagningen
till klena tallar eller omraden
med mycket hyggesavfall.

Alternativa skydd

Alternativa skydd dr svira att hitta.
Beslagning med tjarpapp dr en metod
som provats. Ett annat sitt ar att
brinna av marken runtom frétriden
innan elden gar férbi. Dessa metoder dr
dock relativt tidsddande och
kostsamma.

Man bor dock alltid anpassa
tindningen av straken sa att dessa i
mojligaste man tinds fran
frotallarna.

Skydd av frotrad genom anpassad

avverkning

Ett annat sitt att skydda cent per avverkat trad (en
frotriden vid en brinning dr att ta procent motsvarar 1,20 kr per
bort riset runt dem. I samband M3 fub).
med studien kring anpassad I bestind med hégt virkesforrad
fillning for risfri brandgata (sidan och fler frétallar per hektar far man
3 i detta Resultat) undersoktes antagligen en storre piverkan pA tids-
ocksa en anpassad avverkning, dtgingen.
som innebar att man skapade I denna studie var det i
risfria zoner med en radie om genomsnitt ca fem meter mellan de
fem meter runt varje frétrad. risfria cirklarnas omkrets. Med
Antalet frétriad var 40 st per samma radie pa den risfria zonen
hektar. minskar avstindet mellan cirklarna
Denna anpassning av till tva meter vid 70 tallar per hektar
avverkningen gav endast en och vid 100 frotallar per hektar gar

obetydligt 6kad tidsatgang; mellan cirklarna ihop.
noll och en pro-
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Faktaruta: Om frotrad och hyggesbranning

Det ideala frotradet
Brinning under frotrad dr inget nytt.
1948 skrev Wretlind att avgangarna
bland jimngamla tallar 4r mycket
lagre for grévre dn for klenare tallar.
Vidare att en idealisk frotall £6r
brinda hyggen dr en gammal fura
med hégt ansatt krona och avrundad
topp eftersom de sitter froduglig
kott tidigare och rikligare dn yngre
tallar med spetstoppig krona. Gamla
grova tallar 4r

ocksd i snitt hdgre och mer tjock-
barkiga och dirfor rékhirdigare
samt bittre skyddade mot
kambieskador dn yngre tallar. Men,
anger Wretlind, dven bland fullgoda
frotallar far man rdkna med en
20procentig avging pé grund av
rékskador pa kronan och
kambieskador nira marken.

Kalla: Joel Wretlind. Nordsvensk
hyggesbranning. Svenska
Skogsvardsforeningen, Stockholm. 1948.

Prescribed burning: creation of fire breaks and

protecting the seed trees

Prescribed burning is an effective means of
promoting biodiversity on forest land.
Because the extent of such operations is
expected to grow substantially in Sweden, it
is essential that safe and efficient methods be
developed. This issue contains the findings
of a number of studies we have carried out.

Fire breaks

Slash-free fire breaks are crucial, to ensure that

the fire does not spread to surrounding wood-

land. In the past, they were created manually, but

the cost of this today is prohibitive. SkogForsk

has examined two other methods:

¢ Using a crawler excavator to remove all the
slash from a lane 13 mettes in width. It also
created an approximately one-metre-wide bank
of soil along the edge of the adjacent
woodland. The cost of this method was about
USS0.35 per running metre of the lane.

® Special felling to leave a 16-m-wide slash-free

fire break in conjunction with hatvesting. 'this
felling operation was about 50'Y6 more
expensive per cubic metre than the
conventional final-felling operation.

Protecting seed trees

If seed trees are to be retained on sites to be
burned, they must be protected against the
smoke and heat. We have looked at two methods
for protecting them:

¢ Using a crawler excavator to deposit two or
three bucketfuls of soil tound each tree.

This cost about $1.92/tree.

Special felling, wheteby a slash- free zone of
about 5 m was created around each tree. On
the site studied, 40 seed trees per hectare were
retained. This operation did not affect the
productivity of the harvester and therefore did
not incur any additional cost.

Keywords: Prescribed burning, cutting, fire
break. seed tree
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Hur skadas traden?

Virme- och rékskador i barrskiktet
syns timligen omgaende efter brin-
ning. Diremot kan det ta ling tid
innan kambieskador fir genomslag
pa tridets vitalitet. Aven om
frotallarna Gverlever kan
kambieskador orsaka en simre
arsringsutveckling flera dr efter
brinning. Eftersom kombinationer
av skadetyperna férekommer ir det
svart att avgora vilka som ar
vanligast. En gissning dr dock att
virme och rék orsakar fler avgangar
in kambieskador. I vissa fall dd
risken fOr kambieskador ar extra stot,
t.ex. om det 4r vildigt torrt och flera
tallar har brandljud med rikligt
kadfléde, kan jordslagning antagligen
visentligt 6ka 6verlevnaden.

Kalla: pers meddelandejohnny
Schimmel Inst f skoglig
vegetationsekologi

Figur 4. Frétraden jordas till minskande av risken for
dddliga savbarkskador (Wretlind 1948).
Foto: AKA-film 18161947.
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Serie om branning

Detta nummer av Resultat ingir i en serie
om brinning. De 6vriga Resultaten i setien
behandlar:
* biologisk mangfald (nr 15 1997)
I, » foryngring (nr 161997)
. effekter pa luft, mark och vatten (nr 17 1997) .
metoder och kostnader (nr 19 1997)
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