I rapporten “Naturhinsyn vid avverkning - en syntes av
forskning frin Norden och Baltikum” sammanfattas 120
vetenskapliga studier som belyser effekten av hinsyn vid
slutavverkning av skog. Rapporten ir framtagen inom
forskningsprogrammet Smart Hansyn och kommer att
publiceras i sin helhet viren 2016.

Sju synteser frin rapporten presenteras separat. Denna be-
handlar internationella kunskapsversikter. Ovriga synteser
handlar om Kantzoner utmed vattendrag, Hansynsytor,
Hogstubbar, D6d ved, Asp och Kostnadseftektiv hansyn.

Forfattare dr Lena Gustafsson, SLU, Jan Weslien, Skogforsk,
Mats Hannerz och Yvonne Aldentun, Silvinformation.
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Internationella
kunskapsoversikter

om nyttan av hansyn vid avverkning

Skogsbruk med naturhansyn praktiseras sedan nagra decennier pa ett
flertal stdllen i varlden — i Europa, Australien, Nordamerika och Sydamerika.
Det finns ocks& en omfattande forskning kring denna typ av skogsbruk,

framforallt inriktad mot effekten pa den biologiska mangfalden. Ett antal stora
forskningsexperiment har skapats kring naturhansyn pa olika kontinenter.
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Sex olika kunskapssammanstillningar har gjorts:
Fyra har globalt perspektiv, varav tvd har letts
frin Sverige, en frin Japan och en frin Austra-
lien. En femte 6versikt har gjorts av estniska
forskare och ticker studier 1 Europa och Nord-
amerika. En sjitte sammanfattar studier frin
Sverige, Norge och Finland, med forfattare frin
dessa linder. Arbetena har publicerats mellan

aren 2008 och 2014.

Overlag god effekt pa den biologiska
mangfalden enligt tre meta-analyser

Tre meta-analyser, dvs. dir data frin ett flertal
studier har analyserats tillsammans, visar att av-
verkning med naturhinsyn ofta ir gynnsamt for
den biologiska mingfalden (1, 5, 6). I analyserna
ingick ofta hoga nivier pa hinsynen och resul-
taten 4dr darfor inte helt Sverforbara pa svenska
forhillanden. I den storsta meta-analysen, som
omfattade ett 80-tal studier, var sival artantalet
som mingden av skogsarter hogre pa hyggen
med hinsyn 4n pd hyggen utan hinsyn.

I tvd av meta-analyserna gjordes jaimforelser
mellan avverkningar med och utan hinsyn och
de visade pa en sarskilt positiv effekt pd faglar
(5, 6). Meta-analyserna gir ocks3 isir pa en del
punkter. I en hittades t.ex. ingen skillnad mellan
antalet skogsarter 1 omrdden med naturhinsyn
och gammal skog (5) till skillnad frin en annan
dir den ildre skogen var artrikare (1).

Manga studier ingick
Antalet enskilda studier som ingick i meta-
analyserna varierade mellan 23 och 78.1 alla tre
meta-analyser ligger fokus pd hur den biologiska
madngfalden paverkas av skogsbruk med natur-
hinsyn.

Tva av dem tar upp undersdkningar frin bo-
reala och tempererade omraden 1 olika delar av
virlden (1, 5) medan den tredje bara analyserar

"Ett antal stora
forskningsexperiment pa
olika kontinenter”

data frin dessa skogszoner i Nordamerika och
Europa (6).

Meta-analyserna ir gjorda pa lite olika sitt. I
en undersoks t.ex. effekten p4 alla arter (6),1 en
annan delas arterna upp 1 skogsarter och 6ppen-
marksarter (sidana som gynnas av storningar)
(1) och den tredje fokuserar enbart pa skogsar-
ter (5). Avverkade omriden med naturhinsyn
jamfors med helt kalavverkade ytor, gammal
skog eller bdde och, pa lite olika sitt i de olika
studierna. En ling rad olika artgrupper ingick 1
meta-analyserna, t.ex. figlar, lavar, mossor, kirl-
vixter och insekter.

Boreala och temperade omraden

I en av meta-analyserna var den positiva ef-
fekten pa mingden skogsarter storre 1 boreala
in 1 tempererade skogar (1). Forfattarna resone-
rar att detta eventuellt kan bero pd att arterna

i boreala omriaden dr mer anpassade till stora
storningar som brand och att de dirfor hiller sig
kvar bittre och ocksd koloniserar naturhinsynen
littare jamfor med arter i tempererade omraden.
I en annan av meta-analyserna, dir skogsarter
jamfordes med gammal skog, hittades dock

inga skillnader mellan tempererade och boreala
omriden (5).

Fortfarande kunskapsbrist kring
mangden hansyn

I de tre meta-analyserna undersoktes sambandet
mellan den biologiska mangfalden och nivin pa
hinsynen. I alla tre analyserna poingterar forfat-
tarna att antalet undersokningar ir for ligt for
att kunna dra tydliga slutsatser.

Resultaten skiljer sig ocksa it mellan meta-
analyserna. I den storsta 6kade antalet skogsarter
ju mer hinsyn som limnades men antalet un-
dersokningar var fa och inget troskelvirde (virde
dir nyttan avtar snabbt) kunde urskiljas (1).I en
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Inom de rédmarkerade omradena bedrivs skogsbruk med naturhansyn. | det rosa omradet (Tyskland) &r anvandningen fortfarande begréansad till

vissa delstater. Fran Gustafsson m.fl. (2012)

annan av meta-analyserna 0kade antalet arter av epifyter
(organismer som vixer pa trid, t.ex. lavar) ju mer trid

som limnades, men inget samband fanns mellan mingden
hinsyn och antalet arter av kirlvixter, figlar och artropo-
der (leddjur) (5).1 den tredje studien hittades inte nigot
samband med mingden varken pa totala artantalet eller hur
vanliga de var (6).

Spritt eller grupp? Och vad betyder tiden

efter avverkning?

I alla tre meta-analyserna undersoktes forhallandet mellan
antalet arter och hur hinsynen limnas, dvs. om triden stir
spridda eller i grupp. Ingen skillnad hittades mellan sittet
att limna triden 1 nigon av de tre meta-analyserna. For
alla tre studierna poingterar forfattarna att detta kan bero
pa att det dr svart att klassificera hur triden limnats och att
variationen mellan studierna 4r sa stor att det 4r svart att
vara siker pd hur det egentligen forhiller sig.

Manga studier i Norden om hégstubbar

och skalbaggar

Kunskapssammanstillningen frin Sverige, Norge och
Finland sammanfattade forskning som gjorts fram till och
med 2009 (3). Den forsta studien frin Norden publicerades
redan 1994 och i den undersoktes tradgrupper (sa kallade
“hiansynsytor”) av olika storlek pd hog hojd i Visterbottens
inland, for att se hur mycket trid som faller med tiden. To-
talt hittades ett 50-tal studier om biologisk mingfald frin
dessa linder och ocksa sju studier om kantzoner och fyra
studier om kostnadseffektivitet. De allra flesta studierna,

ett 20-tal, handlade om h&gstubbar och 1 Gver 70 % av
studierna lig fokus pa skalbaggar och andra insekter. Forva-
nansvirt fa var inriktade mot figlar (en studie) och bara tvi
undersokte svampfloran.
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Stort behov av fortsatt forskning

[ alla sex kunskapsoversikterna fors behovet av fortsatt
forskning fram. Effekten pa arters spridning, t.ex. om en-
skilda trid och tridgrupper pa hyggen underlittar for hur
arter 10r sig 1 skogslandskapet, har nistan inte alls studerats.
Vildigt fa studier har ett landskapsperspektiv utan underso-
ker istillet mingfalden pa bestindsniva (2). Behovet av att
tolja den biologiska mingfalden 6ver tiden 4r ocksa stort.
Inga studier finns ddr man studerat utvecklingen 6ver tiden
pd samma plats i mer 4n cirka 10 ar.

Overgripande slutsatser

Naturhidnsyn verkar vara en lovande metod att integrera
bevarande av biologisk mingfald i produktionsskogsbruk
och en storre anvindning rekommenderas (2, 4). Detta fors
fram 1 samtliga sex kunskapsoversikter. I flera av synte-
serna beskrivs skogsbruk med naturhinsyn som ett sitt att
bedriva skogsbruk for flera indamal, dvs. som ett multi-
funktionellt skogsbruk. I flertalet synteser podngteras ocks3
att naturhinsyn vid avverkning inte ricker utan for vissa
kinsliga arter behovs ocksa reservat.
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Hansyn i skogsbruket kan ha god effekt enligt global analys

Ett referat av: Fedrowitz, K., Koricheva, J., Baker, S.C,, Lindenmayer, D.B,, Palik, B. Rosenvald, R., Beese, W., Franklin, J.F,, Kouki, ., Macdonald, E.,
Messier, C., Sverdrup-Thygeson, A., Gustafsson, L. 2014. Can retention forestry help conserve biodiversity? A meta-analysis. Journal of Applied Ecology
51: 1669-1679. Kan laddas ner gratis fran http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/1365-2664.12289/pdf .

En internationell forskargrupp ledd av SLU har
analyserat data fran ett stort antal studier om
naturhansyn varlden runt. Studien visar att jamfort
med kalavverkning ar det bra for skogsarter

att enskilda trad och tradgrupper lamnas vid
avverkning. For en del skogsarter krévs storre
skyddade omraden for att de ska 6verleva

men arter knutna till 6ppen skogsmark gynnas
av avverkning. Det ar svart att sdga exakt vad
naturhdnsynen inom det svenska skogsbruket
har inneburit eftersom farre trad har sparats har
jamfort med genomsnittet i studierna. Daremot
skulle det vara positivt om fler trad lamnades vid
framtida avverkningar.

Studien var en sd kallad systematisk kunskapssammanstill-
ning, dvs. sokning och urval av litteratur gjordes enligt en pa
térhand uppgjord mall. Ett 80-tal artiklar hittades som kunde
anvindas. Baserat p3 dessa gjordes en s kallad meta-analys,
dvs. en analys av data frin flera killor samtidigt.

Naturhdnsynen bra for manga arter

Resultatet dr tydligt: de arter som hér hemma i skog har storre
chanser att 6verleva om trad lamnas jimfort med om omradet
kalhuggs (filt 1 1 figuren). Det blir bade fler arter och storre
mingd av arterna. Antal och mingd av 6ppenmarksarter (arter
som 4r vanligast 1 de Oppna stadierna efter stdrning) ar ocksd
hogre inom omraden med naturhinsyn jamfort med ildre
skog (filt 4). Resultatet dr dirmed ett kvitto pa att naturhin-
synen 4r bra for den biologiska mingfalden och att den alltsd
fungerar som det ir tinkt.

Vissa arter behGver dock reservat

Diremot dr dldre skog generellt sett bittre for skogsarterna 4n
avverkade omrdden med naturhinsyn (filt 2 1 figuren). Detta

visar att annan typ av naturvard med storre, sammanhingande
omriden med ildre skog ocksa behovs.

Kalhyggen bra for vissa vanliga arter

P3 helt kala ytor dvs. sidana som uppstar vid traditionell kalav-
verkning, dominerar vanliga arter (filt 3 i figuren). Dessa arter
ar lattspridda och koloniserar snabbt de 6ppna ytorna, t.ex.
mjolkort och hallon. For sidana arter innebir naturhinsynen
ingen fordel. Om mainga studier av dédvedarter hade ingitt 1
studien (nu fanns bara ett par som passade for meta-analysen)
hade naturhinsynen troligen visat sig gynnsam dven for dem.
Minga enskilda sidana studier pekar nimligen pa en god
effekt av den 6kade mingden déd ved naturhinsynen ger
upphov till.
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Meta-analysen visade att skogsarter gynnas av avverkade omréaden med
naturhansyn jamfért med traditionella kalhyggen (1) och att éppenmarks-
arter gynnas av omraden med naturhansyn jamfort med &ldre skog (4).
Daremot kan inte alla skogsarter dverleva med naturhansyn utan vissa
behoéver stérre skyddade omraden (2). Fér 6ppenmarksarter &r helt kala
hyggen ofta bast men dessa arter ar ofta vanliga och klarar sig bra utan
naturvardsatgarder (3).

Farre trad lamnas i Sverige
Trots de tydliga resultaten maste man vara forsiktig med att
dra slutsatser for svenska forhallanden. I minga av de studier
som ingick hade mycket mer trad limnats p3 hyggena in
vad som ir regel 1 Sverige. Hos oss limnas 1 genomsnitt 3-5
procent av arealen medan genomsnittet i meta-analysen var
ungefir 30 procent. En del av resultaten har dock stor relevans
for Sverige. Analysen visar nimligen att ju mer naturhin-
syn som limnas, desto bittre ir effekten. Om fler trid skulle
limnas efter avverkning i Sverige si skulle alltsd nyttan for den
biologiska mingfalden 6ka. Analysen visade ocksi att effekten
okar med tiden efter avverkning och det ir alltsd viktigt av att
triden far std kvar under ling tid.

Den internationella forskargruppen drar den overgripande
slutsatsen att naturhinsyn vid avverkning ir en lovande metod
att kombinera skogsbruk och naturvird. M



Studier fran Sverige, Norge och Finland visar: kvarlamnade
trad pa hygget gor nytta men erséatter inte gammelskogen

Ett referat av: Gustafsson, L., Kouki, J. Sverdrup-Thygeson, A. 2010. Tree retention as a conservation measure in clear-cut forests of Northern Europe:

a review of ecological consequences. Scand J For Res 25, 295-308.

Tre forskare fran Sverige, Norge och Finland

gick ar 2010 igenom den litteratur som dittills
publicerats om naturhéansyn i dessa lander.
Baserat pa ett 70-tal studier drog de slutsatsen
att kvarlamnade trad bidrar med viktiga substrat
for tidiga successionsarter, att traden lindrar
effekten av avverkning men inte i tillrdcklig
utstrackning for arter som behover stabila miljoer.

Ett 70-tal studier

Forskarna studerade 52 vetenskapliga artiklar om kvarlim-
nade trid och ytterligare ett tjugotal studier som behandlade
buffertzoner, kostnadseffektivitet och ekosystemfunktioner.
Av studierna hade 65 % utforts i Sverige, 30 % i Finland och
5 % 1 Norge. 55 % av studierna var inriktade mot skalbaggar
medan lavar var den nist mest studerade artgruppen (10 %
av studierna). Dod ved var i fokus i halften av studierna och
bland dessa var hogstubbar mest studerade. 40 % av studierna
var inriktade mot hinsynsytor medan endast 15 % handlade
om enskilda, levande trad.

Overgripande slutsatser
Forfattarna sammanfattar studiernas resultat 1 tre punkter:

* Kvarlimnade trid kan tillhandahalla en del av de substrat
som naturligt uppstitt efter brand eller storm. Det gynnar
arter knutna till tidiga successioner efter brand och storm,
t.ex. manga vedlevande insekter.

* Kvarlimnade trid mildrar effekterna av kalavverkning
eftersom en del strukturer frin den ildre skogen bevaras.

* Kvarlimnade trid kan emellertid inte erbjuda de miljcer
som finns 1 sammanhingande gammal skog. Arter som
behover den gamla skogens miljé behéver dirfor annan
typ av hiansyn.

Mer detaljerade slutsatser

Enskilda levande tréd

Studier av enskilda trid har frimst fokuserat pd lavfloran pa as-
par. Nigra studier har ocksi gjorts pa skorplavar och blagrona
alger. I flera studier kommer man fram till att lavarnas over-
levnadschanser ir bittre pd stammarnas nordsidor 4n pa dess
sydsidor. Det finns lavar som 6verlever och utvecklas bittre pa
hinsynstrid pa hyggen 4n i skogen, t.ex. lunglav.

Hansynsytor

I dagsliget finns det begrinsat stdd for att hinsynsytor, rent
ekologiskt, skulle vara en bittre typ av hinsyn 4n enskilda
levande trid. Rent praktiskt kan det diremot ha fordelar di
det underlittar kdrningen pd hygget. Hinsynsytorna bor vara

Hansynsyta i Halsingland. Foto: Lena Gustafsson.

ganska stora for att klimatet ska ha nigon likhet med det 1 den
slutna skogen.

P4 sikt blir ansamlingen av dod ved virdefull 1 hinsyns-
ytan. Annars 4r resultaten inte helt entydiga. I vissa studier har
man sett en hogre artrikedom 1 hinsynsytorna an pa de en-
skilda traden. I andra studier verkar hinsynsytorna inte ha haft
den effekten. Hir finns ocksa stora skillnader mellan studierna
kring hur stora ytor eller hur méinga trid det handlar om.
Skalbaggar verkar dock kunna dra nytta av hinsynsytorna som
sannolikt kan erbjuda fler olika vedkvaliteter.

Hogstubbar
Det verkar finnas en enighet om att hogstubbar pi hyggen
tack vare den varma och soliga miljon kan hysa ett stort antal
bade mer och mindre vanliga skalbaggar som man inte hittar
pa triden 1 skogen. Hogstubbar har ocksi ett virde for svam-
par.Vilken svamp som forst infekterar en hogstubbe paverkar
den efterfoljande successionen av skalbaggar. I en studie dir
man tittade pd hogstubbarnas betydelse for skalbaggar pa
landskapsniva kom man fram till att bara for en art (Hadreule
elongatula) av 29 vanliga skalbaggar verkade hogstubbar vara en
viktig yngelplats.

En studie pa bok 1 sédra Sverige visade att det var gynnsam-
mare for rodlistade arter om kvarlimnade trid och hogstubbar
stod nira kirnomraden med rédlistade arter och déd ved.

Liggande dod ved

Ett flertal studier visade att den liggande déda veden har en
annan uppsittning skalbaggar dn hégstubbar och att ved av alla
typer behovs 1 skogen. Det finns fortfarande ganska begrinsat
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med studier av ved i senare nedbrytningsstadier, delvis dirfor
att sparandet av dod ved i skogen ir en relativt ny hansynsat-
gird. Markberedning ir en skogsbruksitgird som kan skada
en hog andel av den liggande doda veden i skogen. I en finsk
studie skadades 60-70 % av den déda veden.

Mer dod ved i landskapet

Den doda veden okar i skogen. En studie 1 Mellansverige vi-
sade att mingden dod ved idr hogre efter sentida avverkningar
an efter aldre avverkningar. Berikningar visar att mingden
dod ved kan fordubblas i skogen pa 100 ar om nuvarande
skotselregimer bestar. Att limna kvar levande trid ir ett bra
satt att fortlopande fylla pd mingden dod ved i skogen. En
annan studie visade att hogstubbar bara utgor 0,13 % av den
totala mingden dod ved i skogen.

Vad &r mest kostnadseffektivt?

Det finns ocksi en del studier som belyser kostnadseffektivi-
teten av olika dtgirder. Det ir mest kostnadseffektivt att stilla
kvar bjork och asp i sddra Sverige och tall och gran i norra
Sverige. I norra Sverige 4dr det mest effektivt att skapa mer dod
ved genom att limna kvar skog. I sédra Sverige sker det bist
genom att ka mingden dod ved i den brukade skogen. Over-
lag idr det billigare att limna kvar déende trid och hogstubbar
an att limna kvar levande trid om man vill 6ka mingden dod
ved.

Ekosystemfunktioner

I en finsk studie har man funnit att skadorna av snytbagge pa
tallplantor ir ligre di antalet kvarlimnade trid pa hygget ir
storre. En annan studie visade att 6verlevnaden av asp, ronn
och bjork var hogre pa hyggen med kvarlimnade trid och
att det 1 sin tur kan minska betningsskador pa 16vtridsplantor,
sarskilt vid hogre nivder av kvarlimnade trid (50 m® per ha).
Aven 6verlevnaden och tillvixten hos tridplantor kan forbitt-
ras med fler kvarlimnade trid eftersom de skyddar mot frost.
Det finns ibland en ridsla for att kvarlimnade trad skulle 6ka
risken for insektsangrepp. I en studie som jimforde skador av
storre mirgborre 1 skog intill hyggen med och utan kvarlim-
nade trid kunde man inte se nigon skillnad i skadenivin. Il
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Naturhansyn vid avverkning ar vanligt i olika delar av varlden

Ett referat av: Gustafsson, L, Baker, SC, Bauhus, J, Beese, WJ, Brodie, A., Kouki, J, Lindenmayer, DB., L6hmus, A, Martinez Pastur, G, Messier, C,
Neyland, M, Palik, B, Sverdrup-Thygeson, A, Volney, JA, Wayne, A, & Franklin, JF. 2012. Retention Forestry to Maintain Multifunctional Forests: A World
Perspective. BioScience 62, 633-645.

En global oversikt 6ver naturhansyn vid
avverkning visar att denna metod praktiseras

i Europa, Nordamerika, Sydamerika och
Australien. Mangden trad som lamnas varierar
kraftigt men syftet &r detsamma, att gynna den
biologiska mangfalden och uppratthalla viktiga
ekosystemfunktioner.

Mangden hédnsyn varierar mellan lander
Avverkning med naturhinsyn vixte fram som ett sitt att

Delar av varlden dér naturhansyn praktiseras. Totalt anvands denna av-
verkningsmetod pa mer &an 150 miljoner ha. De ljusare delarna (Tyskland
och Argentina) anger att anvandningen i dessa omraden fortfarande ar
vastra USA och den fick snabbt genomslag pa olika kontinen- ganska ringa.

motverka negativa miljoeffekter av traditionell kalavverkning.
Kunskap om metoden spreds 1 slutet av 1980-talet frin nord-

ter. I Sverige, Norge och Finland praktiseras naturhinsyn vid
alla slutavverkningar och vid ungefir hilften av slutavverk-
ningarna i t.ex. Baltikum och 1 de kanadensiska provinserna
Alberta, British Columbia och Ontario. Omfattningen av

tillimpningen styrs ofta av markigartérhallanden med storre s
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anvindning pa statlig 4n privat mark. Mingden som lamnas

varierar vildigt mycket med mindre 4n 10 % i Nordeuropa
och si mycket som 30 % pa Tasmanien, Australien.

Flera stora forskningsexperiment o 2

En rad stora forskningsexperiment som utvirderar naturhin- r s
synens ekologiska effekter har etablerats pd olika kontintenter, i _‘4 3
framfGrallt 1 Nordamerika. I Europa fanns vid tidpunkten for . W

studien bara ett sidant stort experiment, 1 Finland.

Forskningsexperiment om naturhansyn finns pa olika hall i varlden.

Certifiering och lag

Certifieringen ir en viktig forklaring till genomslaget ef-
tersom naturhinsyn oftast ingdr som ett krav i certifierings-
bestimmelserna, t.ex. 1 FSC och PEFC. I flera linder ingir
naturhinsyn ocksd som ett krav i lagstiftningen och/eller i
dokument om uthilligt skogsbruk. Bland de linder som ingick
i den globala 6versikten gavs inga regelmassiga, ekonomiska
bidrag till markigarna for naturhinsynen.

Naturhdnsynstidnkandet borjar viaxa fram dven i
tropikerna

Naturhinsynstinkande borjar ocksa vixa fram 1 tropikerna dir
man mer och mer integrerar hinsyn till miljon vid avverk-
ning. Aven om mark- och vattenaspekter hittills varit mest i
fokus sa finns ocksd exempel pi pa avverkningsrekommenda-
tioner att limna vissa trad och biotoper av sirskild vikt for den
biologiska méingfalden. M

Den globala dversikten gjordes i samband med en workshop som hélls utanfér
Uppsala 2011. En annan artikel (Lindenmayer m fl. 2012) baseras pa samma
workshop.
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Skogsbruk med naturhdnsyn kan bidra till ett uthalligt,

globalt skogsbruk

Ett referat av: Lindenmayer, DB, Franklin, JF, Lohmus, A., Baker, SC, Bauhus,J, Beese, W, Brodie, A, Kiehl, B, Kouki, J, Martinez Pastur, G, Messier, C,
Neyland, M,. Palik, B,Sverdrup-Thygeson, A, Volney, J, Wayne, A & Gustafsson, L. 2012. A major shift to the retention approach for forestry can help
resolve some global forest sustainability issues. Conservation Letters b, 421-431.

Nya modeller for skogsbruk kan underlatta
ett framtida, hallbart brukande av de 85 % av
varldens skogar som brukas for flera syften,
d.v.s. de multifunktionella. En grupp forskare
fran olika lander foéreslar ett skogsbruk dar
brukande kombineras med hdnsyn pa samma
plats. Modellen &r tillampbar pa alla typer av
skogsskotselsystem och i alla klimatomraden,
och det ar viktigt att sprida kunskapen sa att
anvandningen kan oka.

Naturhdnsyn vid avverkning
En stor del av den globala skogsarealen pa 4 miljarder hektar
anvinds for flera syften. Genomtinkt och vilplanerad natur-

hinsyn 1 dessa skogar skulle gynna den biologiska mangfalden.

Forfattarna ser 6kad anvindning av naturhinsyn vid olika
typer av skogsbruk som en global utmaning.

Forfattarna representerar 9 linder dir man helt eller delvis
bedriver skogsbruk med naturhinsyn. De identifierar ett antal
viktiga aspekter pd naturvird som att bevara kinsliga habi-
tat och arter och vikten av att beakta placeringen av olika
bestindstyper och skogsildrar i ett landskapsperspektiv. Fokus
i artikeln ligger dock p3 integrering av miljotinkande vid av-
verkning, dvs. s3 som redan sker i Sverige idag.

Naturhansyn - langsiktigt bevarande

De definierar naturhinsyn som ett lingsiktigt bevarande av
enskilda trid, vixter djur och tridpartier vid avverkning med
malet uppritthilla kontinuitet och komplexitet 1 ekologiska
processer och strukturer. De viktigaste funktionerna 4r att 1)
bevara biologisk mangfald, 2) uppritthilla ekologiska funk-
tioner, 3) gynna tillvixt och produktivitet, 4) bidra till en god
ekonomi (kan vara mer 16nsamt in vissa typer av selektiva
avverkningssystem).

”Land-sharing” eller ”land-sparing”?
Trots en omfattande forskning om naturhinsyn, ungefir 500
artiklar finns om biologisk mingfald och naturhinsyn, sa ar
kunskapsluckorna stora. En viktig aspekt som bor undersokas
mer ir i vilka typer av landskap miljohinsyn ar mest effektivt
for att bevara den biologiska mangfalden. Ar det i landskap
med mycket naturskog eller i intensivt nyttjade landskap?
Mer analyser behovs ocksa av nyttan med hinsyn kontra
de produktionsforluster den kan bidra till. Ett stort interna-
tionellt diskussionsimne, framforallt kopplat till markanvind-
ning 1 tropikerna, ir om markanvindningen ska integrera flera
virden och funktioner pa samma mark ("land-sharing”) eller
om en separering ska ske (“land-sparing”). Naturhinsyn ar
ett exempel pa integrering (land-sharing). Forfattarna menar
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En stor del av den globala skogsarealen pa 4 miljarder hektar anvands
for flera syften. Genomtankt och vélplanerad integrering av naturhéansyn
i dessa skogar skulle gynna den biologiska mangfalden. Forfattarna ser
6kad anvandning av naturhansyn vid olika typer av skogsbruk som en
global utmaning.

att valet av integrering eller separering maste baseras pi mailet
med markanvindningen, landskapets sammansittning och
kvaliteter, befintlig area och placering av skyddade omriden
samt florans och faunans sammansittning.

Styrmedel avgdrande
Lagstiftning, certifiering och andra styrmedel har en avgo-
rande betydelse for inférande och tillimpning av naturhinsyn.
Forindringar maste ibland ocksd genomforas. I vissa omraden,
t.ex.1 Ryssland och 1 provinsen Quebec 1 Canada har det t.ex.
varit olagligt att limna doda trid vid avverkning. I British Co-
lumbia, Canada, har det varit nédvindigt att dndra 1 lagstift-
ningen for att naturhinsyn skulle kunna tillimpas.

En av de viktigaste faktorerna for en storre tillimpning av
naturhinsyn i globalt perspektiv dr spridning av kunskap om
denna forhillandevis nya typ av skogsbruk.

Genomgripande forandring

Forfattarna avslutar med att konstatera att en 6verging till ett
skogsbruk med hinsyn som balanserar bade ekologiska, sociala
och ekonomiska intressen innebir den mest genomgripande
torindringen av det moderna skogsbruket sedan det utveckla-
des 1 mitten av 1900-talet. Il



Avverkning med naturhansyn ger bade fler och farre arter

jamfort med naturskogen

Ett referat av: Mori, A. & Kitagawa, R. 2014. Retention forestry as a major paradigm for sageguarding forest biodiversity in productive landscapes: A

global meta-analysis. Biological Conservation 175, 65-73.

En global meta-analys visar att antalet
skogsarter ar lika stort i avverkade omraden med
naturhdnsyn som i naturskogar. Mest positivt ar
det for faglar som t.o.m. har hégre artrikedom

i omraden som avverkats med naturhansyn
jamfort med naturskogar. For epifytiska lavar
(lavar som véxer pa trad) ar dock artantalet hogre
i naturskogarna. | tempererade omraden verkar
skogsbruk med naturhansyn vara mer effektivt
for att uppratthalla artrikedom an selektiva
avverkningsformer. Forfattarna drar slutsatsen att
ett skogsbruk med naturhéansyn har stor potential
men att skogar ocksa maste skyddas for att
bevara de kansligaste arterna.

Naturhd@nsyn och selektiv avverkning

Tva japanska forskare utférde en meta-analys (analys av data
frian ett flertal studier) med syfte att se hur artrikedomen
paverkas av skogsbruk med naturhinsyn samt med selektiva
avverkningsformer (dir enskilda trid avverkas). Skillnaden
mellan dessa system ir att vid naturhinsyn limnas medvetet
trad som ir viktiga for den biologiska mingfalden.Vid selek-
tiva avverkningsformer ir fokus i stillet pa att avverka de mest
ekonomiskt 16nsamma triden.

Forskarna anvinde data frin 23 studier om naturhinsyn
och 27 studier om selektiv avverkning. Studierna om natur-
hinsyn kom framforallt frin Nordamerika och norra Europa
medan studierna om selektiv avverkning framforallt var gjorda
1 subtropiska och tropiska omraden.

Likartad artrikedom med naturhdansyn som i
naturskog, med vissa undantag

Antalet skogsarter skiljde sig generellt inte mellan omraden
avverkade med naturhinsyn och orord skog. Detta gillde savil
boreala som tempererade omriden och artrikedomen skiljde
sig inte heller mellan trdd som limnats spritt, 1 grupp eller
bide och. Det fanns dock en del skillnader mellan olika orga-
nismgrupper. Fler figlar fanns t.ex.1 omriden avverkade med
naturhinsyn jimfort orérd skog, medan lavar pa trad (epifyter)
var vanligare 1 naturskogen. For kirlvixter och artropoder
(leddjur) fanns ingen skillnad mellan skogskategorierna. Aven
for omraden som avverkats med selektiva huggningsformer sa
var artrikedomen lika hég som 1 naturskog men bara i subtro-
piska och tropiska omriden, inte 1 tempererade.

Ju mer lamnad hédnsyn desto fler arter epifyter
Antalet arter av epifyter 6kade ju mer hinsyn som limnades
men inget sidant hittades for artropoder, kirlvixter och figlar.

=T Artropoder

Karlvaxter

Epifyter

Faglar

-1.5 0 15

Effektstorlek

Fler fagelarter finns i omraden avverkade med naturhansyn an i natursko-
gar (streck till héger i figuren, utan korsning av O-linjen) medan resultatet
i studien var det motsatta for epifyterna (streck till vanster i figuren, utan
korsning av O-linjen). Fér karlvaxter och artropoder (leddjur) fanns ingen
skillnad mellan naturh&nsyn och naturskog (linjerna korsar O-linjen).

Effektstorlek

0% 100%
Mingd hinsyn

Ju mer naturhansyn, desto battre blir effekten for epifyterna enligt meta-
analysen.

Bra modell for multifunktionellt skogsbruk men
reservat behdvs

Forfattarna drar slutsatsen att skogsbruk med naturhinsyn ir
ett bra sitt att dstadkomma ett multifunktionellt skogsbruk

i olika delar av virlden. De framfor att dven liga nivier pa
hinsyn kan ha en positiv effekt pa den biologiska mangfalden.
Deras analyser antyder att skogsbruk med naturhinsyn ir mer
effektivt for att uppritthilla en hog artrikedom av skogsarter
in selektiva avverkningsformer. Permanent skyddade omriden
behovs dock ocksa, for att bevara de arter som ir beroende av

gamla, ororda skogar. Ml
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Vetenskaplig kunskapssammanstallning visar att lamnad

hansyn gynnar mangfalden

Ett referat av: Rosenvald, R. & Léhmus, A. 2008. For what, when, and where is green-tree retention better than clear-cutting? A review of the biodiver-

sity aspects. Forest Ecology and Management 255, 1-15.

Lamnade hansynstrad och hansynsgrupper
vid avverkning 6kar moéjligheterna for arter att
overleva hyggesfasen. Det visar en genomgang
av 214 vetenskapliga studier gjorda i Europa
och Nordamerika fran 2008. | 72 % av
studierna hade hdnsynen mildrat effekterna
pa populationsminskning och 6verlevnad av
individer, och de var nastan alltid positiva

for storningsgynnade insekter och faglar.
Hansynsytor kunde fungera som livbatar for
mykorrhizasvampar, vedlevande lavar och sma
markdjur.

Manga nordamerikanska studier

Huvuddelen, 81 %, av studierna var gjorda i Nordamerika,
varfor resultaten inte gir att Gverfora rakt av till nordiska for-
hillanden. Oversikten fokuserade pa limnad hinsyn i form av
levande trad (“green-tree retention”), som ir en del av konceptet
’variable retention”, myntat av den amerikanske professorn Jerry
Franklin. I forsta hand ingick studier av direkta effekter pa
biologisk mangfald. Lamnade trid har ocksi indirekta effekter,
t.ex. att det pa sikt skapas mer dod ved.Viktigast i studien var
att jamfora hinsynen med vad som hade hint om man inte
limnat hinsyn, det vill siga kalavverkat.

Studierna som analyserades publicerades mellan 1981 och
2006. Ett krav var att minst 1 hektar hade avverkats, och att
minst 4 trid men hogst 50 % av triden limnats kvar. Plantage-
skogar eller skogar med introducerade tridslag ingick inte. Ett
urval av 39 studier anvindes for en metaanalys av hinsynens
effekter pd diversitet och individforekomst av olika arter.

Mer hdnsyn ger bittre effekt

Metaanalysen visade att sirskilt svampars, figlars och vedartade
vixters diversitet 6kade med hinsyn jimfort med kalavverk-
ning. Ingen artgrupp paverkades negativt av hansynen, dven
om det fanns tendenser till att orter minskade 1 tridgrupperna.
Analysen tillit inte ndgon siker slutsats om hur mycket hinsyn
som ir bist, men effekterna var storst for de forsok dar minst
15 % av volymen limnats kvar.

Livbatsfunktion

57 av studierna kunde anvindas for att utvirdera “livbitsfunk-
tionen”. Av dessa visade 72 % att hinsynen hade signifikant
positiv effekt pa populationsstorleken eller Gverlevnaden av
individer av skogsarter. Storst effekter syntes for mykorr-
hizasvampar, trad-levande lavar och marklevande smidjur
som jordlopare, salamandrar och en sorkart. Diremot rickte
limnad hinsyn inte fOr att ridda skogslevande mossor och
orter. Kinsliga grupper som levermossor klarar sig ofta inte i
hinsynsytorna.
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Effekten av avverkning med héansyn jamfért med kalavverkning. R ar den
naturliga logaritmen fér kvoten mellan varden fér avverkning med hénsyn
och avverkning utan hansyn. Ett positivt varde antyder att vardet ar hogre i
ytorna med hansyn.

De flesta studierna fokuserade pa effekter de fOrsta aren,
och dirfor kan de positiva livbatseffekterna vara Gverskattade.
Det kan finnas arter som drabbas forst pa lite sikt.

Nya substrat

Den andra funktionen for hansyn — att skapa nya substrat for
nista skogsgeneration — togs upp i 37 studier. Hinsynstri-
den gynnade sirskilt insekter och faglar. Artrikedomen bland
traden har stor inverkan pa mangfalden 1 det nya bestindet,
och den 6kar med 6kad hinsyn. Det fanns inte si manga
lingsiktiga studier, men av de 14 som analyseras visade 13 att
hinsynen hade positiv effekt. Med hinsyn pa hygget kar den
tid som arter frin den gamla skogen kan Gverleva.

Overlevnaden for minga skogslevande arter 6kar ju fler
trid som limnas, dven om sambandet inte alltid 4r linjart. For
marklevande mossor, skogslevande kirlvixter och flygekorrar
maste det finnas minst 20 % lamnad hinsyn, annars syns ingen
skillnad mot kalavverkning.

Ska triden limnas 1 grupper eller utspridda? Det finns inga
entydiga svar utifran forskningen. Mycket talar for att det 4r
bittre att samla hinsynen till storre grupper for att minska
kanteftekterna. Om mingden hinsyn ir list kan det dock
ibland vara bittre att sprida ut den for att mojliggora for djur
och vixter att sprida sig.

Mer forskning behdvs

Analysen visade pd manga luckor i forskningen, dir mer
studier ar nddvindiga. Det saknas bland annat studier om
hinsynens effekt som spridningskorridorer, om eftekter pa
landskapsnivd och om mer lingsiktiga effekter. M



